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FERROVIAL SERVICIOS CHILE
ES DESDE HOY VELTIS

LA EVOLUCIONY CAMBIO DE LA MARCA RESPONDE A UN TRABAIO DE ANOS,
QUE BUSCA BRINDAR SERVICIOS DE MAXIMA CALIDAD A SUS CLIENTES,

PRIORIZANDO LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORESY LA CONTINUIDAD OPERATIVA.

Este 2023 culmina con una gran noticia para la
empresa Ferrovial Servicios Chile. Como parte de
su evolucién y modernizacién, la compaifia lider en
entregar servicios para la mineria y las industrias
relevantes del pais cambié su nombre a Veltis y
continla siendo parte del Grupo multinacional
Ferrovial.

Esta transformacion surge a partir de un trabajo de
evolucién que la compafiia viene realizando desde
hace un tiempo y que apunta a profundizar su esencia
y valores, brindando servicios de méxima calidad a
sus clientes, priorizando y velando por la seguridad
de los trabajadores y la continuidad operacional.

El director general de Veltis, Marcelo Ocampo,
comentd la importancia que tiene esta evolucion
para la compafiia. “Queremos que cuando se piense
en servicios de alto estandar para la mineria, surjan
de inmediato Veltis y sus compafiias operativas:
Berliam, Steel y Walvis, porque buscamos entregar
soluciones de alto estandar y queremos ser parte de
la cadena de valor de nuestros clientes”.

Y |
Marcelo Ocampo, Director General de Veltis.

En este sentido, el més alto ejecutivo de la empresa
destacd la renovacion de la marca Steel, asi como
también de Ferrovial Servicios Ambientales que
pasa a llamarse Walvis, firma que tiene como desafio
impulsar la innovacién del grupo y trabajar para
contribuir con una mayor sustentabilidad en las
operaciones mineras y en las industrias relevantes
en las que Veltis estd presente.

veltis
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EDITORIAL

FUNDICIONES Y REFINERIAS:
URGENTE MODERNIZACION

Como pais tenemos grandes desafios, tanto en la actualidad
como a futuro, en particular con el proceso de extraccién
de minerales, su procesamiento y la capacidad de agregar
valor a las materias primas. En este sentido las fundiciones
y refinerias juegan un rol trascendental y estratégico.

Resaltar la importancia estratégica de aumentar la capacidad de fundicion en el
pais, con costos sostenibles y una gestidn eficiente que incorpore energias verdes,
fueron los conceptos centrales expuestos durante la primera jornada del seminario
de Fundiciones y Refinerias (FURE) organizado por el Instituto de Ingenieros de
Minas de Chile (IIMCh), desarrollado en la casa central de la Pontificia Universidad
Catolica de Valparaiso (PUCV).

En su intervencion inaugural, el presidente del IIMCh, Sergio Demetrio, record6
que “Chile fue top mundial en fundiciones en los afios 80 y 90 y avanzamos muy
bien hasta el afilo 2000, llegando a procesar un tercio de la capacidad mundial de
concentrados”.

¢Cuél es el panorama hoy? Segun el “Informe Mercado de Fundiciones” de
2022, liderado por la Comision Chilena del Cobre (Cochilco), el escenario en el
gue se encuentran las fundiciones chilenas es de baja competitividad, antiguas en
tecnologias y en su mayoria se ubican en el cuarto cuartil de costos. El promedio
de sus costos fue de 210 US$/ton de concentrado tratado en el afio 2021. Las
operaciones de fundiciones estatales poseen mayores costos que las privadas (222
US$/ton promedio estatal vs. 182 US$/ton en privados). Ademas, se evidencia la
poca modernidad de las fundiciones, por ejemplo, Altonorte, fundicion privada es
la més joven del pais la cual fue construida en 1993.

Lareciente “Estrategia Nacional para el Fortalecimiento de la Capacidad de Fundicion
y Refineria”, liderada por el Ministerio de Mineria, ha tomado la problematica
en sus manos, abordando los desafios y pasos a seguir para el desarrollo de las
fundiciones y refinerias nacionales, que nace a partir de un proceso ciudadano, y
gue fue entregado al congreso de acuerdo con lo estipulado en la Ley 21.546 que
viabiliz6 el cierre de la Fundicién Ventanas.

De esta forma, la estrategia sefiala que el fortalecimiento de la capacidad
fundidora nacional serd estratégica en cuanto a que permitira a Chile disminuir
la dependencia extranjera, transitando hacia una mineria que genere valor aguas
abajo, y aumentando la participacion en el mercado global de minerales refinados.

El desafio es enorme. El llamado es a impulsar nuevas fundiciones, pero siendo
innovadores, apuntando a que este negocio se desarrolle con costos bajos hasta el
segundo cuartil. Del mismo modo, hay una gran responsabilidad en juego, para que
el pais retome el liderazgo que tuvo en fundiciones en décadas anteriores.
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FUNDICIONES Y REFINERIAS:

ENTRE LA ESPADA

Y LA PARED

Los expertos aseguran que la demanda mundial de metales continua al alzay Chile
debe considerar una produccion minera superior a 20 MTCon/afo, a partir del
2035y con una tendencia al alza. Este contexto obliga a las actuales fundiciones
del pais a modernizarse, optimizarse y expandirse, mientras que otras, tendran

gue cerrar definitivamente. por Marina Parisi

(411

O nuestras fundiciones se las arreglan para bajar sus
costos al segundo cuartil o la conclusién es lapidaria:
deben cerrar”, sentenci6 Sergio Demetrio, presidente del
IIMCh (Instituto de Ingenieros de Minas de Chile). “Pero,
yo me inclino por rentabilizarlas y superar estas barreras
para atraer a los productores locales; estoy seguro de
que se puede, aunque no veo mucho movimiento en
este sentido™.
El ejecutivo llegd a esta conclusion durante el Seminario
FuRe (Fundiciones y Refinerias) organizado por el IIMCh,
y realizado en octubre pasado, en la casa central de la
Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso (PUCV).
De acuerdo con datos de Cochilco (Comision Chilena del
Cobre) las cuatro fundiciones estatales: Chuquicamata,
Potrerillos y Caletones, de propiedad de Codelco, junto
con la planta Hernan Videla Lira o Paipote de Enami

(Empresa Nacional de Mineria), hoy se encuentran en el
cuarto cuartil de costos, triplicando el costo promedio
de las fundiciones chinas y doblando el promedio a
nivel mundial. Segin Cochilco, solo Chagres (de Anglo
American) y Altonorte (de Glencore), son rentables.

“De hecho, tres de las cuatro fundiciones estatales de
Chile, figuran entre las mas caras del mundo”, recalca
Demetrio. “Altonorte tiene mayor potencial y puede
mejorar ain mas su posicion, siendo hoy la de menor
costo unitario del pais. Este complejo es un ejemplo de
que la tecnologia Teniente Noranda es competitiva, pero
en Chile no hemos aprovechado todo su potencial™.

Mientras que Paipote, decidida a salir adelante, hoy
despliega todo tipo de gestiones para concretar su
plan de modernizacién. “Nuestro objetivo es lograr un
quiebre tecnoldgico, con la menor cantidad de procesos

DICIEMBRE 2023 | 7



REPORTAJE

i Sergio Demetrio,
presidente del Instituto de Ingenieros de
Minas de Chile.

i “Esta politica en torno
a las fundiciones surge
COmo consecuencia
de unaleyy es fruto
del cierre de Ventanas;
nace a paso forzado y
no por la inspiracién de
querer hacer las cosas
mejor”, repard Roberto
Parada, académico de
la Escuela de Ingenieria
Quimica de la PUCV.
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i#Oscar Mendoza Salgado,
metalurgista Senior de Glencore
Technology.

unitarios y una continuidad en
la operacion”, sostuvo Hernan
Santander, gerente de la fundicion
durante el evento FuRe.

El problema es que no son solo
los costos. La baja productividad
de las fundiciones estatales y que
viene en picada hace afios, es a lo
menos preocupante. “Por ejemplo,
Chuquicamata llegé a fundir 1,72
millones de toneladas anuales de
cobre y hoy no alcanza a 1 millén™,
precisa Demetrio. “Ventanas hace
20 afios procesaba mas de 510
mil toneladas y al momento de
su cierre apenas fundia 350 mil.
Paipote, en tanto, hoy procesa 250
mil toneladas cuando su capacidad
nominal es de 350 mil”.

Como si todo esto fuera poco las
exigencias ambientales de captura
de gases para las FuRe, continGan
aumentando. “No veo que las
fundiciones sean capaces de sortear
la préxima exigencia ambiental que
estd pronta a emitirse”, explica
Demetrio. “Incluso, uno de estos
complejos ya reconoci6 que ’si
me exigen 98,5%, no seremos
capaces”.

“No exijamos mucho més all4 de lo
que podemos soportar, podemos
terminar por matar este eslabon

(FuRe)”, advierte el timonel del
IIMCh. “Somos lejos el mayor
productor mundial de cobre

primario y debemos tener claridad
de que el mercado real y seguro

Foto: [IMCH

i Roberto Parada,
académico de la Escuela de Ingenieria
Quimica de la PUCV.

es el de cobre metalico, no el de
concentrados™.

DEBIL RESPUESTA DEL ESTADO
¢Qué dice el gobierno frente a este
critico escenario?, “al inicio del
gobierno del Presidente Gabriel
Boric se propuso aumentar la
capacidad de fundicién y refinacion
de cobre en el pals, para lo cual
estamos planeando la construccion
de una mega fundicion”, anunci6
Carlos Silva, jefe de la Divisién de
Politicas Publicas del Ministerio de
Minerfa durante el seminario FuRe.
“Desarrollamos una  estrategia
nacional para el fortalecimiento de
las capacidades de FuRe en Chile y
en julio pasado conformamos una
mesa de trabajo junto a Cochilco y
las carteras de Economia y de Medio
Ambiente”, detall6 el directivo.
“Concluimos que, junto con disefar
una mega fundicion, es necesario
modernizar los actuales complejos, y
éstos, junto a los futuros proyectos,
deben ser social y ambientalmente
competitivos™.

Sin embargo, “esta politica en
torno a las fundiciones surge
como consecuencia de una ley y
es fruto del cierre de Ventanas;
nace a paso forzado y no por la
inspiracion de querer hacer las
cosas mejor”, reparé el Dr. Roberto
Parada, académico de la Escuela de
Ingenieria Quimica de la Universidad
Catolica de Valparaiso y director

Foto: PUCV



ejecutivo Centro de Mineria,
durante el desarrollo del evento.
“Lamentablemente, no veo en la
politica de fundiciones del gobierno
el mismo vuelo y energia que se le
ha inyectado a la Estrategia Nacional
del Litio”, apunté el académico. Esta
tltima, a su juicio, esta presente
practicamente todos los dias en el
discurso del gobierno, mientras que
la politica en torno a las fundiciones
“descansa en el cumplimiento de
algo que habia que hacer”.

“Por lo tanto, el Estado aqui tiene
una doble obligacion”, enfatizé
el Dr. Parada, “Primero tiene
que impulsar a la industria FuRe,
para que ésta alcance los niveles
de sostenibilidad exigidos por la
sociedad y dentro de la granulidad,
y el Estado debe liderar este proceso
posicionandonos en el estandar
internacional”. En segundo lugar,
explico, el Estado debe valorizar al
sector de las FuRe, por su impacto
social en los proyectos y no solo por
su aporte econdmico y privado.
“Asi como el Estado chileno ha
invertido en forma magistral en
desarrollar una industria del metro,
gue es la que mas ha crecido en la
region con los menores costos de
inversién, perfectamente podria
aplicar un modelo similar a las
fundiciones del pais”, ejemplifico
el académico. “Al metro de
Chile no se le exige que pague la
inversion, solo que asuma los gastos
operacionales™.

CASOS DE EXITO

Hasta aqui parece que la mejor
solucion es invertir en nuevos
complejos. Pero hay mucho sesgo
en pensar que una nueva fundicidn
cuesta billones de dolares, cuando
en la préactica no es asi, aseguré
Oscar Mendoza, metalurgista
Senior  Glencore  Technologies
durante el seminario FuRe. “Si se
explora la tecnologia adecuada
se puede lograr y nosotros, como
operadores de fundiciones, hemos
hecho mejoras en nuestros sistemas
para bajar ain mas los costos™.

Un caso de éxito es la fundicion ILO
de Southern Copper Pera, apunt6
el experto, que contaba con dos
hornos reverberos y un tercero con
tecnologia Teniente Noranda. “La
empresa minera estaba fundiendo
cerca de 750 mil toneladas de cobre
y decidieron hacer una serie de
cambios, dado su nuevo enfoque
ambiental para reducir las emisiones
de azufre”.

“Retiraron los tres complejos
e instalaron un horno Isasmelt
con capacidad para 1,5 millén
de toneladas. Hoy ellos estan
procesando 1,3 millones de
toneladas de cobre con un costo
operacional de 21 centavos por
libra”, subray6 Mendoza. La
inversion del proyecto totalizo
US$500 millones, preciso, e incluyo
ademas una planta de acido; otra
de oxigeno; una rueda de moldeo
para el cobre adicional; una planta
de tratamiento de agua y mejoras
en los sistemas de gases de los
convertidores.

“El horno Isasmelt solo costé US$30
millones. Lo mas importante es que
la fundicion ILO debia llegar al 92%
de captura de gases y hoy supera
el 96% de captura, gracias a que
Isasmelt representa el 0,02% de la
emision global de una fundicion™,
describe  Mendoza. “Otro caso

de éxito: la fundicién de Freeport

1 e

i El 31 de mayo pasado se apagaron los hornos de la fundicién Ventanas de Codelco,

q

& “Chile gasta entre
US$600 a 800 millones
anuales en forma
adicional para procesar
sus concentrados
internamente, debido a
ue los costos de nuestras
fundiciones son muy

ineficientes (figuran entre

quedando so6lo la refineria electrolitica operativa.

——— ™, -

finales del 3er cuartil y
las ultimas del 4to cuartil
siendo las mas caras)”,
detalla Sergio Demetrio,
presidente del IMCH.

Foto: Codelco
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Foto: Southern Copper

i La fundicion ILO (de propiedad de Southern Copper Per), debia llegar al 92% de captura

B A I A

de gases y hoy supera el 96% de captura, gracias a la aplicacion de la tecnologia Isasmelt.

- Oscar Mendoza,
metalurgista
Senior de Glencore
Technologies sefiala
gue “si se explora la
tecnologia adecuada
se puede lograr
y Nosotros, como
operadores de
fundiciones, hemos
hecho mejoras en
nuestros sistemas
para bajar aiun mas
los costos”.
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McMoran en Miami (Arizona)
registraba una emisién mensual de
140 toneladas de CO2, cifra que
baj6 a 20 toneladas al remplazar
su horno eléctrico por la tecnologia
Isasmelt”.

“Aunque son los convertidores tra-
dicionales Peirce Smith los princi-
pales contaminantes de las actua-
les fundiciones™, aclara Demetrio,
“por lo tanto, hay que apagarlos si
queremos lograr niveles de captu-
ra superiores al 98%”. En su opi-
nién, estos convertidores pueden
ser reemplazados por otras tec-
nologias: convertidores de lecho
empacado; tecnologia Flash; de
lanza; o continuo de bafio.

“Otra opcién valida es aplicar hi-
drometalurgia, o bien, ir directa-
mente del metal blanco a catodo,
via electrodepositacién”, detalla el
ejecutivo.

EL RETO DE LOS COSTOS

Lo cierto es que la demanda mundial
de metales continua al alza y Chile
debe considerar una produccion
minera superior a 20 MTCon/afio, a
partir del 2035 y con una tendencia
creciente en los siguientes 50

afios, aseguran los expertos. Bajo
este contexto, algunas fundiciones
del pais podrdn modernizarse,
optimizarse y expandirse. Otras,
en cambio, tendran una muerte
anunciada como ya ocurrid6 con
Ventanas.

Lo cierto es que el Estado via
Codelco/Enami, parece no contar
con los recursos financieros
necesarios, ni el apoyo politico, ni la
capacidad de gestion para invertir en
mega fundiciones. Por este motivo,
Juan Rayo, director de JRI Ingenieria
y past president del IIMCh, plantea
que es factible construir una mega
fundicién vy refineria de caracter
privado.

“Esta consistiria en un complejo
metaldrgico que reciba el concen-
trado en pulpas (via pipelines) y
que produzca catodos, acido sulfu-
rico y otros productos valiosos que
se transportan por ferrocarril, para
procesar hasta 10 MT Conc/afio
antes del 2050”.

¢Y mientras tanto?, hay que re-
ducir los costos de las fundiciones
chilenas, una tarea que, a juicio
de Demetrio, si es posible llevar a
cabo. “Chile gasta entre US$600
a 800 millones anuales en forma
adicional para procesar sus con-
centrados internamente, debido a
que los costos de nuestras fundi-
ciones son muy ineficientes (figu-
ran entre finales del 3er cuartil y
las ultimas del 4to cuartil siendo
las mas caras)”.

Lo anterior se debe a que el pais
no recupera todos los elementos,
ni los créditos que debiera, sos-
tiene el ejecutivo, “y tenemos un
costo de electricidad que supera
los US$100 por MWh, cuando los
del ler cuartil estdn en US$20-30/
MWh. Ademas, falta implementar
mejoras en equipamiento y proce-
dimientos para bajar los costos de
mano de obra, los que hoy repre-
sentan en algunos casos hasta el
40% del costo directo total. Ello
se puede optimizar con mas |+D+i
para operar reactores en forma es-
tacionaria y de alta automatizacion
a menos de la mitad™.



GREENLEE: EFICIENCIAY SEGURIDAD
EN SOLUCIONES ELECTRICAS

Con mas de 165 afos en el mercado
nacional, Feram ha consolidado un
amplio catélogo para el sector industrial

y eléctrico, con herramientas de
reconocidas marcas a nivel mundial,
tales como Greenlee.

EFICIENCIA A PRUEBA

Entre los equipos principales que Greenlee ofrece

destacan:

- Equipo Tiracables eléctrico de 10.000 Ibs./4.500
kilogramos (Ultra-Tugger): Una solucién flexible
que puede utilizarse en casi cualquier lugar o tipo
trabajo y para realizarlo en forma rapida y sencilla.
Puede usarse con instalaciéon a piso, con cadenas a
una tuberia o con el VersiBoom (carro con ruedas).
Se utiliza para tracciones de cables que requieren
cargas de traccion altas y bajas. Posee un motor con
dos velocidades y una capacidad méxima de traccién
de 10.000 Ibs.

- Traccionador Portatil de 1.000 Ibs. /450 kilogramos

n la actualidad, Greenlee es el fabricante lider de (Versi-Tugger): Equipo accionado con taladro, sin
herramientas de alta calidad para profesionales necesidad de una alimentacién eléctrica. Permite
eléctricos. La marca se dedica a innovar y una traccion 68% maés rapida frente a la modalidad
desarrollar la dltima generacion de soluciones manual. Compatible con la mayoria de los taladros
para mejorar la seguridad, ergonomia y facilidad de uso sin cable de 18V a 20V. Ademas, puedes utilizarse
a los hombres y mujeres del rubro. El catédlogo de la para tracciones de ramas, luces de estacionamiento
maca ofrece soluciones integrales, desde distribucion y grandes configuraciones de traccion, reemplazando
de energia hasta herramientas eléctricas para uso la traccion manual y realizando mas tareas por dia.
residencial, ademas de HVAC (calefaccion, ventilacién y
aire acondicionado). - FundasTiracables: de distintos tipos de agarre, tamafios
y capacidades de traccidn, de acero galvanizado
Una de sus categorias es el Tirado de Cables, la cual flexible solo para cables con aislacion.
incluye todo lo necesario para realizar esta operacion,
ya sea por tuberfa o por bandeja. Incluye desde - Cintas Pasacables: con disefio de caja ergonémica
equipos Tiradores hasta accesorios, pasando por cintas para reduccion de fatiga/tensién. Lleva un carrete
pasacables, bases porta carretes, fundas tira cables, interior de giro libre para pasar cables mas
destorcedores, crema lubricante para cables, rodillos, rapidamente. Dos salidas del cable para uso de una
poleas, polines, entre otros. o dos manos, dependiendo la labor a realizar. Los
cables pueden ser de acero, acero inoxidable, fibra
Desde inserciones hasta extracciones simples vy de vidrio o nailon.

directas con varias curvas e inclinaciones, los equipos

Tiradores de Cables de Greenlee pueden ayudar a I: EIQA'M

ahorrar tiempo y aumentar la eficiencia, tirando del Tl EQUIPD DR APOYE

cable de manera mas segura y eficiente donde se
necesita. GREENLEE



SOM:

MAS ALLA DEL LITIO

La nueva version del Reporte de Sostenibilidad 2022 muestra los avances de la
compafiia en materias productivas, medioambientales, relacionamiento con el
entorno, las personas, sus trabajadores, entre otros hitos. ror Paula chapple

En el norte de Chile, especificamente en las regiones
de Antofagasta y Tarapacé, SQM desarrolla una mineria
gue avanza a paso firme hacia la sostenibilidad, a través
de sus cinco lineas de negocio con liderazgo mundial:
Yodo, Litio, Potasio, quimicos industriales y nutricion
vegetal de especialidad; con oficinas comerciales en
maés de 20 paises y llegando con sus productos a cerca
de 110 naciones.

Elnuevo reporte de sostenibilidad de laempresa confirma
un total de ingresos por venta de US$10.710.578
millones durante el 2022, posicionando a la compafiia
como lider en los mercados globales de litio, yodo y
nitrato de potasio.
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Estos productos tienen por finalidad mejorar la
calidad de vida de las personas, ese es el objetivo de
la compafiia en todos los mercados en que participa:
salud, alimentacion, electromovilidad y la produccion
de energias limpias.

El reporte representa ademas todo el trabajo realizado
en materia de sostenibilidad en el Gltimo afio, siempre
en sintonia con las comunidades aledafias a las faenas.
“Queremos continuar aportando al desarrollo de las
comunidades, conversando y trabajando de manera
conjunta, siempre considerando nuestros valores de
excelencia, seguridad, integridad y sostenibilidad. Este es el
camino de crecimiento que hemos elegido y que creemos

Foto: SQM



nos ayudara a avanzar hacia el futuro
como una empresa innovadora,
exitosa y que aporte al desarrollo
social y humano de forma relevante”,
comentd al respecto Pablo Pisani,
gerente Comunidades Nitratos Yodo y
Asuntos Publicos de SQM.

PRINCIPALES CIFRAS

La exitosa alianza publico-privada
que poseen SQM y Corfo ha dado
grandes frutos para el desarrollo
del pais, permitiendo inyectar més
de US$5.000 millones al Estado,
junto con importantes aportes a
los gobiernos regionales, locales y
comunidades vecinas, con quienes
se han realizado innovadores
proyectos de desarrollo que han
ayudado a mejorar su calidad de vida,
respetando su autodeterminacion y
vision de crecimiento en un trabajo
colaborativo.

En temas medioambientales, la
compafiia reafirma su compromiso
de reducir la extraccion de salmuera
en 50% al afio 2028, proceso que
se inicid6 en noviembre de 2020.
Ademas de reducir el consumo de
agua continental en 40% al afio
2030 y 65% al 2040; la conviccidn
de ser carbono neutral en todos sus
productos al afio 2040 y reducir en
un 50% los residuos al 2025.

En materia social, la compafiia
inform6 una inversion directa de
US$17.924.772 millones distribui-
dos en Desarrollo Social, Patrimo-
nio Cultural e Histérico, Educacién
y Cultura, y Bienestar, Salud y Se-
guridad de las Comunidades. Esta
inversion se traduce en 37 mesas
de trabajo y relacionamiento con
comunidades e instancias de cola-
boracion multisectoriales, ademas
de 178 alianzas con instituciones,
fundaciones y corporaciones na-
cionales.

“El trabajo con las comunidades,
los municipios, las ONG vy los
diversos actores de la sociedad, es
fundamental para avanzar hacia una
sociedad mas justa y un desarrollo
equitativo de los territorios. En
SQM apuntamos a ejecutar con las

personas y el entorno iniciativas
que favorezcan este crecimiento y
permitan nuevas oportunidades para
ésta y las futuras generaciones”,
agrego Pablo Pisani.

En el ambito de capital humano,
SQM lideralainnovaciony diversidad
con un 20% de dotacion femenina,
del cual el 30% corresponden a
ejecutivas. Sobre la proyeccion y
el compromiso de la compafia en
esta materia, se espera que esa cifra
alcance un 25% al 2025.

Al respecto Barbara Blimel,
subgerenta de Atraccion de Ta-
lentos y Diversidad de SQM, se-
flal6 que “como compafiia tene-
mos la clara conviccién que un
aumento sostenido de dotacién
femenina va muy de la mano con
la conciliacién de la vida laboral,
familiar y personal, por lo que
hemos avanzado, por ejemplo,
en la Certificacion Norma 3262
de Igualdad de Género y Conci-
liacion de la vida laboral, familiar
y personal, proceso al que nos
adherimos voluntariamente en

nuestro edificio corporativo de
Santiago y esperamos continuar
avanzando en otros procesos que
nos permitan equilibrar la cancha
en la industria™.

& El nuevo reporte de
sostenibilidad de la
empresa confirma un

total de ingresos por

venta de US$10.710.578
millones durante el

2022, posicionando a la
compafia como lider en los
mercados globales de litio,
yodo y nitrato de potasio.

. il S5

i Desde SQM sefialan que el trabajo con las comunidades, los municipios, las ONG y los
diversos actores de la sociedad, es fundamental para avanzar hacia una sociedad mas
justa y un desarrollo equitativo de los territorios.
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PROYECTOS SOM:

AUMENTO DE CAPACIDAD

La empresa lleva adelante el aumento de la capacidad de produccién de la Planta
de Litio Carmen, ubicada en la Region de Antofagasta. Junto con lo anterior, en su
Reporte de Sostenibilidad 2022, SQM adquirié el compromiso de reducir su consumo
de agua continental en un 65% en 2040. pPor Paula Chapple

En octubre del 2002 la Comisibn de Evaluacion
Ambiental de la region de Antofagasta aprobd la
Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) del proyecto
Aumento de Capacidad y Optimizacion Produccion
Planta de Litio Carmen, perteneciente a SQM y que
apunta a optimizar la produccion de litio en el Salar de
Atacama.

Con una inversién estimada de US$987 millones, el
objetivo es “aumentar la capacidad de produccion de
la Planta de Litio Carmen, préxima a la ciudad de San
Pedro, Region de Antofagasta, hasta llegar alas 210.000
ton/afio de producto final, mediante la incorporacién

F

e APy
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de nuevas tecnologias, mejoras operacionales en las
instalaciones existentes y la construccién de nuevos
complejos productivos™, detallé SQM en febrero pasado
a revista Nueva Mineria y Energia.

La compafiia ademas precisd que “esta planta también
tendra la opcion de producir hidréxido de litio a partir de
carbonato de litio de la planta existente y/o de la nueva
planta. Cabe destacar que la produccién de la faena es
y sera planificada de acuerdo con los requerimientos del
mercado para cada uno de estos productos. Por lo tanto,
la proporcion de los compuestos de litio sera variable,
segun las condiciones y evolucion del mercado”.

Foto: SQM




AGUAS SERVIDAS TRATADAS REUTILIZADAS

Operacion Métrica 2022

Salar de Atacama m3 222.333
Planta Quimica de Litio Carmen m3 675.682
Maria Elena, Coya Sur y Pedro de Valdivia m3 354.006
Total m3 1.252.021

Imagen: SQM

2021 2020
202.791 207154
746.228 747.117
366.95 351.028
1.315.814 1.315.814

i Para optimizar el consumo de agua SQM utiliza las aguas de descarte y tratadas provenientes de sus plantas de tratamiento de aguas
servidas, y las recircula en el proceso productivo. El agua reutilizada durante el 2022 se aproxima a 1.252.021 m3, correspondiente a la

estimacion operacional.

EXTRACCION Y

CONSUMO DE AGUA

En su Reporte de Sostenibilidad
2022, SQM adquirié el compromiso
de reducir su consumo de agua
continental en un 40% para 2030
y en un 65% en 2040. En el Salar
de Atacama, el consumo de agua
se ha reducido en 50% a partir de
2021 y se mantendra en la mitad
de lo aprobado ambientalmente
hasta 2030.

A partir de noviembre de 2020
la empresa redujo la extraccion
de salmuera en 23% vy seguira
avanzando hasta disminuir en 50%
la extracciéon al 2028, conforme
a lo comprometido en el Estudio
de Impacto Ambiental “Plan de
Reduccion de Extracciones en el
Salar de Atacama”, presentado a
inicios de 2022.

Para optimizar el consumo de agua
SQM utiliza las aguas de descarte
y tratadas provenientes de sus
plantas de tratamiento de aguas
servidas, y las recircula en el proceso
productivo. El agua reutilizada
durante el 2022 se aproxima a
1.252.021 m3, correspondiente a la
estimacion operacional.

Por su parte, los residuos liquidos
domésticos provenientes de las
oficinas de Antofagasta y del Puerto
de Tocopilla, son dispuestos en la
red de alcantarillado publico por lo
qgue no se realizan vertidos de agua
que afecten a la biodiversidad y
hébitats protegidos. Durante el afio

2022 no se registraron derrames
significativos en suelo y cuerpos de
agua (superficial o subterraneos)
dentro de las operaciones y faenas
productivas de SQM, se sefiala en el
reporte.

CAMION ELECTRICO

En el marco del pasado Encuentro
Nacional de la Empresa (Enade),
Enel X y SQM presentaron E-Truck,
el primer camién minero de alto
tonelaje  100% eléctrico, que
operara en las faenas de SQM en la
Region de Antofagasta.

El nuevo E-Truck” para la mine-
ria, de 28 toneladas, realizara
una ruta de 86 kildbmetros, des-
de la planta Coya Sur, ubicada
en Maria Elena, hasta el puerto
de Tocopilla, estimandose un re-
corrido mensual de méas 7.500
kilbmetros, dejando de emitir
aproximadamente 12 toneladas
de CO2 al afio.

El proyecto busca probar la auto-
nomia de los camiones eléctricos
para la gran mineria y sus capaci-
dades constructivas para trabajar
al mismo nivel que un camiéon mi-
nero a diésel de similares carac-
teristicas.

Ademas, se realizara la validaciéon
de la operacion del camién junto a
su infraestructura de carga de alta
potencia, y como ésta se adapta al
cronograma normal de operacién de
la planta, sus faenas y su respuesta
al ambiente salino de la zona.

& SOM lleva adelante

el proyecto Aumento
Capacidad y Optimizacion
Produccién Planta de Litio
Carmen, para llegar a

las 210.000 ton/afio de
producto final.
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Foto: SQM

i El E-Truck para la mineria, de 28 toneladas, realizara una ruta de 86 kildmetros, desde la planta Coya Sur, ubicada en Maria Elena, hasta

el puerto de Tocopilla.

& SQM adquirio el
compromiso de reducir
su consumo de agua
continental en un 40%
en 2030y en un 65%
en 2040. En el Salar de
Atacama, el consumo
de agua se ha reducido
en 50% a partir de 2021
y se mantendré en la
mitad de lo aprobado
ambientalmente
hasta 2030.
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Para la compra de este camién
eléctrico, Enel Xy SQM desarrollaron
un modelo de leasing financiero y la
instalacion de 1 punto de carga de
150kW, Unico en Chile, que permite
una carga al 100% en un tiempo de
3 horas. La infraestructura de carga
serd instalada en la planta Coya
Sur en Maria Elena, garantizando
una autonomia de méas de 200
kilémetros.

“Laincorporacion del primer camion
eléctrico de gran tonelaje para la
mineria representa un nuevo hito en
el desarrollo de la electromovilidad
en Chile, que estamos orgullosos
de liderar junto a nuestros socios
de SQM. Este paso es una pieza
fundamental para avanzar hacia
una matriz energética cada vez mas
limpia, y que ademas contribuye
a descarbonizar y electrificar el
principal sector productivo del pais
como es la mineria”, indicé Karla
Zapata, gerente general de Enel X.
Rodrigo Jasen, gerente de Logistica
Global de SQM, destacé que “esta

iniciativa se enmarca en nuestro
Plan de Sostenibilidad Corporativo
que contempla, entre otras metas,
compromisos medioambientales
para convertirnos en una empresa
carbono neutral en 2040. Para
nosotros, este es un importante hito
como uno de los lideres mundiales
en la produccién de litio, insumo
clave para el desarrollo de la
electromovilidad™.

El ejecutivo comenta que “somos,
ademas, actores relevantes en otros
productos que aportan a mejorar
la calidad de vida como yodo,
fertilizantes y sales solares para la
produccion de energias limpias.
Hemos avanzado en distintos
proyectos como la instalacién de una
electrolinera off-grid en la Planta
Quimica de Litio de Antofagasta,
una estacion de carga de alta
potencia en Coya Sur, camionetas y
buses eléctricos en distintas faenas y
la incorporacién de talleres méviles
eléctricos de mantencién, algo
pionero en la minerfa nacional”.



ENEMIGOS DE LAS PROMESAS

VALV
AUTOMATIZA DAS

Integracion de valvulas
mas actuador,

« Calibracion.

* Pruebas FAT,

* Asistencia en terreno.

Soluciones completas en
automatizacion de valvulas.

Bel-Ray: Soluciones biodegradables y de prok

En un mundo donde las soluciones de lubricacion estan girando rapidamente
hacia la sustentabilidad y el menor consumo de energia en equipos, Bel-Ray
aporta una oferta cada vez mas verde y certificada bajo altos estandares.

“Calumet ha lanzado varios productos bajo su marca Royal Purple, s
donde resalta la linea Bio-Max, gue cuenta con cenificaciones
Eco-Label, las mas exigentes hoy en el munda®, asevera Lincoyan
Castillo Gutirrez, jele Departamento Técnico de Bel-Ray

“La familia Bio-Max considera, ademas de la biodegradabilidad del
lubricante y sus componentes, aspecios como uso de malerias |
primas renovables y recicladas, minimizacion del impacto ambiental,
& incluso consideraciones que afectan a lgs envases que se utilizan
25 su fransporte y comercializacion”, recalca el experto

De hecho, su uso en la industria minera extractiva y de proceso,
“significa reducir drasticamente los riesgos de contaminacidn de
las aguas, facilitando el tratamiento de riles®, complementa
Marcelo Robert Quezada, lider de Ingenieria de Aplicacion y
Confiabilidad de Bel-Ray. "En &l caso de los puertos de
embarque, sus vantajas son gvidentes”

Otras aplicaciones de la linea Bio-Max son “en la operacion de
generadores edlicos embarcaciones de diverso calado y en MAX
equipos operando offshore o en zonas aledafias a rios y lagos, s
donde la contaminacidn de los cursos del agua representa un
posible riesgo”, describe Quezada. "Estos lubricantes también
cubren las necesidades de transmisiones y sistemas hidraulicos”




OPINION

SE REQUIEREN MAS Y MODERNAS
FUNDICIONES EN CHILE

Por Miguel Zauschkevich Domeyko,
presidente Camara Minera de Chile.

Es indispensable que
la tecnologia que se
aplique sea de primer
nivel, que permita
fundir mas mineral y
con costos mas bajos,
gue lleven a un nivel
de competitividad
comparable al de
los paises lideres
en la materia.
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En julio pasado, el Ministerio de Mineria manifesté la intencion de
aumentar la capacidad de las fundiciones de cobre del pais, a través de
un plan que hizo llegar al Congreso Nacional.

La estrategia nacional para el fortalecimiento de la capacidad de fundicién
y refineria, que tiene como objetivo una mayor fundicién local, busca
reducir los residuos involucrados en la exportaciéon de concentrados y
mejoraria la trazabilidad. Es importante destacar que la ultima fundicién
que se construy6 en Chile fue en 1993, hace 30 afios.

Segun el Informe “Mercado de Fundiciones Actualizacion 2022,
realizado por Cochilco, Chile es actualmente el principal productor
de cobre del mundo, donde el 50% de sus exportaciones mineras
corresponden a concentrados, y se espera que en la proxima década
dicho valor aumente hasta un 70% de participacion. Por otra parte,
la produccion restante corresponde a cobre refinado, generado
mayormente en la industria de fundiciones.

El informe indica que las fundiciones chilenas son de baja competitividad,
antiguas en tecnologia y en su mayoria se ubican en el cuarto cuartil
superior de costos. Un porcentaje de la produccion de concentrados
tiene un alto contenido de arsénico y otros elementos contaminantes
(~6% del volumen actual), los que son mas dificiles de comercializar,
aunque se han desarrollado tecnologias ad-hoc para su tratamiento.

Segun el analisis econémico de la Cepal, sobre las cadenas globales
de valor y suministro de cobre refinado en paises de América Latina,
el cobre de mina producido en el continente aument6 del 24,1% del
total mundial en 1990 al 43,8% en 2020; sin embargo, la capacidad
de fusion y refinacion se redujo del 21,9% al 11,2% en el periodo,
dejandole la principal capacidad de fusion y refinacidon a la China y otros
paises de Asia.

Como se ha sefialado por otros gremios, la Camara Minera de Chile
esta disponible para apoyar la accién del Estado tendiente a catalizar un
mayor procesamiento de concentrados en el pais.

Respecto de las fundiciones existentes, se pueden mejorar con una
mejor gestion, con un fuerte impulso en 1+D+i, y con un aumento en la
capacidad global, minimizando las emisiones mediante una adecuada
reingenieria.

Por su parte, las nuevas fundiciones deberian ser desarrolladas por
inversionistas privados, con una fuerte y decidida accion gubernamental,
lo que puede lograrse reduciendo incertezas y compartiendo riesgos
con los privados, en su calidad de socios minoritarios; proponemos
efectuar licitaciones, en que se pregunte a los privados qué concepto
de negocios proponen, cudl seria su aporte tecnoldgico y de gestion,
y qué porcentaje de la propiedad plantean obtener. Junto con ello,
serd indispensable agilizar los plazos de la “permisologia™; y negociar
con productores primarios para asegurar el volumen de materia prima
necesario, entre otras iniciativas factibles.



2

- Captz y descarga en desaladoras
- Acueductos ¥ redes de alcantanilado

Build on us

Servicio completo para todos los productos de
control de flujo

Nuestro centro de servicio en Antofagasta tiene las capacidades y la
tecnologias mas avanzadas para llevar a cabo servicios de alta calidad
para los productos de control de flujo Valmet y de proveedores del
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MINERIA

LOS GRANDES HITOS DEL 2023

A modo de balance anual, a continuacion, ofrecemos algunos de los hitos o hechos
mas relevantes del afio tanto en mineria como energia. ror Joaquin Ruiz

Epoca de balances y recuentos, diciembre nos permite
mirar atrés y analizar lo mas relevante que dejo el afio que
ya termina. Y como es tradicion, Revista Nueva Mineria y
Energia ofrece en esta edicion un recuento especial con los
hitos y hechos mas destacados de 2023 tanto en el sector
minero como energético.

Para realizar este recuento consultamos con cuatro represen-
tantes de instituciones académicas y centros de estudios espe-
cializados: Jorge Cantallopts, director ejecutivo de Centro de
Estudios del Cobre y la Mineria (Cesco); Fiorella Ulloa, encar-
gada del Area de Politica y Regulatoria de Plusmining; Andrés
Diaz, director del Centro de Energia y Desarrollo Sustentable
de la Universidad Diego Portales, y Patricio Mendoza, subdi-
rector del Centro de Energia de la Universidad de Chile.
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Cada uno fue consultado por los cinco hitos o hechos mas
destacados del afio en sus respectivas areas, y con sus
respuestas elaboramos el cuadro que publicamos en las
siguientes dos paginas, las que se presentan sin un orden
establecido por importancia.

De esta manera, hitos como la presentacion de la
Estrategia Nacional del Litio, el cierre de Fundicion
Ventanas y la promulgacion de la Ley del Royalty se
mencionaron como algunos de los mas importantes
en el ambito minero, mientras que la Agenda de la
Transicion Energética, el Plan de Accién 2023-2030 de
Hidrégeno Verde y el retorno del gas argentino a Chile
destacaron entre los temas mas relevantes del afio en el
sector energético.

llustracion: Fabian Rivas
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i Andrés Diaz, i Patricio Mendoza,

director del Centro de Energia subdirector del Centro de
y Desarrollo Sustentable UDP. Energia de la U. de Chile.

LOS HITOS MINEROS DEL ANO

ESTRATEGIA NACIONAL DEL LiTIO

La publicacién de la Estrategia Nacional del Litio “establece
una nueva hoja de ruta para la explotacién de este recurso
en Chile”,destaca Fiorella Ulloa, de Plusmining. También trae
de la mano temas claves para la transicion energética “que
permiten imaginar una mineria distinta”, dice Jorge

CIERRE DE FUNDICION VENTANAS

La ley N° 21.546 que habilita el cierre de la fundicion
Ventanas marcé un hito porque “resalta la necesidad
de invertir en mayor y mejor tecnologia para que la
infraestructura minera cumpla con los estandares

internacionales,y que el desarrollo de estos proyectos
no vaya en detrimento de los territorios en donde se
inserta. Sin embargo, la medida “probablemente tenga
efectos negativos en la capacidad de fundicion de
cobre y la produccién de acido sulfurico”, segin
advierte la representante de Plusmining.

Cantallopts, de Cesco, ya que las tecnologias, la innovacion,
la sustentabilidad, la inversion en 1+D, el impacto en los
territorios y el desarrollo de alianzas publico-privadas
representan ejes transversales al desarrollo y diversificacion
de la matriz productiva del pais.

PROMULGACION DE LA LEY
DE ROYALTY MINERO

Este ano se promulgé la esperada ley del Royalty que
introduce un nuevo sistema tributario para la industria
minera que busca recaudar mas dinero para el Estado y
distribuir parte de esos ingresos en comunas donde se
desarrolla la actividad minera. Si bien Cesco considera
que la ley “nos deja algunos puntos por encima de otros
paises mineros afectando nuestra competitividad”,
también destaca que “entrega certezas a inversionistas
y es una senal importante a la hora de tomar decisiones
de esa magnitud a nivel pais”.

APROBACION DEL PROYECTO

Los BRONCES INTEGRADO

La aprobacion del proyecto Los Bronces Integrado es otro
hecho destacado del ano porque “ayuda a entregar certezas”
nosoloa Anglo American,sino que a otras companias mineras
e inversionistas también, aunque Cesco subraya en la
importancia de que el desarrollo de estos proyectos vaya
acompafado de “altos estandares socioambientales”.

OTROS TEMAS MENCIONADOS:

INAUGURACION DEL PROYECTO
0OB2 DE TECK

Lainauguraciony puesta en marcha de este megaproyecto
minero es destacado porque es “un ejemplo de resiliencia
del sector”: golpeado por la pandemia, retrasado en mas de
unanoy con un aumento inversional cuantioso respecto al
presupuesto original. Asi se demuestra que “Chile sigue
siendo atractivo para la inversion”, seglin destaca Cesco.

Desde una perspectiva medioambiental, se aprobd un proyecto que impone restricciones en la tramitacion de proyectos en zonas

declaradas ‘latentes’ o ‘saturadas’, lo que podria resultar en “regulaciones mas rigurosas, mayores costos y extensiones en los plazos

de ejecucion de proyectos mineros en estas dreas”, asegura Fiorella Ulloa. La representante de Plusmining también menciona la

aprobacion de reduccion de la jornada laboral, conocida como “Ley 40 horas”, que “probablemente conducird a un aumento en la

contratacion de personal en la industria minera, lo que tendra un impacto en la dinamica laboral.
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LOS HITOS ENERGETICOS DEL ANO

AGENDA SEGUNDO TIEMPO

DE LA TRANSICION ENERGETICA

En linea con los esfuerzos de los pasados gobiernos, se
entrega en esta agenda un plan de medidas de cortoy
mediano plazo para acelerar la transicion energética,
“acorde a los desafios que el sector energético esta
viviendo”, destaca Patricio Mendoza, del Centro de Energia
de la Universidad de Chile.

DiscUSION SOBRE EL MERCADO

ELECTRICO NACIONAL

Si bien el primer hito de este afio es la carta enviada por
9 empresas generadoras renovables al Ministerio de
Energia, “la discusion de estos temas ha sido una de las
mas relevantes durante este afo, la que hatenido opiniones
encontradas en el sector”, asegura el representante del
Centro de Energia de la Universidad de Chile.

IMPLEMENTACION DE LA LEY DE EFICIENCIA ENERGETICA

Este ano se publico la lista de empresas designadas como grandes consumidores de energia, las cuales tienen
la obligacion de implementar y mantener un Sistema de Gestion de Energia, seglin lo establecido en el decreto
N°28 del 2021. “Sin embargo, persiste el desafio de involucrar a un mayor nimero de industrias, ya que los sistemas
de gestion no deben centrarse Gnicamente en la cantidad de energia consumida, sino que deben formar parte
de una cultura industrial mas amplia”, dice Andrés Diaz, del Centro de Energia y Desarrollo Sustentable (CEDS)
de la UDP.

PLAN DE AcciON 2023-2030
DE HIDROGENO VERDE

RETORNO DEL GAS
ARGENTINO A CHILE

Este ano, se ha dedicado un considerable esfuerzo a este La reciente reintegracion del gas argentino en el

plan que busca fomentar una industria sostenible y mercado chileno, después de 13 afios, “emerge

enriquecer las economias locales, resaltando la como un impulso estratégico fundamental para

colaboracion internacional como uno de sus aspectos fortalecer la seguridad energética y fomentar la

destacados. El plan también apunta a fortalecer la sostenibilidad ambiental”, asegura el experto del

cooperacion bilateral en el desarrollo de politicas, CEDS. “Para los consumidores, este evento asegura

regulaciones y tecnologias fundamentales para el estabilidad durante la transicion y la posibilidad

Hidrégeno Verde. “De esta manera, se busca aprender de acceder a gas a precios mas competitivos,

de experiencias exitosas a nivel internacional, marcando un paso crucial hacia un futuro

contribuyendo al mismo tiempo al beneficio del mercado energético mas sostenible para Chile”, agrega el

|u

nacional” destaca Andrés Diaz. académico de la UDP.

OTROS TEMAS MENCIONADOS:

El anuncio del gobierno de la presentacion de un proyecto de ley para la licitacion de sistemas de almacenamiento de
energia eléctrica a gran escala, con la meta de que estén operativos para finales de 2026, es otro de los temas del afo que
destaca Andrés Diaz. Por otra parte, Patricio Mendoza, agrega la evaluacion del plan piloto Gas de Chile por su relevancia
para la discusiéon “no solamente del mercado GLP sino también del gas natural”. Ademas, el representante del Centro de
Energia de la Universidad de Chile menciona la eliminacion del “limite” o “tarifa” de invierno en las cuentas de electricidad
de clientes regulados.
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SANDVIK:

LA AUTOMATIZACION COMO
ELEMENTO TRANSFORMADOR
PRESENTEY FUTURO

Con un crecimiento que casi duplica al registrado el ano anterior en el negocio de
automatizacion de equipamiento minero, Sandvik alista su estrategia para expandir
sus conocimientos, tecnologias e ingenieria en esta area.

“Los yacimientos en Chile enfrentan cada vez mas
desafios: sus leyes estan descendiendo; hay que
explotar cada vez mas profundo; se requiere de mejores
sistemas de ventilacion;y los riesgos de seguridad estan
aumentando”, describe Ricardo Pachén, vicepresidente
de Ventas SMR ANSCO de Sandvik. “Es aqui donde entra
en escena la automatizacién, que serd muy requerida
por la mineria subterranea los préximos 10 anos. Por
ello estamos generando el conocimiento técnico y de
ingenieria necesarios, a fin de marcar la diferencia”.

A medida que la faena automatiza y transforma su
negocio en una operacion remota, ésta tiene que
contar con informacién para tomar decisiones, explica
Pachon, “y esa informacion la brinda la digitalizacién.
Gracias a ella hoy puedes crear tu propio programa
de mantenimiento, automatizando potenciales fallas,
alertas de recambio y proximos mantenimientos.

Nosotros brindamos este servicio y también ofrecemos
la capacitacion para que el mismo cliente automatice
su plan de mantenimiento”.

De hecho, los sistemas de automatizacion para el
monitoreo de equipamiento minero que ofrece Sandvik,
junto a sus equipos de perforacion de superficies
y su area de Aftermarket (Partes y Servicios), han
experimentado un sorpresivo crecimiento este afo.

“Pasamosdeteneribequiposautomatizadosaprincipios
del 2023, a terminar el ano con 60 automatizadas en
diferentes clientes, lo que representa un crecimiento
de mas del 200% frente a diciembre del 2022”, enfatiza
el directivo. En tanto, la cantidad de equipos de
perforacién de superficies instalados, aumentd en un
117% en el mismo periodo. “Ello gracias al desarrollo de
nuevas tecnologias y modelos. Justamente, crecer en




este negocio era uno de nuestros principales objetivos
corporativos a nivel global”.

Mientras que los encargados de soportar todo este
crecimiento en equipamiento, el area de Partes y
Servicios, incremento sus ventas en un 60%.

COMPETENCIAS Y HABILIDADES

Toda esta expansiéon ha obligado a la compafia a
redoblar sus esfuerzos por elevar los estandares en su
equipo de ingenieros y técnicos, para lo cual ha trazado
estrategias claves.

“En marzo pasado iniciamos un programa de desarrollo
de competencias a nivel general, enfocandonos en
el desarrollo de habilidades técnicas y también de
competencias blandas (desarrollo de comunicacién
asertiva y trabajo en equipo), y donde ya estan
participando 112 de nuestros profesionales”, especifica
Pachon.

Adicionalmente, la empresa impulsa un programa
de Desarrollo de Carrera, que apunta a entregar las
herramientas necesarias para pasar al proximo nivel,
dentro del crecimiento profesional al interior de la
compania.

“Hace un par de anos nos dimos cuenta que nos
esforzabamos mucho en entrenar a una gran cantidad
de profesionales, quienes después migraban a otros
puestos de trabajo”, revela Pachdn. “Por este motivo,
el programa de Desarrollo de Carrera surge como una
necesidad nuestra de retener talento”.

CULTURA DE LA SEGURIDAD

Asi como las competencias y habilidades de sus
profesionales son valiosas para Sandvik, también lo es
la seguridad de sus trabajadores.

“Siempre decimos que nuestra empresa es una mesa
de tres patas: ventas; utilidades; y seguridad. Si alguna
de ellas falla, se cae la mesa”, grafica el ejecutivo. “El

Ricardo Pachon,
vicepresidente del Area de Ventas de Andean &
South Cone para Sandvik Mining and Rock Solutions

2023 ha sido muy desafiante en términos de seguridad,
debido a que nuestro personal casi se ha duplicado
en las areas de Partes y Servicios y automatizacion.
Involucrarlos a todos en una cultura de la seguridad,
que de pronto no traen, o bien, difiere de la nuestra, es
un enorme reto”.

Por ello la empresa se ha esmerado en crear una
cultura en torno a la seguridad, mediante el programa
SafeStart, que se extiende por cuatro anos y que apunta
al ambicioso objetivo de lograr cambios a nivel de
comportamiento. “Lo interesante aqui es que también
involucramos a la familia del trabajador, lo que implica
actividades con los ninos, esposas y abuelos”, recalca
Pachon.

¢Conclusioén?, un positivo balance de ano que Sandvik
decidié coronar, a través del evento The Future of
Mining 2023, desarrollado recientemente en Santiago,
y al cual acudieron principalmente clientes como
Codelco, Anglo American, AMSA, Pucobre y Mina Uva-
Cemin, para intercambiar exitosas implementaciones
de automatizacion, electrificacion y digitalizacion en
sus respectivas faenas.




MINERIA

722 CONVENCION ANUAL DEL [IMCH:

MAS POTENCIA VERDE

La mineria representa el 25% del consumo eléctrico de Chile y si conectara sus
camiones al sistema Trolley, aumentaria en un 50% su consumo. El reto entonces
es aumentar la potencia eléctrica a partir de fuentes verdes. ror Marina Parisi

(',Somos capaces de incrementar en un 25% la potencia
eléctrica nacional a partir de fuentes verdes para abastecer
a la mineria?”, pregunté Tomas Nass, gerente Proyecto
de Descarbonizacién de Antofagasta Minerals, durante el
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desarrollo de la 722 Convencion Anual del IIMCh (Instituto
de Ingenieros de Minas de Chile). La actividad se llev6 a
cabo en noviembre pasado, en la Facultad de Ciencias
Fisicas y Matematicas de la Universidad de Chile.

llustracion: Fabian Rivas



i Tomas Nass,
gerente Proyecto de Descarbonizacion de
Antofagasta Minerals.

Con una produccion cercana a
700 mil toneladas de cobre, 200
camiones y sistema ferroviario
propio  (FCAB, Ferrocarril de
Antofagasta Bolivia), Antofagasta
Minerals ha trazado un plan para
reducir sus emisiones de CO2, tanto
aguas arriba como aguas abajo.

“Si bien desde abril del 2022
contamos con un 100% de energias
verdes disminuyendo en un 30%
nuestra huella de carbono, adn
tenemos que resolver las emisiones
por consumo de petréleo”, explico
el ejecutivo. ““Por ello estamos
evaluando tecnologias como el
sistema Trolley, que tiene costos
competitivos. Pero aqui doblariamos
nuestro consumo eléctrico™.

“Las baterias, en tanto, es otra opcion
pero presentan dificultades técnicas.
Se necesitan ocho horas para com-
pletar una cargay ello levanta mucho
el CAPEX comparado con un equipo
a diésel. Entonces, el desafio tecnol6-
gico es como cargar las baterias mas
rapido”, enfatiz6 el ejecutivo.
“Mientras que el hidrégeno es una
alternativa muy atractiva, porque
no requiere de infraestructura
adicional dentro del rajo, e incluso,
al cargarlo dentro del tanque brinda
mayor autonomia frente al diésel.
El problema es que es el doble de
caro que la bateria y su logistica es
compleja”, asegurd Nass.

“A diario suben a Los Pelambres 12
camiones con diésel y si yo trasla-

Foto: U. de Chile)

i Rubén Varas,
jefe del Departamento Técnico de Sonami.

dara hidrégeno en estado gaseoso,
necesitaria hacerlo en 140 camio-
nes cada dia, impactando en las co-
munidades y el entorno”, describio
el ejecutivo. “En estado liquido, po-
dria transportarlo en 13 camiones,
pero se pierde mas del 40% de la
eficiencia del combustible”.

PEQUENOS VIRTUOSOS

Mientras la gran mineria hoy se
concentra en descarbonizar sus
operaciones, los pequefios produc-
tores aportan insospechadamente a
sus respectivas regiones.

“La productividad de la pequefa
mineria se ha mantenido estable
en las 50 mil toneladas anuales de
cobre desde 2018 a la fecha, re-
presentando el 1% de la produc-
cién nacional. Pero lo més valio-
so es que el sector ha sido capaz
de generar un circulo virtuoso,
gracias a sus ventas del mineral y
otros productos”, recalcé Rubén
Varas, jefe del Departamento Téc-
nico de Sonami (Sociedad Nacio-
nal de Mineria), durante la 722
Convencion Anual.

“Las utilidades de los pequefios
productores quedan en las mismas
localidades mineras, dando forma a
varios escalamientos productivos™,
sostuvo el ejecutivo. “Segun el
estudio Impacto de la Actividad
Econémica de Enami, el mayor
encadenamiento ocurre en la regiéon
de Atacama, ya que por cada délar

Foto: U. de Chile

Foto: U. de Chile

i Francisco Calaf,
gerente corporativo de Proyectos y Gestion
del Grupo Minero Las Cenizas.

& “El hidrogeno es

una alternativa muy
atractiva, el problema
es que es el doble de
caro que la bateriay su
logistica es compleja”,
asevero Tomas Nass,
gerente Proyecto de
Descarbonizacion de
Antofagasta Minerals.
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Foto: Antofagasta Minerals

i Con una produccion cercana a 700 mil toneladas de cobre, 200 camiones y sistema
ferroviario propio, Antofagasta Minerals ha trazado un plan para reducir sus emisiones de

C02, tanto aguas arriba como aguas abajo.

& “El mayor
encadenamiento ocurre
en Atacama, donde
por cada délar que
la pequeiia mineria
vende, genera US$1,18
adicionales”, resalté
Rubén Varas, jefe del
Departamento Técnico
de Sonami.
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que la pequefia mineria vende,
genera US$1,18 adicionales™.

“A modo de ejemplo, en 2022 esta
industria recibi6 US$258 millones
por ventas de minerales y productos,
e igual cantidad se inyectd en
las regiones que generaron estos
ndmeros™, preciso Varas.

Sin embargo, los pequefios pro-
ductores trabajan con demasiada
incertidumbre, reparé el experto,
dado que no siguen las etapas con-
vencionales de un proyecto minero,
no conocen las caracteristicas del
cuerpo mineralizado y carecen de
organizacion empresarial. “A ello
se suman leyes inferiores al 0,3%
en las vetas y mantos subterraneos
que explotan y la falta de moderni-
zacion de Enami (Empresa Nacional
de Mineria), todo lo cual afecta el
crecimiento de la pequefia mineria”
“Por este motivo, el sector privado
es también una valiosa opcién para
generar vinculos comerciales con
los productores, en algunos casos
apoyando la actividad minera vy
en otros aportando informacién
geologica™, asever6 Varas.

LIMITACIONES AL CRECIMIENTO
¢Y en qué estéd la mediana mineria?,
absorta en proyectos claves de
crecimiento, como la impulsion de
agua de mar hacia la faena Franke
del Grupo Minero Las Cenizas.

“Esta iniciativa contempla un
Capex de US$30 millones™, precisé
Francisco Calaf, gerente Corporativo
de Proyectos y Gestion del grupo,
durante el desarrollo del evento, “a
los que se suman la ampliacién del
distrito Altamira (US$140 millones)
y la ampliacion del distrito Las Luces
(US$120 millones) para pasar de
una explotacion a rajo abierto a
subterranea”.

Con todo, “nuestra principal valla
sigue siendo la obtencién de per-
misos, que esperamos se racionalice
considerando que se trata de distri-
tos ampliamente intervenidos”, su-
brayé el ejecutivo.

Mucho més critico sobre este
punto fue Cristian Argandofia,
vicepresidente de Sonami y CEO
del Grupo Minero Las Cenizas,
calificando la situacion como un
“obstéaculo insalvable”, que impacta
a la mineria y otras industrias.
Durante la inauguracion de la 722
Convencién Anual, el ejecutivo
declar6 que ‘“hoy hay mas de
50 proyectos en la cartera de la
industria minera nacional, con una
inversion potencial de US$74.000
millones para la proxima década
y que se ven entramados por el
engorroso proceso de obtencion de
permisos en Chile”.

El acto inaugural de la 722 Con-
vencion Anual también conté con
la participacién de Sergio Deme-
trio, presidente del IIMCh y Fer-
nando Silva, director gerente 72
Convencion, ademas de diferentes
actores de la industria como Car-
los Avila, presidente Joint Ventu-
res BHP Min Am; Rubén Alvarado,
presidente ejecutivo de Codelco; y
Octavio Araneda, COO de AMSA,
entre otros.

Durante el desarrollo del encuen-
tro, Mauricio Larrain Medina reci-
bi6 el reconocimiento Profesional
Distinguido, que otorga el IIMCh,
mientras que el premio José To-
mas Urmeneta recay0 este afio en
Molymet. En tanto, la Medalla al
Mérito fue entregada a Luis Farias
Lasarte.
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MINERIA

EXPONOR 2024:

FUERTE PRESENCIA
INTERNACIONAL

La exhibicion estuvo en Peru y en noviembre pasado en Brasil, finalizando asi su
exitosa gira internacional 2023, cuya etapa de reserva de stand supera el 65%

vendido. por Paula Chapple

Tras el cambio de afio de realizacién, Exponor pudo estar
presente con stand en Perumin, convencién y exhibicion
minera de PerU llevada a cabo en Arequipa a fines de
septiembre, y que gracias a la alianza entre la Asociacion de
Industriales de Antofagasta, AIA, y el Instituto de Ingenieros
de Minas de Per(, permiti6 promocionar su siguiente
edicion del 3 al 6 de junio de 2024 y atender in situ las
consultas e intereses en el mercado chileno, por parte de
las empresas peruanas.

“Tuvimos como misién visitar a los expositores extranjeros
gue participaron en la muestra, donde nos enfocamos en
reforzar y estrechar las relaciones con las empresas de los
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pabellones de Alemania, Canada, Australia, Reino Unido,
Estados Unidos, Argentina, Suiza y China, que también
fueron parte de esta feria. Paralelamente, nos dedicamos
a buscar empresas de bienes y servicios que entregaran
una oferta diferenciadora, que pudieran ser un aporte a
la industria minera y energética de Chile”, detall6 Alicia
Reyes, directora de Promocién Internacional de Exponor.

Afiadié que Perd es un mercado prioritario para la feria,
dada su cercania geografica con Chile y las posibilidades de
comercializacion con las empresas locales, ademas, concen-
tra empresas proveedoras de diferentes latitudes y visitan-
tes del sector y el mundo, lo que facilita la alianza bilateral.

llustracion: Fabian Rivas




En marzo pasado se inici6 la ruta
a Exponor 2024, en la PDAC
en Toronto, Canada, que da el
puntapié a lo que serd esta proxima
exposicion, exhibiendo y promoviendo
en las distintas ferias mineras las
oportunidades que representa Chile,
en especial la Region de Antofagasta,
en el sector minero y energético.
Posteriormente, regresé a Canada
para estar presente en la CIM Expo, del
30 de abril al 3 de mayo, en Montreal.
En mayo estuvo en Arminera,
Exposicion Internacional de Mineria
Argentina, donde se estrecharon
fuertes vinculos con el mercado
trasandino. Entre el 31 de octubre y
el 2 de noviembre estuvo en Imarc,
International Mining and Resources
Conference, en Sidney, Australia.
A fines de noviembre se realizd
oficialmente la primera visita de la
AlA a Brasil, Pais Invitado de Exponor
2024, para reunirse con distintas
instituciones en el marco del plan de
trabajo con la nacién sudamericana.
Potente trabajo en estos ultimos
meses del afio, lo que ha hecho que
mas del 65% de los stands ya estén
vendidos. Se estima la participacion
de 10 paises en formato Pabellén
Pais, mas un alto porcentaje en
reservas nacionales.

RUTA NACIONAL

De igual manera, la presencia en ferias
nacionales ha sido priorizada, como
Expomin en abril, y en otras de ener-
gia, agua e hidrégeno verde efectua-
das en la Region Metropolitana, entre
junio y octubre, con el propésito de
atraer nuevos expositores, visitantes
e inversionistas a la Region de Anto-
fagasta, especialmente al Pabell6n de
Energia e Hidrégeno Verde.

Con este objetivo en mente, Expo-
nor conté con un stand en el Foro
Regional de Desarrollo, Forede, en la
Region de Atacama, Copiap0, desa-
rrollado entre el 24 y 26 de octubre.
En forma paralela, se evalla realizar
un seminario presencial en el sur de
Chile, para empresas interesadas en
prestar servicios a la industria en An-
tofagasta.

La cita minera Exponor 2024 -del 3
al 6 de junio- cuenta con el respaldo
de sus socios estratégicos Albemarle,
Antofagasta ~ Minerals,  Codelco,
Escondida|BHP, Minera El Abra, Pan
American Silver, Sierra Gorda SCM,
Spence|BHP y SQM, junto al patrocinio
de Aprimin, Consejo  Minero,
Generadoras de Chile, InvestChile,
Ministerios de Economia, Mineria y
Energia, Gobierno Regional, ProChile,
Sofofa y Sonami.

i Paises como Alemania, Canada, Australia, Reino Unido, Estados Unidos, Argentina, Suiza
y China, seran parte de Exponor 2024, reafirmando su caracter internacional.

& En marzo pasado se
inicio la ruta a Exponor
2024, en la PDAC en
Toronto, Canada, que
da el puntapié a lo
que sera esta proxima
exposicion, exhibiendo
y promoviendo en las
distintas ferias mineras
las oportunidades que
representa Chile.
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/
SONAMI PROYECTA CRECIMIENTO

SECTORIAL DEL 5% EN 2024

Al participar en el tradicional seminario “Proyecciones
Econdmicas”, organizado por la Camara de Comercio de
Santiago, el gerente de Estudios de Sonami, Alvaro Merino,
proyectd que el préximo afio el sector minero crecera en
torno a 5% con una produccion de cobre cercana a las
5.550.000 toneladas.

El ejecutivo estimd que el precio del cobre se situaria en un
rango entre 3,7 y 3,9 US$/Ib, mientras que las exportaciones
mineras en un monto de US$60 mil millones. Ademas,
estimo6 para el proximo afio “un mercado del cobre superavitario debido
precisamente al importante ingreso de proyectos mineros que estaban
retrasados, entre otros aspectos a la pandemia. La mayor oferta provendra
precisamente de Latinoamérica. Chile y Peru aportarian 500 mil toneladas de
cobre adicionales”.

GRUPO MINERO ADQUIERE CONCESIONES
EN SALARES DE LA REGION DE ATACAMA

En linea con su estrategia de construir una cartera de futuras
oportunidades de crecimiento, la oferta vinculante del grupo
minero francés Eramet para la adquisicion de 120.000
hectareas de concesiones de exploracion y explotacion minera
fue aceptada por la empresa chilena Salares de Atacama SCM.
Estas concesiones estan situadas en el corazéon de la region
del Triangulo del Litio de América Latina y abarcan un
conjunto de salares en la regidon de Atacama, en el norte de
Chile. Estos salares, aun sin explotar, incluyen entre otros
los salares de La Isla, Aguilar, Grande, Las Parinas y Agua
Amarga; algunos de ellos considerados entre los salares con
mayor potencial en Chile.

CERRO COLORADO DETIENE SU
OPERACION DESPUES DE 30 ANOS

En noviembre pasado los trabajadores de Cerro Colorado se
reunieron para realizar la Gltima cosecha de catodos de cobre
fino, hito con el que se puso fin a las actividades productivas
después de 30 afios de operacion.

Cerro Colorado se encuentra realizando la detenciéon progresiva
de las actividades productivas en el marco de su Plan de Cierre
Temporal Parcial, el que fue aprobado por Sernageomin por dos
aflos, y que podria extenderse por tres afios adicionales. Durante
este periodo la compafia continuara evaluando alternativas para
una posible reapertura de sus operaciones, ya que posee reservas
por mas de mil millones de toneladas de mineral, las que seran
clave para alargar la vida util del yacimiento en varias décadas.
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PROYECTO BUSCA
MEJORAR IMPLEMENTACION
DE LA LEY N°21.420

Con 109 votos a favor y 8 en
contra, la Camara de diputados y
diputadas, despach6 a segundo
tramite  constitucional, el
proyecto de ley que subsana
las inconsistencias de la
Ley N°21.420. El proyecto,
que introduce cambios al
Coédigo de Mineria, a la
Ley Organica Constitucional
de Concesiones Mineras, a
la Ley N°21.420 y al Decreto
Ley N°3525, de 1980, que crea el
Sernageomin, aporta mayor certidumbre
al desarrollo de la actividad minera, incorpora beneficios
para la pequefia mineria y reconoce nuevas alternativas
para acreditar trabajo, permitiendo acceder a rebajas en
el pago de patentes mineras, entre otras medidas.

GRANDES MINERAS FIRMAN
ACUERDO PARA MEDIR
EMISIONES DE ALCANCE 3

Un inédito acuerdo firmo un grupo de las princi-
pales compairiias mineras que operan en el pais,
con el que se busca coordinar un Unico criterio
en materia de las acciones concretas para com-
batir los efectos de las emisiones de alcance 3
en el medio ambiente, asociadas a la cadena de
valor y suministro de estas empresas.

La instancia incluye a Anglo American, Anto-
fagasta Minerals, BHP, Codelco, Freeport-Mc-
MoRan, Glencore, Teck y la Corporacion Alta
Ley, quienes oficializaron un Acuerdo Marco de
colaboracion técnica para la conformacién de la
primera “Mesa de Trazabilidad de Emisiones de
Alcance 3.

SOLTEX

MANEJD DE PLUIL
INETRUMEMT,

UIFOS DE PROCESD
N ¥ CONTROL

DIVISION BOMBAS

u
GCRUNDFOS
Bambas centrifugos outocebanios
de 1y 2 elopos en e Prime Airg Bombas de pozo profunds v tubario
Plus con cebods osishide. Bombas floaible; sumergibles, contrif CR
da engronage ¥ dicfrogma warfical en linea y lurbing

Bambas contra incendio MFPA-Z0
horizontal ¥ verticol, con cert
UL/Fih, Bambaod contrifugas AMSI de
procedo, paro quimicss. Bombas
cenfrifugas varficoles fipo turbing
VTP y corcosa partida.

WILDEN

Boambos neumddicos de dobile
d r.‘.rn.'|'|'|r.| oparadas por oire de olio

eficiencio, pldsticas y meldlioos

i i

SULZER
Bombaos sumergibles para la
impulsidn de ogua con sdkidos an
Bomba pistén-diofrogma Multisele” de ' sampensién. Compresones, ogiodores
doble diofragme tbular, para impulsisn |y rilurodores. Terbocompresares con
de reloves, lodos, pulpas y slurries i molor de Imenes permanenie

VERDERFLEX

Bombos perishalficos indusiroles de

N2Y Mono™ MOYNO

Bombas de covidod progresiva
indusirioles y dosificodoras.

manguana y lubo. Dosficod

uin en lerreno y laborotario

REPRESENTANTE, DISTRIBUIDOR
¥ SERVICIO TECNICO AUTORIZADO

Aw, Victor Uribe 2260, Quilicura, Santisgo.
Fono: 56 2 2730 4T - e-mall: centrali@soltex.cl
Of.; lquigue, Antofagasta, Coplapd y Concepcién.

www.soltex.cl

DICIEMBRE 2023 | 33



'.“_l“ y

-

Ventilador-Howden:

MINERA HMCS.A.: VENTILACION INTELIGENTE

PARA AUMENTAR LA PRODUCTIVIDAD

Un entorno mas seguro, eficiencia energética y mayor productividad ha ganado
Minera HMC S.A en su faena subterrdnea Tambo de Oro, gracias al proyecto
de ventilacion inteligente desarrollado junto a HCA Mingria.

El mundo de la mineria subterranea plantea una serie
de desafios criticos, como la seguridad, la eficiencia y la
productividad. Garantizar un ambiente de trabajo 6ptimo
para los trabajadores es esencial y un componente clave en
todo ello es la ventilacién.

Consciente de estos retos Minera HMC S.A.,en colaboracion
con HCA Mineria,decidi6 dar unimportante paso tecnolégico

'r 4

José Miguel Silva, superintendente Mina.

implementando un sistema de ventilacion inteligente, en su
en faena subterrdnea Tambo de Oro, ubicada en la comuna
de Punitaqui, en la Region de Coquimbo.

“El desarrollo e implementacion del proyecto “Ventilacidn
Inteligente” marca un hito relevante para Minera HMC SA.
y para la mediana minerfa, ya que incorpora a los procesos
tecnologia que permite ser mds eficientes en la toma de
decisiones.

ESTE SISTEMA DEVENTILACION

INTELIGENTE CUMPLE 3 PRINCIPIOS BASICOS

Principio 1: Monitoreo en tiempo real

Monitoreo en tiempo real de variables ambientales y
mecanicas, consistente en conocer en todo momento los
niveles variables de concentracion de CO, O2, N2O, niveles
de temperatura ambiente, humedad relativa, velocidad de aire.
A su vez debe permitir conocer el estado de operacion (rpm,
temperatura, vibraciones, voltaje, corriente, frecuencia) de los
distintos ventiladores.

Principio 2: Medio de comunicacion confiable

Cada uno de los dispositivos monitores, ventiladores,
reguladores, son comunicados mediante Fibra &ptica, para




Equipo HCA Mineria.

ser monitoreados en un sistema SCADA desde una sala de
control en superficie.

Principio 3: Control remoto

Mediante el sistema SCADA disefiado a medida, definimos la
l6gica de operacién del sistema que comandara y controlara
el funcionamiento de los ventiladores para que actien y
modifiqguen su punto de operacion de forma remota y en
tiempo real.

En interior de la mina se incorporaron 3 estaciones de
monitoreo de gases Trolex vy 3 flujdmetros, detalla Matfas
Libante,“las cuales permiten hacer un seguimiento a los gases
presentes en el aire (mondxido, oxigeno, gases nitrosos) y
a la cantidad de aire circulante en los principales puntos de
extraccion del aire viciado de la mina, esta informacion es
enviada por medio de fibra dptica hacia el sistema SCADA,
que forma parte de la arquitectura de ventilacion inteligente.
De esta forma, garantizamos la debida higiene ambiental,
seguridad e integridad fisica de nuestros trabajadores”.

EFICIENCIA ENERGETICA

Sebastidn Gonzalez jefe de proyecto de HCA Mingria recalca
que esta iniciativa no solo se ha traducido en mejores
estandares de seguridad al interior de la faena, sino también
permitird ser mas eficientes con el uso de la energfa, generando
con ello una reduccién de nuestra huella de carbono.

Lo anterior es posible gracias a que el proyecto incluye una sala
de control, donde se pueden se pueden visualizar en pantalla
los tres ventiladores cargados en el layout del yacimiento,
junto a un set de monitoreo de controles ambientales.
Asf, es posible apreciar en detalle todos los pardmetros
electromecdnicos que arroja cada uno de los ventiladores en
tiempo real. Desde gréficos e histdricos hasta comparativas
que refieren a la temperatura, vibracién, frecuencia y potencia.
Toda esta informacién fue aprovechada para disefiar el
Eco Mode (Modo de Ahorro Energético en Ventiladores).
“En otras palabras, creamos zonas horarias donde la faena
puede seleccionar distintos horarios, como colacion, cambio
de turnos, detenciones programadas, para automatizar la
reduccion de la velocidad y frecuencia de los ventiladores, y
asf reducir el consumo de energfa en forma proporcional”,
describe Oscar Mella.

Ello permitirda a Minera HMC S.A. un ahorro del 25% en
consumo eléctrico, por concepto de ventilacién. “En caso de

Matias Libante y Sebastian Gonzalez .

siniestros como un incendio 0 amago de incendio, este sistema
ademas esta disefiado para detener en forma automatica los
ventiladores”, recalca el ingeniero de HCA Mingria.
Adicionalmente, el permanente monitoreo de la calidad del
aire permite un control eficiente del polvo en suspension, lo
que impacta positivamente en la salud de los trabajadores,
reduciendo también el desgaste en los equipos.

ELEVANDO ESTANDARES DE PRODUCTIVIDAD
“Hemos trabajado arduamente para que Minera HMC
cuente con un proyecto de largo plazo y nos permita
llegar hasta los afios 2028-2029, con un permiso sectorial
de explotacion de mina subterrdnea”, detalla Albino Vargas
Lara, jefe de Ingenierfa y Planificacién de Minera HMC.""Hoy
estamos elevando nuestros estandares de explotacion y
produccion, y estamos muy satisfechos de contar con socios
estratégicos como HCA Mingria”.

Muy similar es la vision de José Miguel Silva, superintendente
Mina, quien plantea que ‘“como mediana minerfa esta
iniciativa de ventilacidn inteligente nos ha permitido mejorar
tecnoldgicamente. Sin duda, ha sido un gran paso contar con
fibra dptica al interior de la mina”.

“Este proyecto ha sido todo un logro”, agrega el ejecutivo,no
solo nos ha permitido hacer un seguimiento de la ventilacion,
sino que también nos deja el alcance para la posibilidad
de monitorear los sistemas de drenaje y de condicién de
operacion de la flota. Se trata de una serie de beneficios; un
importante valor agregado que viene aparejado a este nuevo
sistema de ventilacion”,

“Sin duda, este trabajo en conjunto ha generado un circulo
virtuoso, donde nosotros mejoramos nuestra productividad y
HCA Mineria gana experiencia mejorando la relacién con sus
clientes y conociendo muy a fondo todas sus problematicas
para resolverlas con eficiencia”, enfatiza Silva.

Hasta aqui es evidente que la ventilacion inteligente puede
revolucionar la minerfa subterrdnea. La combinacidn de
seguridad mejorada, ahorro de energfa y mayor productividad
hace de este enfoque una inversion inteligente para las
actuales y futuras operaciones mineras.

O
HMC




OPINION

LA IMPORTANCIA
DE AGREMIARSE

Por Alvaro Pino,
director y vocero de Sutmin.

Hace 15 afos un
grupo de empresas
familiares fundaron

lo que hoy es la
Asociacion Gremial
de Suministradores
Técnicoy de

Ingenieria para la

Mineria y la Industria
(Sutmin).
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En el desafiante entorno que conforma la industria minera, los
proveedores a menudo se encuentran enfrentando obstaculos
considerables para alcanzar su potencial de crecimiento y sostenerlo
en el tiempo. Ante esto, ¢cOmo pueden estos actores, claves para esta
industria, no solo sobrevivir, sino prosperar?

Un camino es la capacidad de articulacidon y cooperacion que presentan
las asociaciones gremiales. Para recorrer ese camino, hace 15 afios
un grupo de empresas familiares, de distintos caracteres, pero bajo la
misma linea ética y la confianza en el esfuerzo y el trabajo, fundamos lo
que hoy es Sutmin, ofreciendo un espacio de nuevas oportunidades para
los proveedores del ecosistema de la mineria en nuestro pais.

Las compariias mineras en Chile conviven con una misioén y proposito
importante, que es aportar con productos necesarios para la
descarbonizacion del planeta, y al mismo tiempo deben enfrentar
tensiones de licencia social, restricciones de precio dadas por los
mercados y una necesidad de responder de forma transparente a todos
los actores de la industria. Todos quienes componemos el ecosistema
minero, debemos responder a estos mismos desafios, los que se traducen
en una necesidad de ser competitivos, a la vez que debemos cumplir con
crecientes exigencias técnicas, ambientales y administrativas.

15 afios atras, estos desafios tenian diferentes ponderaciones, pero
estaban alli. Para enfrentarlos, un grupo de empresas decidimos abrir un
camino conjunto, y ofrecer a todos los proveedores un espacio alternativo
a las asociaciones gremiales existentes, con foco en las necesidades que
enfrentamos empresas con organizaciones livianas, caracterizadas por
la multiplicidad de funciones, que ese momento experimentadbamos
dificultades ante el creciente impulso de sistematizar y externalizar los
procesos de adquisiciones con los que interactudbamos.

Enfrentar estos desafios en conjunto fue configurando el sello de
Sutmin, el cual es ser un ente facilitador de espacios de encuentro entre
los proveedores y diversos actores de este ecosistema, llevando a estos
espacios la voz de todos los asociados. En estos afios estos puntos de
encuentro han ido evolucionando, desde un nivel operativo, hasta llevar
nuestra voz a distintas esferas, tanto a nivel de clientes como instituciones
y gobierno. Nos hemos involucrado en impulsar iniciativas relacionadas
con la formacién de profesionales, hemos impulsado actividades con
otras asociaciones gremiales y hemos logrado ganar un rol reconocido
en la industria minera de Chile.

Hoy, mirando el camino recorrido, estamos orgullosos de celebrar este
aniversario de crecimiento y evolucién junto a nuestros asociados, y nos
sentimos motivados frente a los desafios que vienen.

Nuestros valores y principios éticos, y nuestro nivel de reconocimiento
como asociacion gremial, y los potenciales de asociatividad de nuestros
miembros, se vislumbran como un norte que de seguro aportara al
crecimiento sostenido de nuestros asociados frente a los retos que la
mineria del futuro nos presenta.
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ENTREVISTA

Foto: Sernageomin

PATRICIO AGUILERA,
DIRECTOR NACIONAL DEL SERNAGEOMIN:

“HEMOS IMPULSADO INICIATIVAS
PARA FOMENTAR LA
EXPLORACION EN CHILE"—

Pese a la importante merma en su presupuesto los ultimos
cinco afnos, el timonel resalta los logros de la entidad
especialmente en materia de fiscalizacion y actualizacion
la informacion geoldgica y minera. por Marina Parisi

En octubre del 2022 la Asociacion de funcionarios de
Sernageomin (Afuser) manifest6 preocupacidon por el
acotado presupuesto ($31.000 millones) para cumplir
con todas sus funciones. “En efecto, ha habido
una disminucion de $1.500.000 millones en el
presupuesto asignado a nuestro servicio los Gltimos
cinco afios”, revela Patricio Aguilera, director
nacional del Sernageomin (Servicio Nacional de
Geologia y Mineria). De hecho, las transferencias

para el Programa Nacional de Geologia, Geologia

Bésica y Fiscalizacién, se redujeron en $2.100
millones en el periodo, precisa el titular.

Pero, ¢la entidad cuenta con recursos suficientes para terminar
el 2023?

Disponemos de los recursos necesarios para terminar con buen
pie el 2023. De hecho, en agosto pasado ya se habia ejecutado
el 72% del presupuesto asignado, con miras a cumplir con
todos nuestros objetivos.

Adicionalmente, hemos realizado algunos ajustes, como
reorganizary focalizar los recursos destinados a la fiscalizacion

de faenas mineras. Por ello hemos solicitado informacion a
nuestros directores regionales, a fin de actualizar el catastro

y mejorar el proceso de fiscalizacién.
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¢Y como evalua la fiscalizacion al
cumplimento de normas de
seguridad en la industria este afio?
Positivo, ya que a la fecha se han
realizado 6.417 fiscalizaciones a
1.632 faenas mineras. Con estas
cifras estamos cumpliendo el plan
gue habiamos trazado.

Hay que destacar que Sernageomin
tiene el compromiso de potenciar
una mirada estratégica en
materia de fiscalizacién, basada
en un permanente seguimiento y
fortalecimiento de nuestros equipos,
para continuar generando cambios
favorables en la seguridad de los
trabajadores. Hemos aumentado
las fiscalizaciones en un 25% los
ultimos afios, especialmente en
faenas con mayor exposicion al
riesgo.

Ni el anterior ni el actual gobierno
parecen entender que Sernageomin
requiere una modernizacion. ¢Por
qué ocurre esto considerando la
importancia de la mineria para el
pais?

Estamos incorporando plataformas
para el procesamiento y analisis
de datos, lo que es un gran aporte
para el manejo mas estratégico de
la informaciéon y mejor toma de
decisiones.

Durante la conmemoracion del Dia
del Minero y la Minera, el Presidente
Gabriel Boric firmo el Convenio 176
de la OIT sobre seguridad y salud
en mineria. ¢En qué estado se
encuentra esta iniciativa?

El Gobierno avanz6 decididamente
presentando el proyecto de ley
gue permite la ratificacion del
Convenio 176 de la OIT, medida
gue busca garantizar legalmente los
derechos de las y los trabajadores
de la mineria, promoviendo el
didlogo social y el tripartismo como
herramientas fundamentales.

El 11 de agosto pasado el
ejecutivo ingresé el proyecto para
su ratificacion en el Congreso vy
actualmente se encuentra con suma
urgencia.

Foto: Codelco

i Se ha avanzado en el seguimiento de los riesgos en la estabilidad fisica y quimica,
tanto durante la construccion como la operacion de las instalaciones mineras
remanentes, especialmente en yacimientos subterraneos, rajos, depoésitos de relaves
y de estériles.

¢Qué avances se han concretado en
los planes de cierres de faenas
mineras?

Hemos avanzado en el segui-
miento de los riesgos en la es-
tabilidad fisica y quimica, tanto
durante la construccion como la
operacion de las instalaciones
mineras remanentes, especial-
mente en yacimientos subterra-
neos, rajos, depdsitos de relaves
y de estériles. Ello nos permite
mantener un adecuado control
de las instalaciones, para luego
realizar una eficiente evaluacion
y disefio de las medidas de cierre
y post cierre.

En la mediana y gran mineria se
han aprobado 30 actualizaciones
de planes de cierre este 2023, a
las que hemos incorporado este
elemento de gestiébn. También
hemos requerido estudios del efecto
del cambio climatico en algunos
proyectos.

Asimismo, hemos avanzado en la
actualizacion de la guia de planes
de cierre de aplicacion general, que
busca simplificar ciertos aspectos
en la evaluacion y robustecer

‘Disponemos de los
recursos necesarios para
terminar con buen pie

el 2023. De hecho, en
agosto pasado ya se habia
ejecutado el 72% del
presupuesto asignado, con
miras a cumplir con todos
nuestros objetivos”, sefiala
el director Nacional de
Sernageomin.
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Foto: Sernageomin

i Sefiala Patricio Aguilera que “estamos incorporando plataformas para el procesamiento
y analisis de datos, lo que es un gran aporte para el manejo mas estratégico de la informacion
y mejor toma de decisiones”.

i “En la mediana y gran
mineria se han aprobado
30 actualizaciones
de planes de cierre
este 2023, a las que
hemos incorporado
este elemento de
gestion. También hemos
requerido estudios
del efecto del cambio
climatico en algunos
proyectos”, detalla
Patricio Aguilera.
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otras materias, como los planes de
seguimiento. Se busca incorporar
el cambio climético a la evaluacion
de riesgo, a raiz de la experiencia
obtenida por Sernageomin los
Gltimos aflos y al proceso de
actualizacion masiva de planes de
cierre, bajo el régimen general que
establece la ley.

Aqui hay que destacar ademas
que se suscribi6 una asistencia
técnica con Cepal, para generar
criterios técnicos que permiten
incorporar la variable cambio
climatico, tanto para Chile como
para toda la regién andina de
Ameérica Latina.

Otra herramienta que se ha
masificado este afio, son las
auditorias de planes de cierre,
donde el actual programa exige
a 17 faenas realizar este tipo de
revision. Esperamos contar con un
balance el 2024.

Una critica recurrente a Sernageomin
es la falta de informacion geolégica
actualizada. (Qué iniciativas estan
desarrollando para mejorar esta
gestion?

Hemos impulsado cuatro impor-
tantes iniciativas que fomentan la
exploracion y la inversion en Chile:
Sigex; SIA de Yacimientos; Visor
de Salares; y Portal Geomin.

Sigex representa un hito para la
gestion de informacion geologi-
ca de exploracién del pais, ya que
ofrece una completa experiencia
de navegacion a profesionales, ex-
ploradores, inversionistas, docen-
tes e investigadores, accediendo en
forma amigable a esta plataforma,
gque consolida en forma integral la
informacion de los proyectos de ex-
ploracion del pais.

En tanto, el Sistema de Informa-
cién de Yacimientos (SIA de Ya-
cimientos) es una herramienta di-
gital clave para el entendimiento
de los yacimientos y ocurrencias
minerales en Chile. Su foco est&
en la gestion efectiva y transpa-
rente de la informacion geoldgica
y minera, la que a través de una
estructura organizada que alma-
cena una amplia gama de datos
esenciales, proporciona un facil
acceso. Es un recurso invaluable
para comprender de mejor mane-
ra la riqueza geoldgica y minera
del pais y para la toma de decisio-
nes de inversion.

Ademas, hemos creado una plata-
forma de salares dedicada exclu-
sivamente a la informacién geol6-
gica de estos yacimientos salinos,
detallando la composicion quimica
de la salmuera y de costra salina,
ademas del anélisis de otros mine-
rales.

Por ultimo, el portal Geomin se po-
siciona como nuestra principal pla-
taforma de gestion de informacién
geocientifica, que hemos levanta-
do en los diferentes programas a lo
largo de 43 afios. Esta contempla
publicaciones geoldgicas, informa-
cion de propiedad minera e instala-
ciones mineras.
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VISION GLOBAL

FINLANDIA:

SOCIO MINERO PARA CHILE

La relacion entre ambos paises es de larga data. La mineria es uno de los nexos que
une a estas dos naciones en torno a esta actividad. por paula Chapple

Finlandia y Chile tienen cualidades que se comple-
mentan: Chile posee importantes depdésitos de mine-
rales y centros de operaciones de grandes compafiias
del sector, y Finlandia es un fuerte polo proveedor de
servicios y tecnologias para el desarrollo de esta in-
dustria.

Este vinculo quedé de manifiesto, una vez mas, en
septiembre pasado cuando Corfo y el Centro de
Tecnologia e Investigacion Aplicada (VTT) de Finlandia,
una de las instituciones de investigacion y tecnologia
referentes de Europa, firmaron un Memordndum de
Entendimiento (MOU por sus siglas en inglés) con el
objetivo de definir e implementar una agenda de trabajo
que permita, a ambos paises, desempefiar un liderazgo
mundial en el desarrollo de la mineria sostenible, ademas
de innovaciones para avanzar hacia la descarbonizaciony
sostenibilidad en sectores relevantes para sus economias.
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“Este es un acuerdo de cooperacién y apoyo mutuo
de gran importancia porque generara derivadas para
ambas partes, entre las cuales se cuenta el potencial
financiamiento de capacidades de investigacion aplica-
da para atender problemas y desafios de sustentabili-
dad y medioambientales que tenemos en comdn, como
también la formacién de capital humano que nos per-
mitird desarrollar nuevas industrias y fortalecer sectores
productivos que ya tenemos en Chile”, sefial6 el vice-
presidente ejecutivo de Corfo, José Miguel Benavente.
Chile y Finlandia, dado que cuentan con industrias
mineras relevantes, emergen como socios naturales en
una alianza estratégica que facilitara el desarrollo de
una agenda de largo plazo que les permita identificar
sinergias y oportunidades de trabajo entre empresas y
universidades en torno a la sustentabilidad de éste y
otros sectores.

llustracion: Fabian Rivas




“Estamos frente a una oportuni-
dad Unica para crear un esfuerzo
binacional entre Finlandia y Chile
que acelere la transicion global
hacia una produccion mas soste-
nible de materias primas y que,
al mismo tiempo, promuevan el
desarrollo de cadenas de valor
relacionadas en los ecosistemas
locales de ambos paises™ sostuvo
Andro Lindsay, gerente de Desa-
rrollo de Negocios para Solucio-
nes de Carbono Neutralidad de
VTT.

UNIDOS POR LA MINERIA
Finlandia no solo es un pais
reconocido en el mundo por su
exitoso modelo educativo, sino
también por destacar en otros
sectores como el negocio minero,
donde han logrado posicionarse en
el mercado gracias a su tecnologia
e innovacion, con el desarrollo de
soluciones sustentables.
Actualmente Finlandia cuenta con
mas de 200 compafiias que ofrecen
equipos, sistemas y servicios para
la industria minera mundial. Estan
especializadas en todo el ciclo
minero, desde la exploracion hasta
el cierre de minas.

Actualmente este pais ndrdico
cuenta con un potente clUster
minero conformado por minas,
grandes empresas globales de tec-
nologia, pymes, subcontratistas y
organizaciones que ofrecen capa-
citacion, investigacion y desarrollo
de proyectos.

Junto a lo anterior, en Chile existe
una importante transferencia tec-
nolégica de empresas del rubro
minero que vienen desde Finlandia,
como por ejemplo Metso Outotec.
Valmet, Wartsila, Robit, Normet,
entre otras, que prestan servicios a
la industria minera nacional, apor-
tando con su expertise, tecnologias
y nuevos desarrollos.

LEGISLACION MINERA

A principios de afio, el Parlamento
finlandés aprobd una revision de
su legislacion minera para proteger

mejor el medio ambiente y salva-
guardar la produccién nacional de
minerales en un momento de cre-
ciente demanda.

El nuevo proyecto de ley otorga
un mayor control a los residentes
locales en la autorizacion de
nuevas zonas mineras, pretende
aumentar la sostenibilidad del
sector e iguala las condiciones
para las empresas. Se espera que
una regulacion mas estricta y
unas tasas mas elevadas ayuden
a eliminar a los operadores poco
fiables y beneficien a los que
cumplen las normas, segun estima
el Gobierno.

La necesidad de reformar la ley
surgié porque Finlandia tiene
gue asegurarse de que puede
producir los minerales necesarios
cuando las sociedades se electri-
figuen, asi como para mejorar
el nivel de proteccion del medio
ambiente, dijo Sanni Grahn-La-
asonen, jefe de la comision de
comercio en un debate en el
parlamento. La industria minera
también es vital para la seguri-
dad del suministro de materias
primas, afiadio.

i Finlandia y Chile tienen

cualidades que se

complementan: Chile

posee importantes

depdsitos de minerales

y centros de operaciones
de grandes compainiias
del sector, y Finlandia es
un fuerte polo proveedor
de servicios y tecnologias

r‘/ f

f

A

para el desarrollo
de esta industria.

Foto: Metso Outotec

i Actualmente Finlandia cuenta con mas de 200 compafiias que ofrecen equipos, sistemas

y servicios para la industria minera mundial.
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VISION GLOBAL

FIRST QUANTUM INICIA ARBITRAJE
INTERNACIONAL POR MINA COBRE PANAMA

First Quantum Minerals suspenderd sus previsiones de
produccion para el afio en curso de su mina de cobre en
Panama, y ha iniciado un arbitraje internacional en relacion
con el controvertido contrato con el gobierno del pais, informo
la minera.

La mina ha desatado la ira publica en el pais, que comenzé
con pequefas protestas medioambientales hasta llegar a
manifestaciones de mayor envergadura contra el gobierno por
acusaciones de que el contrato era demasiado generoso.

El contrato, acordado entre la empresay el gobierno panamefio en octubre,
otorgaba a First Quantum un derecho minero de 20 afios, con opcién a
prorrogarlo otros 20, a cambio de US$375 millones de ingresos anuales

para Panama.

BHP REFUERZA PRESENCIA EN
LAS AMERICAS CON INVERSION EN CANADA

BHP ha aprobado una inversion de US$4.900 millones para la
segunda fase del Proyecto de Potasa de Jansen en Saskatchewan,
Canada. Esto se suma a la aprobacién de US$5.700 millones
para la primera fase del Proyecto de Potasa de Jansen en agosto
de 2021, y una inversion previa a la primera fase de Jansen de
US$4.500 millones.

Esta inversion adicional transformara a Jansen en una de las
mayores minas de potasa del mundo, al duplicar la capacidad de
produccion hasta aproximadamente 8,5 millones de toneladas
anuales (Mtpa).

La primera fase de Jansen se ha completado en un 32% y avanza
conforme al cronograma previsto. La primera produccion de la
Fase 1 esta prevista para finales del afio fiscal 2026.

SECTOR MINERIA E HIDROCARBUROS DE PERU
TUVO UN CRECIMIENTO DE 3,10%

En el décimo mes del presente afio, el sector Mineria e Hidrocarburos
de Pert mostré un desempefio positivo de 3,10%, explicado por la
mayor produccién de los subsectores mineria (3,14%) e hidrocarburos
(2,819%), informod el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
(INEI).

El INEI, en su informe técnico Avance Coyuntural de la Actividad
Econdmica precisdé que se registré un mayor volumen de produccién
de cobre (2,1%), zinc (10,4%) y de oro (10%); mientras que disminuyo
hierro (-10,9%) y molibdeno (-3,8%). En el subsector hidrocarburos
fue mayor el volumen de explotacion de petréleo crudo (9,8%) y
liquidos de gas natural (4,3%).
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TOREX GOLD PRESENTA
ESTUDIO DE IMPACTO
ECONOMICO PARA MEXICO

Torex Gold Resources
Inc. dio a conocer los
resultados de un Estu-
dio de Impacto Econo-
mico, llevado a cabo
por Deloitte LLP, para
evaluar el impacto eco-
nomico de las operaciones mineras y las in-
versiones de capital de la compafiia durante
el afio representativo 2022 en México y en el
estado de Guerrero.

En la actualidad, Torex ocupa el segundo
lugar en la produccién de oro en México, y
es el mayor productor de oro del estado de
Guerrero. En 2022, Torex produjo el 16% del
total de la produccién anual de oro del pais.
El principal activo de la compaifia es el
Complejo Morelos que incluye el Complejo
Minero El Limén Guajes (ELG), el Proyecto
Media Luna, la Planta de Procesos e
infraestructura asociada.

SOUTHERN PEAKS BUSCA COMPRAR
SU TERCERA MINA DE COBRE EN
AREQUIPA

o B
= oy L - -
El presidente, CEO y director de Southern Peaks Mining,
Adolfo Vera, adelantd que ésta permanece en coordina-
ciones con otra compafia para hacerse de un yacimien-
to de cobre situado en la region de Arequipa, el cual se
convertiria en el tercer activo de su cartera de unidades
mineras.

De acuerdo con el ejecutivo, aunque todavia no hay
nada oficial y quedan aspectos por tratar entre ambas
representadas, ésta es una transaccion que se podria
concretar, lo que impulsaria la construcciéon de una ope-
racion minera dentro de un plazo rapido, y asi incremen-
tar la produccion de no solo de la empresa, sino también
elevar la oferta nacional de cobre.

www.weg.net/cl

+~MANANA

es lo que nos impulshgay

Driving efficiency and sustainability
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STN: impulsando la innovaciony
sostenibilidad en Sistemas Eléctricos
de Potencia en la gran mineria

El pasado 23 de noviembre en la ciudad de Antofagasta,
Sistema de Transmision del Norte (STN), filial del Grupo
Saesa, llevd a cabo el Segundo Seminario de Mantenimiento y
Operacién de SEP en la Gran Mineria. Este evento, patrocinado
por la embajada de Canadd y Business Finland, reafirmé el
compromiso de STN con la innovacién y tecnologia en la gran
industria minera del cobre.

Radl Gonzdlez, Gerente General de Negocios no Regulados
del Grupo Saesa, destacé la importancia de STN como
impulsor en temas de innovacidn vy tecnologfa en la industria.
“Estamos muy agradecidos por la gran convocatoria en este
espacio de encuentro y conversacion que hemos puesto
a disposicién de la industria. Esta instancia evidencia el
compromiso que hemos adquirido con el sector; priorizando
la calidad, seguridad, sostenibilidad y la satisfaccion del cliente”.
Por su parte, Alejandro Avaria, Gerente Comercial de STN
Minerfa, enfatizd sobre
los objetivos futuros de
la  empresa. “Estamos
cerrando el afio con el
52% del mercado del
mantenimiento eléctrico
de la gran industria del
cobre, lo que demuestra
la calidad de servicio
entregada a nuestros
clientes y la confianza
que han depositado en
nosotros. Para el 2024
estamos enfocados en la

Palabras de
bienvenida

Raull Gonzélez, Gerente General de
Negocios no Regulados del Grupo Saesa.

renovacion de contratos y consolidarnos en el negocio de la
construccion de subestaciones de poder y redes eléctricas de
media y alta tension”.

UNA SEGUNDA VERSION LLENA

DE APRENDIZAJEY REFLEXION

El evento reunié a més de 100 lideres de la industria, entre
ellos; autoridades, expertos tecnoldgicos y académicos,
proporcionando un espacio esencial para el intercambio de
las mejores prdcticas del sector.

Entre las presentaciones de la jornada se destacaron
exponentes como, Patricio Cortes de MIC Innovation,
quién presentd el rol fundamental de la innovacion en la
trasformacién de la minerfa. Por su parte, con una mirada mds
académica,Rodrigo Palma,de la Universidad de Chile,sefial6 los
desafios de la innovacion en la transicion energética. Ademds,
se llevd a cabo un enriquecedor conversatorio que abordé
temas cruciales sobre el Futuro y Tecnologfa, fundamentales
para el equilibrio econémico y la sostenibilidad, moderado
por Alejandro Avaria, y compuesto por Valentina Mufioz de
Minera Zaldivar, Freddy Retamal de Minera Caserones, Sofia
Valdivieso de STN vy Marcos Cid de Teck Resources.

Este evento no solo fue un testimonio del compromiso de
STN con la industria minera, sino que ha consolidado a STN
como un socio estratégico clave. Su compromiso con la
innovacién y la tecnologfa, respaldado por lideres y expertos,
sefala un hito en la evolucidn de la industria minera chilena.

grupo
Sde€sa

STN |




STN celebra exitoso

Seminario de Mantenimiento
y Operacion de SEP en Gran Mineria

El evento realizado en la ciudad de Antofagasta reunié a lideres de la industria, quienes
compartieron experiencias, buenas préacticas y reflexiones sobre innovacién y tecnologia.
Asi, STN fortalece su posicibn como socio estratégico en el mantenimiento de sistemas
eléctricos de potencia en la gran mineria del cobre, y busca consolidarse en la construccion
de subestaciones de poder y redes eléctricas de media y alta tension. Siempre manteniendo el
foco en sostenibilidad, seguridad y satisfaccion del cliente, reforzando su compromiso con la
evolucion de la industria en nuestro pais.

1

Dafne Pino, seremi de energia
Antofagasta, Radl Gonzalez,
gerente general negocios no
regulados de Grupo Saesa,
CamilaTruijillo, gerente energia de
Saesa Innova y Cristian Cuevas,
seremi de ciencia, tecnologia,
conocimiento e innovacién macro
zona norte.

. Trevor Hines, consul honorario

de Canada, Carlos Rojas-Arbuld,
consejero comercial Embajada de
Canadé, René Plouffe, agregada
comercial Embajada de Canada,
Raul Gonzélez, gerente general
negocios no regulados de Grupo
Saesa.

. Marcos Cid, gerente de energia Teck

Resourse, Soffa Valdivieso, Jefe de
desarrollo de Inteligencia Artificial de
STN., Freddy Retamal, energy and
automation & technology manager
lunding Minera Caserones y
Valentina Mufioz, ingeniero senior
en Gestion Energética de Minera
Zaldivar.

. Valentina Mufioz, ingeniero senior

en Gestion Energética de Minera
Zaldivar, Carlos Valenzuela, key
account manager, de Finning,
Dafne Pino, seremi de energia
Antofagasta y Ilvan Zambrano,
gerente de mantenimiento de
Transemel.

. Carlos Fuentes, gerente general

HBriones, Rodrigo Huanca,
superintendente de mantenimiento
de Lomas Bayas y Marcial Pifiones,
Ingeniero Senior Eléctrico de Soporte
Técnico en BHP.

. Alejandro Avaria, gerente comercial

STN, CamilaTrujillo, gerente energia
de Saesa Innova, Marcela Pefia,
superintendente power systems
spence-BHP, Rall Gonzélez, gerente
general negocios no regulados de
Grupo Saesa y Patricio Cortés, CEO
& senior partner enMIC Innovation.

. Sergio lllanes, Alejandro Avaria de

STN, Rodrigo Rothen de Minera
Los Pelambres, Manuel Gonzélez
de Minera Michilla y

Cristian Chocano de SQM.

. Freddy Retamal, energy and

automation & technology

manager en Minera Caserones,
Piia Nummela, senior advisor en
Business Finland, Constanza Urbina
ingeniero de Innovacion en STN

y Diego Torres, Ingeniero senior

de energia y automatizacion en
Minera Caserones.




En los dltimos 10 afios la energia edlica es la que ha
tenido el mayor desarrollo entre las renovables en el
mundo -junto con la solar- con una tasa de crecimiento
de un 16% de su capacidad instalada entre 2021-2022.
Esfuerzos que son liderados por Estados Unidos y China,
y a los que se suma con fuerza Chile, que de acuerdo
con la Comisién Nacional de Energia (CNE) posee una
capacidad instalada de 4.355 MW y otros 14.568 MW
en evaluacion ambiental, en las zonas norte, centro y sur.
Asi grafica el panorama actual el decano de la Facultad
de Ingenieria de la Universidad Autonoma de Chile, Dr.
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ENERGIA EOLICA:

ELVIENTO

PUNTA HACIA LOS
. GIGAPROYECTOS

Chile tiene la ventaja de tener
velocidades de viento aprovechables
en todo su territorio, lo que ha
permitido la expansion de las
centrales edlicas en el norte, centro
y sur. Aunque es en la regiéon de
Magallanes donde se desarrollan las
mas ambiciosas, con iniciativas que
por primera vez superaran el GW de
capacidad instalada. ror cristidn venegas

Lorenzo Reyes-Bozo, quien subraya que al protagonismo
gue tienen actualmente las regiones del norte, Atacama
(1.091 MW) y Antofagasta (943 MW) principalmente,
se sumaran Biobio en el centro y Magallanes en el sur,
esta Ultima con iniciativas como H2 Magallanes que, en
el papel, tendria una capacidad edlica de hasta 10 GW.
Sobre esta caracteristica, el también director del Grupo
de Investigacién en Energia y Procesos Sustentables
explica que de acuerdo con el Explorador Eodlico del
Ministerio de Energia, Chile tiene la ventaja de tener
velocidades de viento razonables en distintas zonas

Foto: Pixabay
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Foto: Seremi Antofagasta

i Dafne Pino,
seremi de Energia de Antofagasta.

del pais. Es asi como, en el centro
“existen velocidades de viento de 4
a 5 metros por segundo que pueden
hacer viable la construccion de
proyectos eolicos™.

En este sector, comprendido entre
el rio Aconcagua por el norte y el rio
Biobio por el sur, pueden coexistir las
tecnologias edlica y solar, detalla Re-
yes-Bozo, quien afiade que la region
del Biobio es actualmente la segunda
con mas proyectos en construccion,
lo que esté ligado a la Estrategia Na-
cional de Hidrégeno Verde y a la ven-
taja de la zona de tener una industria
asociada, como la del petréleo y el
puerto de Talcahuano, entre otras.
“Hay demanda energética suficiente
para soportar el desarrollo de estos
proyectos renovables, ya sea en base
al sol o el viento, la produccion de
H2V y sus derivados. Se pueden co-
nectar estos desarrollos y en particu-
lar en la region del Biobio™, sostiene.

GIGAPROYECTOS

Respecto a lo que pasa con la ener-
gia edlica en el extremo sur, especi-
ficamente en la region de Magalla-
nes, el experto detalla que en esta
zona “las velocidades de viento son
mas considerables, alcanzando in-
cluso los 9 metros por segundo (...)
y hay varios proyectos que se estan
evaluando en distintas etapas de
desarrollo, prefactibilidad o comen-
zando la tramitacion ambiental, pero

i Lorenzo Reyes-Bozo,
decano de la Facultad de Ingenieria de
la Universidad Auténoma de Chile.

son gigaproyectos, aprovechando de
mejor forma el recurso. Una central
de 10 GW, un proyecto de esa en-
vergadura es muy interesante, y no
solo desde el punto de vista técnico,
también econémico y social”.
Actualmente, segun detalla la seremi
de Energia de la regidon de Magalla-
nes y de la Antértica Chilena, Maria
Luisa Ojeda, los proyectos eo6licos en
la zona son “bien dindmicos™, con
iniciativas que fluctian entre 1 a 1,5
GW de potencia instalada los més pe-
quefios y hasta 9 GW el mas grande,
y en estrecha relacion con la produc-
cion de hidrégeno verde y amoniaco,
como sucede con el proyecto Cabo
Negro de Hif, por US$850 millones,
que producird e-combustibles, que
actualmente se encuentra en su pro-
ceso de evaluacion ambiental y que
podria ser el primero a escala indus-
trial en materializarse.

Consultada sobre si la tendencia es
a construir proyectos de cada vez
mayor potencia, Reyes-Bozo explica
que “a nivel mundial hay muchos
proyectos del orden GW de energias
renovables asociados a la produccion
de hidrogeno verde y sus derivados,
porque el problema de este tipo
de energia es su intermitencia, en
el caso de los parques edlicos, si
tenemos velocidades de viento muy
bajas, no se esta generando energia,
y si son extremadamente altas,
tampoco estamos produciendo™.

Foto: UACH

Foto: Seremi Magallanes

i Maria Luisa Ojeda,
seremi de Energia de la region de
Magallanes y de la Antéartica Chilena.

# “A nivel mundial hay
muchos proyectos del
orden GW de energias
renovables asociados

a la produccion de
hidrogeno verde y sus
derivados (...)", sefiala

el decano de la Facultad
de Ingenieria de la
Universidad Auténoma
de Chile, Dr. Lorenzo

Reyes-Bozo.
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ENERGIA
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i En los Gltimos 10 afios la energia edlica es la que ha tenido el mayor desarrollo entre las
renovables en el mundo -junto con la solar- con una tasa de crecimiento de un 16% de su
capacidad instalada entre 2021-2022.

i La seremi de Energia
de la region de
Magallanes y de la
Antartica Chilena, Maria
Luisa Ojeda sefala
gue “los proyectos
edlicos en la zona son
bien dinamicos, con
iniciativas que fluctiian
entre 1 al5GWde
potencia instalada los
mas pequefios y hasta 9
GW el més grande”.
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Es en este punto, precisa el especialis-
ta, cuando surge la idea de ““conectar
esta generacién con la produccion de
hidrogeno verde, para hacer gestio-
nables estas fuentes de energia, y otra
forma es través del almacenamiento
energético, y de hecho en Chile ya
se estan viendo algunos proyectos de
gran envergadura con baterias, para
gestionar la energia mientras el recur-
S0 no esté disponible™.

RESERVA EOLICA

En la zona norte, a 170 kilometros
al sur de la ciudad de Antofagasta,
se encuentra la Reserva Eoélica de
Taltal, un extenso terreno de 280 mil
hectareas que por sus extraordinarios
atributos fue reservado por el
Ministerio de Bienes Nacionales,
en convenio firmado en 2013 con
el de Energia, para el desarrollo de
proyectos de energia edlica.

Sobre esta iniciativa, la seremi
de Energia, Dafne Pino, dijo que
“actualmente no existe de manera
vigente un caso orientado al
aprovechamiento del recurso edlico
como lo es el area de la Reserva de
Taltal (...) que posee un potencial
aproximado sobre los 10 GW de
capacidad instalada, considerando

gue se ocupara la totalidad del area.
Actualmente cuenta con un parque
eblico en operacion de 99 MW, y
dos en fase de construccion, parque
eblico Horizonte de 816 MW de
Colbldn y Lomas de Taltal de 353,4
MW de Engie”.

“Ademaéas, agrega la autoridad
regional, existen otros terrenos
licitados por el ministerio que adn
no se comienzan a construir y que
podrian acoger cerca de 2,9 GW.
En vista de esta tendencia se espera
que el recurso de esta area se siga
aprovechando con el desarrollo
de mas proyectos de esta indole,
complementandose con proyectos
fotovoltaicos™.

Respecto al desarrollo edlico del nor-
te y del aumento que tendra Antofa-
gasta en particular en los proximos
afios, Pino especificéd que “de acuer-
do con la informacién del Coordina-
dor Eléctrico Nacional (CEN) la re-
gion de Atacama es la que posee la
mayor capacidad instalada de ener-
gia edlica con 1.091 MW. Mientras
que la region de Antofagasta es la
segunda, con 943 MW”,

En total, la regiébn de Antofagasta
posee nueve proyectos eolicos en
distintas etapas de desarrollo, de
los cuales dos se encuentran en
construccién: el parque Horizonte
de Colblin vy el, recientemente
declarado en construccién, parque
eélico Lomas de Taltal de Engie,
los que en conjunto aumentaran la
capacidad instalada en 1.165 MW,
en aproximadamente tres afos.
“Adicionalmente, en la comuna de
Taltal tenemos cuatro proyectos
eélicos aprobados ambientalmente
que suman 2.020 MW vy dos
proyectos en calificacion ambiental
gue aportaran con otros 524 MW.
Con estos antecedentes, el potencial
regional y la consolidacién de
proyectos edlicos en la comuna
de Taltal, sera de gran magnitud
y de gran aporte a la matriz del
Sistema Eléctrico Nacional (SEN)”,
complementa la seremi.



LRIDGESTONE

Cumpliendo metas de reciclaje
y sostenibilidad minera

Presentamos al equipo Bridgestone encargado de la gestion de reciclaje de
neumaticos. De izquierda a derecha: Patricio Oyaban (Accounting Manager),
Eduardo Caneo (Finance Director), Yasuhiro Nishimiya (Development &
Engineering Senior Director), Victor Mufioz (Commercial Senior Specialist),
Daniela Matus (Commercial Key Account Specialist) Gonzalo Figueroa
(Commercial Director), Ingrid Soto (Supply Chain Chief), Alejandro Solano
(Commercial Manager), Tatsuhiko Hosokawa (Managing Director).

El 2023 ha sido un hito para Bridgestone Mining
Solutions Latin America, empresa comprometida con
la sostenibilidad y el cuidado del medio ambiente.
Durante este afio, la compafiia ha trabajado
incansablemente en colaboracion con empresas
mineras lideres en Chile, a fin de cumplir con las
estrictas regulaciones de la Ley de Responsabilidad
Extendida del Productor (Ley REP). Es importante
destacar el esfuerzo y logros concretados por la
compafiia, asi como su asociacion con empresas y una
solucién innovadora, la que esta llevando la gestién
de NFU (Neumaticos Fuera de Uso) al siguiente nivel.

Bridgestone ha forjado sdlidas alianzas con empresas
mineras, entre las que figuran BHP, Codelco,
Antofagasta Minerals, CMP, Candelaria, Thiess, El
Abra, Mantos Blancos, Manto Verde, Caserones,
Kinross, Lomas Bayas, entre otras. En conjunto,
tanto la empresa como estas faenas mineras se
han comprometido con la recoleccion y gestion
responsable de los NFU, un desafio que se ha vuelto
una prioridad para el escenario minero local.

Un elemento fundamental en el éxito de esta
gestién ha sido la colaboracion entre Bridgestone
y KalTire, quien ha desarrollado un proceso de
conversion térmica Unico que utiliza calor y friccidn,
para transformar los elementos bésicos de los

Ad portas de cumplir su meta de
recoleccion de NFU (Neumaticos
Fuera de Uso), Bridgestone sobresale
en la escena minera local como un
actor comprometido con la mineria
y el medioambiente, en completa
sintonia con la ley REP.

NFU permitiendo su reutilizacién en un 100%. Lo
mas importante es que este proceso no genera
emisiones nocivas, lo que contribuye al cumplimiento
de los estandares ambientales mas rigurosos. Esta
colaboracion ha marcado un punto de inflexidn en la
gestion sostenible de los NFU en la industria minera.

Ademas de la colaboracion con compafiias mineras y
KalTire, Bridgestone ha entablado valiosas alianzas con
diversas firmas de logistica, las que han desempefiado
un papel vital en la recoleccién y transporte eficiente
de los NFU.

Gracias al compromiso de todas las par tes
involucradas, Bridgestone esta a punto de cumplir con
el total de su meta de recoleccion de NFU. Este logro
es un testimonio de lo que se puede lograr cuando
las empresas, la innovacion y el compromiso con el
medio ambiente se unen en una causa comun.

Bridgestone se enorgullece de su contribucién a la
sostenibilidad y cumplimiento de la Ley REP en Chile,
para el sector de la mineria. Su trabajo en conjunto
con las faenas mineras, la innovacién de KalTire y la
eficiencia de las firmas de logistica, acercan cada vez
més a la compaiiia a un futuro donde la gestion de los
NFU sea eficaz y amigable con el entorno. Bridgestone
espera inspirar a otras empresas a seguir su ejemplo y
trabajar juntas, para asf crear un futuro mas sostenible
para todos.

De igual forma, Bridgestone agradece a sus socios
y a todos los involucrados por su permanente
compromiso, en esta importante causa.




ENERGIA

PLANTA SOL DEL DESIERTO:

EMPUIANDOLA
TRANSICION ENERGETICA

La central de Atlas Renewable Energy, firma que suma 426 MW de capacidad instalada
en Chile, permite el abastecimiento de energia limpia equivalente a 345.198 hogares,
gracias a sus mas de 580 mil paneles bifaciales monocristalinos. ror cristian Venegas

En lacomuna de Marfa Elena, uno de los lugares con mayor La iniciativa, que involucré una inversién aproximada
radiacién del mundo, opera la planta solar Sol del Desierto de US$170 millones, se desarrollo en una superficie
de la multinacional Atlas Renewable Energy, complejo que de 479 hectéreas a unos 60 kilometros de Calama y
posee una potencia instalada de 244 MWp gracias a sus cuenta con un contrato de compraventa de energia
mas de 582.930 paneles solares con tecnologia bifacial, que con Engie Energia Chile, empresa que desarrolla un
generan 714 GWh anuales, evitando la emision de diéxido ambicioso proceso de transici

de carbono (CO2) equivalente a 47 mil automaviles al afio. Region de Antofagasta.

La planta fotovoltaica Sol del Desierto es él tercer
proyecto operativo de Atlas en Chile. Cuenta con una
capacidad instalada de 244 MWp. e

Sol del Desierto esta ubicada en la localidad de Maria

Lainversion del proyecto a's-cendib aproximadaménte T
Elena, Region de Antofagasta. -

a US$170 millones. —— g o

@ Sol del Desierto genera 714 GWh por ano, mediante La planta tiene un contrato de compra de energia con

582.930 paneles fotovoltaicos. Engie Energia Chile por 15 afos.
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La empresa ha implementado plantas solares Es una compaiiia internacional, con una importante
fotovoltaicas en Chile que suman 426 MW de presencia en América Latina, siendo el segundo
capacidad instalada. mayor productor de energia solar en la region.
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ENERGIA

SISTEMA ELECTRICO NACIONAL REGISTRA
RECORD DE PARTICIPACION DE ENERGIAS RENOVABLES

El sistema eléctrico nacional estd con peak de
participacion de energias renovables en el mix de
generacion en lo que va del afio, considerando todos los
aportes incluido el hidrico, segun datos del Coordinador
Eléctrico Nacional (CEN)

La mayor participaciéon de este tipo de energia tuvo
lugar el pasado 30 de octubre, a la hora 13 (entre 12 y
13 horas), y lleg6 al 93,5%. Segun detall6é el organismo
esto se desglosa en: 53,3% solar; 30,4% hidraulica;
7,5% edlicay 2,3% asociada a geotermia, cogeneracion,
biogas y biomasa.

Previo a esa fecha, el peak se habia alcanzado el 15 de
septiembre a la hora 11 (entre 10y 11 am), con 92,6%,
y en agosto fue el tercer peak con 91,1%.

LEY CORTA PERMITIRA DESARROLLAR
PROYECTOS DE PLANTAS DESALADORAS

La Camara de Diputados aprobd de forma unanime el proyecto
de ley que faculta al Ministerio de Obras Publicas (MOP) a
estudiar y construir plantas desaladoras. La Asociacion Chilena
de Desalacion y Relso (Acades), que durante los udltimos dos
afios ha propiciado la busqueda de nuevas fuentes de agua para
el pais, destac6é que su aprobacién fuera unanime y en tiempo
réecord, afirmando que la ley permitira desarrollar con mayor
libertad proyectos de infraestructura que ayuden a mitigar los
efectos del cambio climatico dado que se deben tomar medidas
urgentes como pais para garantizar el suministro de agua en base
a nuevas fuentes, tales como el retso y la desalacion.

CONEXION INGRESA EIA DE LINEA
TRANSMISION HVDC KIMAL-LO AGUIRRE

Luego de la adjudicacion de la licitacion internacional que llevo
a cabo el Coordinador Eléctrico Nacional el afio 2021, y de la
publicacion del Decreto que otorga los derechos de ejecuciéon y
explotacion de la obra, la empresa Conexion Kimal-Lo Aguirre
ingreso al Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA) el Estudio de
Impacto Ambiental del proyecto Linea de Transmision HVDC
Kimal-Lo Aguirre.

Esta linea es una de las obras de mayor envergadura del Plan de
Expansion de la Transmision realizado el afio 2018 por la Comision
Nacional de Energia. También es clave en el cumplimiento de los
compromisos de descarbonizacion al afilo 2030 y para alcanzar
las metas establecidas en la Ley Marco de Cambio Climético que
propone la carbono neutralidad de Chile para el afio 2050.
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considerando las iniciativas ingresadas al Servicio
de Evaluacion Ambiental (SEIA).
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de los cuales US$1.270 millones corresponden a
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MEDIO AMBIENTE

LA CIENCIA TRAS EL CAMBIO CLIMATICO:

MAS ALLA DEL TERMOMETRO

El aumento en la temperatura ha desencadenado una serie de cambios en el clima,

gue estan afectando la vida en el planeta. Aln peor, este proceso no muestra

signos de desaceleracion; de hecho, se espera que las temperaturas continien
aumentando si ho-se toman medidas urgentes. Por Paula Chapple

El cambio climéatico esta frecuentemente asociado
al aumento de temperatura y sus implicancias a largo
plazo, como la subida del nivel del mar y eventos
climaticos extremos. Sin embargo, también es crucial
comprender que este fenbmeno es mucho mas que
una simple variacion de grados en el termOmetro: es
un proceso complejo, que involucra decisiones criticas y
requiere un profundo analisis cientifico.

La realidad apremiante demanda cada vez mas
comprender y accionar. Dentro de ese contexto, se lanzé
la segunda edicion del curso gratuito “Cambio climatico:
del pensamiento a la accién”, realizado en el marco
del proyecto Euroclima ‘“Mitigacion de gases efecto
invernadero y adaptaciéon a los impactos del cambio
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climatico en América Latina mediante el fortalecimiento
de la eficiencia energética en sectores estratégicos de
Argentina y Chile” (euroclimaplusargentinachile.org/
cursos), por la Secretaria de Energia del Ministerio de
Economia de Argentina, el Ministerio de Energia de
Chile y la Agencia de Sostenibilidad Energética de Chile
(AgenciaSE).

CIFRAS QUE HABLAN

Los datos son claros y alarmantes. Durante las Gltimas
décadas, la Tierra ha experimentado un aumento cons-
tante en su temperatura promedio por causas antropi-
cas. Segun los informes del Panel Intergubernamental
sobre Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés)

llustracion: Fabian Rivas




de la Organizacién de las Naciones
Unidas (ONU), la temperatura glo-
bal promedio ha aumentado apro-
ximadamente 1,1 °C (2011-2020),
respecto al periodo preindustrial.
Esto puede parecer insignificante,
pero los efectos son profundos.
Este aumento en la temperatura ha
desencadenado una serie de cam-
bios en el clima, que estan afec-
tando la vida en nuestro planeta. El
deshielo de los casquetes polares, el
aumento del nivel del mar, la aci-
dificacion de los océanos y eventos
climaticos extremos mas frecuen-
tes y severos son solo algunas de
las consecuencias visibles. Ademas,
este proceso no muestra signos de
desaceleracion; de hecho, se espera
que las temperaturas continden au-
mentando si no se toman medidas
urgentes.

INSTITUCIONES CIENTIFICAS

La comprensién del cambio clima-
tico y sus implicaciones se basa en
una amplia evidencia cientifica, res-
paldada por algunas de las institu-
ciones mas respetadas del mundo.
Los informes emitidos por el IPCC,
gue reunen a miles de cientificos y
expertos de diversos campos, son
fundamentales para comprender la
magnitud del problema. Estos infor-
mes proporcionan andlisis exhaus-
tivos de la investigacion actual y
proyecciones para el futuro, lo que
permite a los gobiernos y la socie-
dad tomar decisiones informadas.
Ademas, la participacion de cien-
tificos y expertos en la materia es
esencial para evaluar la situacion y
proponer soluciones viables. Inves-
tigadores de todo el mundo estan
dedicando sus esfuerzos a com-
prender las complejidades del cam-
bio climéatico, desde el andlisis de
los patrones climaticos hasta la bus-
gqueda de tecnologias innovadoras
para reducir las emisiones de gases
de efecto invernadero (GEl).

Es por esto que, en el caso del curso
“Cambio climatico: del pensamien-
to a la accién”, los contenidos fue-
ron elaborados por expertos -entre
los que se encuentra Inés Camillo-
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i Laindustria minera es una de las principales generadoras de los contaminantes de Alcance

1,2y3.

ni, profesora de la Universidad de
Buenos Aires (UBA), investigadora
del Consejo Nacional de Investiga-
ciones Cientificas y Técnicas de Ar-
gentina (Conicet) y recientemente
designada vicepresidenta del grupo
de trabajo 1 del IPCC- y estan ali-
neados con los Objetivos de Desa-
rrollo Sostenible (ODS) de la ONU.

LLAMADO A LA ACCION

El cambio climatico no es solo un
problema cientifico o ambiental,
sino también un desafio ético y
social, que requiere una accion in-
mediata. Ignorar sus implicaciones
podria tener consecuencias devas-
tadoras para las generaciones fu-
turas. La ciencia es clara: debemos
reducir drasticamente las emisiones
de GEI, cambiar nuestros patrones
de consumo y adoptar tecnologias
mas sostenibles si queremos limitar
el calentamiento global a niveles
manejables.

La conciencia publica y la partici-
pacién ciudadana son igualmente
cruciales. Todos y todas podemos
contribuir a la mitigacion del cam-
bio climético, desde reducir nuestro
consumo de energfa y apoyar politi-
cas ambientales responsables hasta
involucrarnos en la educacién y la
sensibilizacion sobre este tema.

i- El cambio climatico es
un desafio global, que
requiere la colaboracion
de gobiernos, empresas,
instituciones cientificas
y la ciudadania. Al tomar
medidas concretas y
basadas en la evidencia,
se puede abordar este
problema complejoy
salvaguardar el futuro
del planeta.
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ARTICULO TECNICO

EL LITIO SE TOMA
EL SALAR DE MARICUNGA

El salar de Maricunga en la Regidn de Atacama, presenta grandes oportunidades para la
construccion de una planta de carbonato de litio. Por Leonidas Osses, ingeniero Civil Quimico (Usach)

y Rafael Osses, ingeniero en Minas (UDLA) y especialistas en Litio y Mineria No-Metalica.

Considerando la importancia que tiene para Chile la
posibilidad que el Salar de Maricunga, ubicado a 180
km al noreste de la ciudad de Copiapé (Region de
Atacama) pueda explotarse litio (Li) y sales de potasio, se
presentan los antecedentes técnicos y econdmicos que
permitirian avalar la construccién y puesta en marcha
de un proyecto para instalar una Planta de Carbonato
de Litio de 20.000 ton/afio con una vida atil a lo menos
de 25 afios.

El Salar de Maricunga tiene una superficie total de 145
km2 y se ubica a 3.760 m.s.n.m y sus primeros estudios
se iniciaron a través del Comité de Sales Mixtas de
Corfo en los aflos 1981-1982). Posteriormente varias
empresas privadas (Cosayach, SQM, Salar Blanco) y
organismos gubernamentales (Codelco, Sernageomin,
Cchen, Cochilco, Ministerio de Medio Ambiente) han
realizado reconocimientos y estudios parciales sobre
este Salar.

Hoy en dia la propiedad minera del Salar de Maricunga
estad cubierta de empresas privadas y por organismos
estatales (Codelco).

Para el desarrollo de este proyecto se ha utilizado toda
la informacién técnica realizada por el Comité de Sales
Mixtas de Corfo e incluyendo toda la investigacion

o -
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disponible en todos los medios de comunicacion
como también en documentos publicos emitidos por
Sernageomin, Ministerio de Medio Ambiente, Cochilco,
entre otras entidades.

RESERVAS

El litio en los salares esta contenido generalmente en
salmuera, la cual a su vez esta contenida dentro de una
masa salina principalmente Halita (NaCl), ocupando
solamente espacios porososy, por lo tanto, el porcentaje
de porosidad efectiva de dicha masa salina medida a
diferentes profundidades, es una de las variables mas
importantes para cuantificar una reserva de litio.

La otra variable es la profundidad total de la cual
es posible obtener una porosidad suficiente con
salmuera, y asi extraerla a bajos costos. Finalmente,
el otro factor importante es la concentracion del litio
en la salmuera misma, sea en gr/ litro o en porcentaje
en peso. Asimismo, es necesario conocer qué tipo
de sales acompafan al litio en esta salmuera, sean
cloruros, sulfatos y/o cationes como magnesio y
calcio, los que, si estan en alta concentracion, van
a dificultar la obtenciéon final de productos como
Carbonato de Litio 6 Hidroxido de Litio.

i Salar de Maricunga.

Foto: Kinross




DENSIDAD SALMUERA

Elemento/Sustancia | Concentracion (gr/litro) | Concentracion (% p/p)
Li 1,0 0,083 (830 ppm)
K 9,0 0,75
Na 78,54 6,50
Ca 12,15 1,0
Mg 8,38 0,695
Cl 183,76 15,187
S04 1,188 0,0982
H3BO3 3,575 0,296

Del estudio de Corfo se concluye que
la mitad superior norte del Salar de
Maricunga, es decir, alrededor del
70 a 75 km2 es el area que presenta
mejores expectativas de explotacién
de salmueras conteniendo litio y
cuya profundidad se extiende hasta
50 m en promedio. Asimismo, para
efectos del calculo de reservas de
litio se ha estimado que la porosidad
promedio para una profundidad de
50 m es de 7,8 %. En todo caso,
la mejor porosidad se encuentra en
los primeros 20 m de profundidad
estimada en 10% a 12%.

La composicion quimica promedio
de la salmuera de Maricunga, cal-
culada derivada de los antecedentes
de Corfo, es la siguiente (densidad
salmuera: 1,21 gr/cm3): Ver cuadro
Densidad salmuera.

Para el calculo de las reservas de li-
tio se ha estimado que el proyecto
cuenta con una superficie de explo-
tacion de 50 km2 y utilizando un
modelo sencillo con 40 sondajes, se
ha considerado una reserva total de
195.800 ton de Li.

Considerando una recuperacion
global del litio en los procesos del
44% (52% recuperacion en salar y
85% en planta quimica) una planta
de 20.000 ton/afio de Li2CO3
necesitard un consumo total de litio
de 8.544 ton/afio de Li metélico. Por
lo tanto, la reserva total de litio de
195.800 toneladas posibilitaria una
vida util de 23 afios del proyecto.

EVALUACION ECONOMICA
Para la evaluacion de este proyecto
se ha considerado utilizar la

tecnologia tradicional de las dos
empresas que operan actualmente
en el Salar de Atacama, que es la
evaporacion solar en pozas de la
salmuera, seguido de cristalizacion
fraccionadade salesy procesamiento
final de la solucién concentrada de
cloruro de litio en planta quimica,
utilizando carbonato de sodio
(producto importado) tanto para
la eliminacion de magnesio como
impureza y para la produccion final
del carbonato de litio.

El proceso de Extraccién Directa de
Litio (EDL) no se ha considerado en
esta evaluacion, debido a que adn
no existe un proceso EDL, probado
a nivel comercial en el mundo.

El andlisis logistico ha indicado que
la planta quimica de Li2CO3 estaria
ubicada en las cercanias de la ciudad
de Copiap06 y por lo tanto la salmuera
concentrada en litio (4,5 % a 5,0%)
seria transportada en camiones a

& La mitad superior norte
del salar de Maricunga,
es decir, alrededor
de 70 a 75 km2 es
el area que presenta
mejores expectativas
de explotacién de
salmueras conteniendo
litio y cuya profundidad
se extiende hasta 50 m
en promedio.

Foto: Sernatur

& El litio en los salares esta contenido generalmente en salmuera, la cual a su vez esta
contenida dentro de una masa salina, principalmente Halita (NaCl).
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i De acuerdo con los expertos, es necesario conocer qué tipo de sales acompafian al litio en la salmuera, sean cloruros, sulfatos y/o cationes
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- Precio venta: 20.000 US$/ ton de Li-

2C03

Depreciaciones: Lineal en 10 afios
(inversion inicial) y 5 afios lineal (re-
inversiones)

Impuesto a la Renta 1° categoria: 27%

carbonato de litio de grado bateria.
Posteriormente, el producto final seria -
llevado al puerto de Caldera para su
envio a los mercados internacionales.
Un resumen de las inversiones, cos- -

& El analisis logistico ha
indicado que la planta
guimica de Li2CO3 estaria
ubicada en las cercanias
de la ciudad de Copiap6

y por lo tanto la salmuera
concentrada en litio (4,5 %
a 5,0%) seria transportada
en camiones a esta planta
donde se procesaria
carbonato de litio de
grado bateria.
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tos de produccion, precios de venta
y otros antecedentes de la evalua-
cion econdmica es la siguiente:

Superficie de Explotacion: 50 kmz
Reservas de Litio: 195.800 ton/Li
metélico

Tipo de evaluacién: Proyecto total
sin considerar efecto de financia-
miento

Vida Util del proyecto: 23 afios
Periodo Construccion total: 3,5 afios.
Primer afio de operacién Planta Qui-
mica: Produccién al 50%

Segundo afio operacién: Produccion
al 80%

Tercer afio hasta final vida util: al
100% de capacidad (20.000 ton/
afo Li2CO3)

Inversion fija total: US$900 millones
Capital de trabajo: US$120 millones
(considera aprox. 6,5 meses de ope-
racion)

Costo de produccién:11.000 US$/
ton de Li2CO3 (Costo total hasta
valor FOB puerto)

- Recuperacion capital trabajo y valor
residual incluido dltimo afio vida util

- Indicadores finales de rentabilidad
del proyecto son:

- VAN (8,5%): US$270 millones

- VAN (9,0%): US$220 millones

- TIR: 11,8 %

El proyecto se presenta altamente
atractivo, lo cual permitiria que la
Region de Atacama y la ciudad de
Copiap0, se convirtiera en el media-
no plazo, en un centro productor de
materiales estratégicos de litio a ni-
vel internacional. Ademas es posible
la explotacién de sales de potasio y
de magnesio que también estan con-
tenidos en la salmuera del salar de
Maricunga.

* Articulo elaborado de manera exclusiva para
Revista Nueva Mineria y Energia por Leonidas
Osses, ingeniero Civil Quimico (Usach) y

Rafael Osses, ingeniero en Minas (UDLA) y

especialistas en Litio y Mineria No-Metalica.



TECNOLOGIA
QUE SALVA VIDAS

La mineria es en esencia
una industria con operaciones
complejas y de alto riesgo.

Si bien la tasa de accidentabilidad de la mineria chilena en
de las mas bajas (1 sobre promedio nacional 2,8 medido
sobre 100 trabajadores), su tasa de mortalidad es de las mas
altas (8,3 sobre promedio nacional de 2,6 en medicion para
00 mil trabajadores). Esto significa que, si bien en minerfa
hay menos accidentes que en otras industrias, cuando éstos
ocurren son de alta gravedad, raz6n para siempre ser extre-
madamente estricto respecto de las medidas de seguridad,
los estdndares y equipos con los que se opera.

Histéricamente la mayor cantidad de accidentes se produ-
cen en minerfa subterranea, en espacios confinados, donde
la caida de roca o material es uno de los mayores riesgos de
atrapamiento o muerte para los trabajadores expuestos. La-
mentablemente 2023 ha sido un mal afio en términos de se-
guridad para nuestra minerfa, ya que tristemente superamos
las cifras de aflos anteriores, lo que hace relevante y necesa-
rio siempre evaluar condiciones y acciones preventivas para
con apoyo de experiencia y mejores practicas, garantizar la
seguridad de nuestros trabajadores mineros.

En Ferrostaal nos tomamos la seguridad con mucha res-
ponsabilidad, es uno de nuestros valores fundamentales y
gran activo, lo que nos lleva a buscar las mejores soluciones
para ofrecer alternativas a nuestros clientes, con las mejores
tecnologias, cuya razén de ser, mds que la eficiencia y pro-
ductividad es, salvar vidas. De esta manera, abordando los
desaffos de seguridad de la industria con soluciones reales y
concretas, particularmente en dos areas de directo impacto
a la operacion, acufiadura mecanizada y desatollo en infraes-
tructura critica como chancadores, domos y silos de acopios.

El acufiador PAUS, PScale, es una méquina versatil y confiable
de Ultima generacién, con tecnologia de punta y cabina
certificada ROPS/FOPS, fabricado en Alemania, que entrega
todas las garantias de seguridad
en operacién de alto riesgo,
especialmente  diseflado  para
acceder a los lugares mas
remotos de la frente de avance
en la construcciéon y mantencion
de tlneles y galerfas mineras.
Con alcance de 8-10 mts en
diferentes versiones, es un equipo
articulado, telecomandado, con
cabina angulada y doble sistema
de control de polvo, para mejora
visibilidad y confort del operador.
Esta es una solucion disponible

Ramon Rada, gerente Equipment
Solutions.

que acompafia a nuestros
clientes, ya que ante el evento
indeseado de un accidente
o planchén que caiga, el
operador estaré resguardado.
Y el equipo, con soporte y
servicio técnico Ferrostaal,
operara con la maxima
confiabilidad y disponibilidad.

Para infraestructura de
proceso y acopio, ofrece-
mos nuestra tecnologia
CARDOX, la cual hemos
integrado para ofrecer a
nuestros clientes, una al-
ternativa real que permita
limpiar o viabilizar la ope-
racion de silos, puntos de traspaso o liberacién de ato-
llo, sin introducir personal al interior. Tenemos 3 modos
integrados, el del brazo hidraulico, barras de activacion y
limpieza alta presion. Esto nos permite acceder a silos de
almacenamiento de liquidos y material sdlido, resolviendo
su indisponibilidad por saturacién, bloqueo o atollo, como
normalmente se conoce el problema.

La leccién es simple y clara, cuando la tecnologia resuelve
el problema, hay que usarla y adaptarse, de lo contrario, no
se hace todo lo posible por garantizar la seguridad de la
operacion. Por esto, las agencias y organizaciones respon-
sables de promover la seguridad y su fiscalizacion deben
incentivar nuevas y mejores practicas, tratando de elevar
los estadndares, donde barretillas, lanzas y procesos manua-
les de acufiadura o accesos a desatollo y limpieza de silos
con personal expuesto, son practicas obsoletas, riesgosas y
de alto potencial de accidente.

B e Y
Ferrostaal

Turning Ideas into Reality
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LITIO DE PRIMERA CLASE:

TECNOLOGIA DE MANEJO
DE SOLIDOS A GRANEL

La tecnologia de manejo de sdélidos a granel emerge como un actor fundamental para
la utilizacion eficiente de los productos y materias primas soélidas, mantener la calidad
de los productos y aumentar la capacidad de produccion. por Oscar Angulo Pinzén, Ph.D. gerente

general y CEO de Partickle.

La industria del litio en Sudamérica, vital para la
economia regional, se enfrenta a desafios con la
creciente demanda y produccion. Aunque Chile y
Argentina lideran en reservas y produccion, la volatilidad
del mercado destaca la necesidad de eficiencia.
Actualmente el carbonato de litio se cotiza en 20.000
US$/ton de carbonato, tras alcanzar aproximadamente
84.000 US$/ton en 2022.

El “manejo de materiales sélidos a granel” se refiere
al manejo eficiente y controlado de sustancias soélidas
durante su transporte y almacenamiento. Se centra
en evitar problemas de flujo a los que se enfrentan las
plantas productoras, como: atascos, atollos, adhesién a
paredes, segregacion de particulas. En esencia, es una
disciplina clave para garantizar el manejo adecuado en
equipos, mediante la determinacién del comportamiento
de flujo y sus propiedades.

Los productos finales de litio y algunas materias primas
son polvos secos, finos, cohesivos, y dificiles de manejar.

Un signo comun de no entender el comportamiento
de flujo es el dafo en tolvas y estructuras por el
“martilleo” de los operadores para hacer fluir o deslizar
los materiales.

Los problemas de flujo son enemigos silenciosos en la
produccién. Generalmente no se cuantifica el impacto
de estos problemas en la capacidad de produccion, en
el OPEX, y copian y pegan disefios en proyectos nuevos
o de expansion arrastrando los mismos problemas de
flujo.

Los costos adicionales pueden ser del orden de los
400.000 US$/dia, segln el caso, y pueden impactar en:
costo por el tiempo de no produccion en paradas de
planta no planeadas, cuadrillas y equipos de emergencia
de contratistas, consumo energético adicional de
servicios (electricidad, aire o agua), ineficiencia
operacional al utilizar el personal para la solucién de
problemas de flujo, y sobre costos de mantenimiento
por el desgaste excesivo de componentes al operar sobre

Foto: Sernatur
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los valores de disefio recuperando
tiempos de produccion perdidos,
entre otros factores.

Esto se puede minimizar o evitar
aplicando la “Tecnologia de Mane-
jo de Sdlidos a Granel”, desarrolla-
da por Andrew Jenike en los afios
60’s, y en ocasiones la instalacion
de ayudas o activadores de flujo
adecuados en plantas existentes.
Esta tecnologia consiste en la de-
terminacion de las propiedades de
fluidez de los productos en un labo-
ratorio especializado, que propor-
cionan dimensiones Optimas de los
equipos para evitar arcos cohesivos
(atollos o atascos) en las aberturas
de descarga, garantizar el desliza-
miento del material en las paredes
de los equipos, entre otros. Estas
recomendaciones no se deben ge-
neralizar y cambian entre plantas y
productos dependiendo de las con-
diciones de operacion, de las propie-
dades y naturaleza de estos.

DESAFIOS

Retos comunes en la produccion

de litio que pueden lograrse con

la aplicacién de la tecnologia del

manejo de materiales sélidos a

granel y que pueden mejorar la

calidad de los productos, son:

e Descarga confiable de silos y tolvas
para alimentar procesos de clasifi-
cacion, micronizaciéon, envasado,
plantas de materias primas como
cal y ceniza de soda, y filtracién de
particulas ferrosas o metalicas.

e Alimentacion y descarga confiable
en sistemas de control de peso
para el llenado maxisacos y sacos.

e Control de emisién de polvo en
puntos de traspaso.

e Consistencia de peso en la toma
de muestras representativas.

e Llenado eficiente de maxisacos
por la baja permeabilidad del
carbonato de litio.

e Evitar contaminacién por acumu-
lacion de material historico en
silos con flujo tipo embudo que
contiene propiedades de campa-
flas antiguas.

e Degradacion de particulas
transportes neumaticos.

e Segregacion por percolacién y
elutracion en procesos, que afec-
tan la distribucion granulométrica
y la toma de muestras.

en

IMPACTO EN

LA PRODUCCION

Casos de éxito en una planta

productora de litio por el

conocimiento  especializado  de
manejo de materiales son:

e Aumento de la produccion en
un 20% al tener una descarga
continua y regulada (con flujo
de tipo masico, el material que
primero se almacena es el primero
en descargarse) para alimentar
del proceso de micronizacion.
Se redujo el tiempo de la rampa
para lograr operacion estable en
este equipo y se disminuy6 la
variabilidad de los parametros de
ajuste en el micronizador.

e Garantia de operacion continua
de proceso de envasado sin
impactar los cambios de turnos.

e Disponibilidad del 100% en
una tolva manejando producto

himedo, al evitar atollos y
atascos.
e Ahorro en aproximadamente

US$1.2 millones por quejas de
calidad del producto.

e Ahorro en aproximadamente
US$4 millones al realizar mejoras
en tecnologias de activadores de
flujo.

En conclusién, el conocimiento
especializado en manejo eficiente
de solidos a granel es clave
para mantener la calidad de los
productos y aumentar la capacidad
de produccion, en los desafios
de fluctuaciones del mercado vy
demanda de produccion de litio en
la region.

* Articulo elaborado de manera exclusiva
para Revista Nueva Mineria y Energia
por Oscar Angulo Pinzén, Ph.D. gerente

general y CEO de Partickle.

& Oscar Angulo Pinzon,

CEO de Partickle

El manejo de
materiales solidos
granel se refiere a

Foto: Oscar Angulo Pinzén

a
la

utilizacion eficiente

y controlada de
sustancias sélidas

durante su transporte
y almacenamiento”,
sefiala Oscar Angulo

Pinzon, CEO de
Partickle.
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MINERIA AUTOMATIZADA,
UNA REALIDAD HOY

“Lo que tienen en comun Codelco, Pucobre y Zaldivar es que estan pensando en
automatizacion y nosotros estamos cumpliendo con este desafio”, aseguro Jennifer
Ramos, Business Line Manager Partes y Servicios de Sandvik. por Marina Parisi

La ejecutiva hizo esta declaracion durante la inaugura-
cion del evento “The Future of Mining 2023, organi-
zado por el Grupo Sandvik y desarrollado recientemen-
te en las oficinas de la compafiia en Santiago.

A la cita acudieron numerosos clientes nacionales e
internacionales, quienes compartieron casos de éxito
en la implementacién de diversas soluciones, ademas
de intercambiar visiones en torno a la electrificacion,
automatizaciéon y herramientas que conforman la
cartera digital del grupo, a través de paneles de
discusion.

“Queremos ayudar a forjar las minas del futuro: con
cero emisiones; equipos y servicios automatizados y
electrificados; y alimentados con energia sostenible™,
enfatizo Ramos. “Apostamos por faenas circulares que
trabajen eficientemente sus recursos mineros y a la
vez se regeneren, optimizando cada vez mas procesos
como el de la perforacién, en armonia con el medio
ambiente”.

Daniela Villegas, directora corporativa de Innovacion
en Proyectos Estructurales de Codelco, coincidié con
la vision de Ramos, aseverando durante el encuentro
que “Sandvik ha sido parte de la automatizacién que
ha experimentado El Teniente. Sus profesionales han
estado apoyandonos hace tiempo y muy bien integrados

R
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con nuestros equipos de operadores. Sandvik ha
entendido cudl es nuestro desafio y ha trabajado en las
mejoras que requerimos”.

Tales mejoras se han concretado no solo en el plano
tecnolégico, precisé Villegas sino que también
en la integracion de informacidn, aplicaciones y
soluciones, “brinddndonos ademés soporte a nivel
de proyectos, donde hemos necesitado informacién
técnica y econdmica para disefiar nuestros casos de
negocios”.

Quien también destacO la experiencia y asesoria de
Sandvik, fue Carlos Morales, gerente de Gestion de
Personas y Tecnologia de Pucobre. “El apoyo de la
alta direccién ha sido muy importante para nosotros;
es sentir que Sandvik es nuestro partner y comparte
nuestros objetivos de negocio, asesorandonos cada vez
gue lo requerimos™.

“Participar en este evento resulta muy gratificante.
Hemos repasado el camino recorrido y las metas
alcanzadas, intercambiando valiosas experiencias con
otros colegas de la industria”, apunté el ejecutivo.

LA CRUZADA DE LOS BRONCES
“Es mucho lo que podemos aportar a la mineria subte-
rrdnea”, subray6 Henry Martinez, Gerente General de
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i Jennifer Ramos,
Business Line Manager Partes y Servicios
de Sandvik.

DSI Underground Chile y Director
Técnico Mineria DSI Latam durante
el encuentro; “gracias a que somos
proveedores especializados de siste-
mas de anclaje, soporte y fortifica-
ciébn de macizos rocosos y ademas
con soluciones de ventilacion para
minerfa subterranea y construccién
de tuneles”

“Como empresa del Grupo Sandvik,
suministramos “aceros verdes” para
la fortificacién, contamos con pro-
ductos quimicos como resinas liqui-
das de inyeccion y resinas encapsu-
ladas, reforzando excavaciones en
minas, tdneles y diversas estructu-
ras subterraneasy lo que es muy im-
portante, en forma segura, rapida,
inteligente y sostenible”, sostuvo el
ejecutivo.

Un ejemplo de lo anterior es el
proyecto Los Bronces Integra-
do, apunt6 el directivo durante
el evento. “Tras haber invertido
US$100 millones, tres afos de
ingenieria y cuatro afios de tra-
mitacion de permisos sectoria-
les en Chile, por fin tenemos luz
verde para esta iniciativa. Nuestro
objetivo es dar una continuidad
sustentable a la operacién Los
Bronces (emplazada en la Regidn
Metropolitana), sin afectar los
glaciares ni la biodiversidad del
lugar y sin incorporar agua fresca
al proceso”.

El proyecto considera dos partes: la
continuidad operacional extrayendo

Foto: Ivan Rodriguez

i Daniela Villegas,

directora corporativa de Innovacién en
Proyectos Estructurales de Codelco.

Henry Martinez Martinez,
gerente general de DSI Underground
Chile.

mineral de la mejor ley desde el
actual rajo de la mina Los Bronces,
explico Subiabre.

La segunda fase contempla la ex-
plotacién del yacimiento subte-
rrdneo ubicado a cinco kilémetros
del actual rajo, mediante la ex-
traccién del mineral en bloques,
los que serdn posteriormente re-
Ilenados para asegurar la estabi-
lidad del macizo en la superficie,
“lejos de los glaciares del Santua-
rio de la Naturaleza”, precis6 el
ejecutivo.

El evento “The Future of Mining
2023” ademas conté con la parti-
cipacion de Antofagasta Minerals
y Mina Uva-Cemin e incluy6é una
serie de exhibiciones y demostra-
ciones de la cartera digital, tec-
nologias y aplicaciones del Grupo
Sandvik.

Foto: Ivan Rodriguez
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i Carlos Morales,
gerente de Gestion de Personas y
Tecnologia de Pucobre.

Foto: Ivan Rodriguez

i Rodrigo Subiabre,
vicepresidente de Proyectos Tecnologia
e Innovacioén de Anglo American.

#“Sandvik ha entendido
cual es nuestro

desafio y ha trabajado
en las mejoras que
necesitamos”, asevero
Daniela Villegas,
directora corporativa de
Innovacion en Proyectos
Estructurales de Codelco.
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OPINION

SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCION:
¢POR QUE LO SIMILAR PREOCUPA

AL MERCADO GEOTECNICO?

Por Gonzalo Herrera,
gerente general de Ischebeck Chile S.A.

La prevencion de
pérdidas de capacidad
por fisuras y la certeza
de que la composicion

quimica cumple con
los estandares son
imperativos para
garantizar la seguridad

a largo plazo de

las estructuras.
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En el ambito de las fundaciones, las barras autoperforantes representan
un sistema o solucion ampliamente utilizado en diversas aplicaciones
geotécnicas, yaseacomo micropilotes paralas fundaciones de estructuras,
re-potenciamientos de estructuras que experimentan asentamientos o,
en términos mas sencillos, aquellas que se estan asentando debido a la
mala calidad del suelo que las sustenta.

Resulta fundamental, en este tipo de intervenciones, utilizar soluciones
que cumplan con las mas altas exigencias en certificacion y regulacion.
En este sentido, la calidad del acero utilizado en su elaboracion adquiere
una importancia crucial, especialmente en paises sismicos como
Chile, donde la garantia de durabilidad de las soluciones geotécnicas
permanentes se convierte en un aspecto de especial trascendencia,
proyectando su eficacia a lo largo de 50 a 100 afios.

Contrariamente, las barras de acero temporales no estan disefiadas
para resistir las condiciones ambientales y de carga a largo plazo que
enfrentan las estructuras permanentes. Su resistencia a la corrosion y
fatiga puede resultar insuficiente, provocando un deterioro prematuro
que compromete la estabilidad y seguridad de las edificaciones.

Las soluciones derivadas de las barras autoperforantes deben cumplir
con rigurosos requisitos quimicos y mecanicos. Esto implica, en primer
lugar, que durante su funcionamiento no presenten pérdidas de
capacidad debido a fisuras en su estructura. En segundo lugar, que la
revision exhaustiva de la composicién quimica garantice su idoneidad.

Urge la implementacion de regulaciones en Chile para la utilizacion de
este tipo de soluciones, asegurando que dichas normativas proporcionen
garantias para soluciones geotécnicas permanentes con una durabilidad
de 50 a 100 afios. Estamos firmemente convencidos de que regular la
construccién con estas garantias no solo implica un ahorro temporal, sino
que también establece un alto estandar para proyectos, especialmente
aquellos de indole social, gestionados por el Estado chileno.

Darle un mejor vivir a nuestros compatriotas, convivir de mejor forma
con el medioambiente bajando la huella de carbono producto de
la disminucion en la utilizacion de equipos mdviles, hay una serie de
mejoras que se pueden aplicar solo con mejorar y regular los materiales
que utilizamos en el mercado nacional.

Esto no solo representa una salvaguarda a largo plazo, sino que también
establece un estandar elevado para proyectos, especialmente aquellos
de caracter social. La inversion en la mejora y regulacion de los materiales
utilizados en el mercado no solo es un acto de responsabilidad, sino
también una contribucion significativa hacia un entorno mas seguro y
sostenible para las generaciones futuras.
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retroceso en la historia de las ventas
on line de nuestro pais, segun la CCS
(Camara de Comercio de Santiago).
Un escenario similar se aprecia en
Estados Unidos. Su e-commerce
se ralentiz6 hasta llegar al 6,7%
en el primer semestre del 2022,
siendo este ritmo incluso inferior al
registrado antes de la pandemia, de
acuerdo al DOC (Departamento de
Comercio de Estados Unidos).

IMPORTANCIA

MARKETING INDUSTRIAL

“;Qué piensa la fuerza de ventas
respecto del equipo de marketing?”,
pregunt6é Mora a los asistentes. “Los
de marketing no saben de productos,
no saben de procesos y tampoco
saben de ventas”, respondié sin
dudar uno de los presentes.

“La verdad es que la gran mayoria
de los vendedores piensa de forma
similar”, indico el experto. “El pro-
blema es que los ejecutivos de ventas
tienen esta idea, incluso cuando no
es asf. Asimismo, si hubiera una
mejor planificacion de marketing in-
dustrial, se podria tener una fuerza
de ventas mas barata. Pero, en Lati-
noameérica los gerentes no lo ven”,
sentencié Mora.

“Sin duda, la interaccion entre el
publico asistente y especialistas
con experiencia en estrategia B2B y
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marketing industrial, es un elemento
distintivo de este evento”, enfatiz6
Mario Urech, socio fundador de
IMI B2B. ““Una instancia de este
tipo a sala llena y durante 12 horas
continuas es muy valiosa, dado
que la audiencia conformada por
gerentes, clientes, proveedores vy
representantes de la academia,
puede analizar y aprehender todos
estos conceptos universales mas
facilmente”.

“Logramos convocar a un grupo
importante de participantes, pese
a que el marketing industrial no
estd tan posicionado en las em-
presas mineras y tampoco en los
proveedores. Estos ultimos nece-
sitan desarrollar mas capacidades
para entender los requerimientos
de su cliente (faena minera). Por
ello hoy estamos entregando estas
valiosas herramientas”, afirmo
Carlos Parada Meyer, director eje-
cutivo de NetMin y co-organizador
del evento.

El encuentro conté ademas con
la participacion de destacados
panelistas como Wesley Johnston,
Phd de la Georgia State University;
Antonio Velasquez, gerente
corporativo de Abastecimiento de
Antofagasta Minerals; y Katherine
Pulgar, gerente de abastecimiento
de Minera Los Pelambres.

i José Vargas Allendes, supply chain manager de Bechtel y Katherinne Pulgar, gerente

de Abastecimiento de Los Pelambres.

i Antonio Velasquez Soza,

gerente corporativo de Abastecimiento
de Antofagasta Minerals.

#“Los proveedores mineros

necesitan desarrollar

mas capacidades y
herramientas de marketing
industrial para entender
los requerimientos de su
cliente”, sostuvo Carlos
Parada Meyer, director
ejecutivo de NetMiny
co-organizador del evento.
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FRANKLIN ELECTRIC GARANTIZA
SOLUCIONES PARA LA INDUSTRIA MINERA

Con mas de 75 afios de experiencia en el mercado de bombeo, Franklin
Electric ofrece soluciones para el desagiie de minas y transferencia de
agua.
Su portafolio minero se compone de la linea de bombas Pioneer,
series Pioneer Prime (PP) y Wet Prime GS y GT. La gran ventaja es
que al ser autocebantes, después del cebado inicial, contintan el
recebado automaticamente. Fabricadas en Estados Unidos por la
empresa Pioneer Pump, son de gran robustez al contar con carcasa e
impulsores de hierro ductil para resistir mayores presiones y asegurar
una larga vida util.
Otra serie clave es la Minetuff, fabricada en Australia, especialmente
) diseflada para el drenaje y desaglie de aguas subterraneas de minas,
@m.ﬂmp J disponible en potencias de 5 a 90 kW y 7 a 120 HP.

MINETUFF

BOMBEROS DE SANTIAGO OPERARA
EL PRIMER CARRO ELECTRICO DE SUDAMERICA

En el Cuartel General del Cuerpo de Bomberos de Santiago
se firm6 el convenio y entrega simbdlica del primer carro de
bomberos 100% eléctrico de Sudamérica, que ayudara de forma
sustentable a atender las urgencias de la comunidad.

El modelo llegara a Chile durante el 2024 para funcionar en la
Quinta Compafia de Bomberos de Santiago. Destaca por su
maniobrabilidad, permitiendo que el vehiculo se adapte a todo
tipo de terrenos, incluyendo zonas inundadas.

La iniciativa se da gracias al apoyo de SQM y Copec que
cofinanciaron la adquisicion y que implic6 una inversién de
US$1.750.000.

FERROSTAAL OBTIENE
CERTIFICACION INTERNACIONAL

Ferrostaal Chile, en un plan de fortalecimiento de
estandares y procedimientos de compromiso con
la calidad, gestion medioambiental y seguridad
operacional y laboral, logré un importante hito
hacia la excelencia operativa y la acciéon por la
sostenibilidad, certificandose en ISO 9001, ISO
fam - A — e 14001 e ISO 45001 para todas sus areas de
negocios con TUV Rheinland, organizacion alemana
de certificacion internacional.

J Consultado Ramoén Rada, gerente de Ferrostaal
Equipment Solutions, enfatiz6 que ‘“con este reimpulso certificador,
Ferrostaal permite ofrecer a sus clientes no solo garantias de cumplimiento
en procedimientos y estandares de calidad, gestion ambiental y seguridad,
sino que también una estructura de soporte técnico validada y auditable”.

70 | DICIEMBRE 2023



CEO DE KSB VISITA FILIALES EN SUDAMERICA

En octubre pasado, KSB Chile recibioé por primera
vez la visita de su CEO, Dr. Stephan Timmermann.
Con un breve paso por algunas filiales de
Sudameérica, visitando la casa matriz de la filial
chilena, ademés de Argentina y Colombia.

En su intervencion, el ejecutivo sefialé que ““para
tener éxito en Chile, se necesitan dos cosas:
empleados vibrantes y comprometidos y un gran
stock de productos, para entregar rapidamente.
Desierto en el norte, mares agitados en el sur, la
cordillera de los Andes a la derecha y el Océano
Pacifico alaizquierda. KSB Chile S.A. estd abordando
los desafios y liderando el mercado™, concluyo.

JCB CUMPLE 25 ANOS DE PRESENCIA EN CHILE

A

& Hace méas de dos décadas Dercomaq
tomd la representacion de la marca
inglesa en Chile, hito clave para estar
presente en el rubro de la construc-
cion y movimiento de tierra. “Actual-
mente, la participacion de mercado
de JCB en el pais alcanza 12% en los
segmentos de retroexcavadoras, exca-
vadoras, cargadores frontales, mini-
cargadores, miniexcavadoras, rodillos
compactadores, generadores y manipuladores telescépicos para apo-
yo en la mineria, construccion y agricola”, sefiala Joaquin Carrasco,
subgerente comercial de JCB en Dercomaq.

JCB invierte permanentemente en innovaciones que van en consonancia
con el medioambiente, desarrollando las primeras unidades impulsadas
por baterias de litio. Asimismo, esta impulsando otros proyectos, como la
llegada a Chile de la primera la miniexcavadora eléctrica 19C.

SENSIBLE FALLECIMIENTO
DE ANDRZEJ ZABLOCKI

q__“‘-:"_’e,-u}‘% La Camara Minera de Chile lamentdé el sensible
f fallecimiento de quien fuera socio fundador de
la entidad, el ingeniero civil de minas Andrzej

Zablocki, a raiz de una larga enfermedad. El

profesional destaco por su trabajo en mine-

ria, en el rubro de los proveedores, junto
con una destacada labor en el ambito aca-
démico.

En 1970 empezo a trabajar para Atlas Cop-
co en Finlandia como especialista en equipos
de mineria, llegando al puesto de director de
departamento. Gracias a su gran conocimiento,

en el afio 1982 la empresa le ofrecié el puesto de
gerente de mineria en Chile, pais con fuerte crecimiento en este rubro.
Por su gran aporte a la industria y a la academia, nos sumamos a las
muestras de agradecimiento y enviamos nuestro saludo mas carifoso
a su esposa e hijos.

D NOMBRAMIENTOS

Mario Garcia Alvarado
asumié como gerente
general de Weir Minerals
Chile. Después de 20 afios
en diferentes cargos en la
empresa como gerente de
Zona Norte con base en
Antofagasta y gerente de
ventas con base en Santia-
g0, su nombramiento manifiesta su compromiso
continuo con la excelencia y la basqueda de so-
luciones eficientes, inteligentes y sostenibles. Bajo
su liderazgo, Weir Minerals Chile continuara cre-
ciendo y brindando un servicio de alto estandar

a sus clientes.
CAPSTONE COPPER

La minera anuncid el
nombramiento de Jaime
Rivera Machado como
nuevo gerente general de
Mantos Blancos, opera-
cién ubicada en la Region
de Antofagasta. El ejecu-
tivo, que cuenta con una
trayectoria de mas de 16
afios en la industria minera, es ingeniero indus-
trial y civil de minas de la Universidad de Chile.
Posee estudios de postgrado en excelencia ope-
racional de la Universidad Adolfo Ibafez. Fue
gerente general de Operaciones de Escondida.
Destacan también sus puestos como gerente
general en division Andina y ministro Hales de
Codelco, y jefe de operaciones en Los Bronces.

El Centro Nacional de Pilotaje renovo su direc-
torio, integrando en representacion de los so-
cios a lavier Ruiz del Solar, director ejecutivo del
AMTC, de la Universidad de Chile;y a Aldonza
laques, directora de Innovacion y Transferencia
Tecnoldgica de la Universidad Técnica Federico
Santa Maria; en tanto, como representantes de
la industria, se suman Pamela Garrido, Nancy
Pérez y Milka Casanegra, profesionales con una
potente trayectoria y vasta experiencia en mi-
neria. De esta manera, qued6 conformado con
mas de un 40% de participacion femenina.
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D NOMBRAMIENTOS

Rodrigo 1zzo ha sido
ratificado como ge-
rente de negocios de
la division Parts & Ser-
vices (PSD) de Epiroc
Chile. El ejecutivo li-
derara el negocio de
y repuestos, componen-
tes, servicio y soporte
técnico de la compaifiia sueca en Chile.
Cuenta con una vasta trayectoria en la in-
dustria y estuvo en el cargo de forma inte-
rina desde el mes de junio de 2023. Ante-
riormente, se desempefié como gerente de
negocios de la division de superficie.

EPIROC

César Rubilar asumio
como gerente de ne-
gocios de la division
ADS de Epiroc. En su
rol sera responsable
del negocio para Chile
y Argentina, conside-
rando equipos y auto-
matizacion para mineria de superficie. Se
desempefid hasta junio de 2023 como jefe
de Producto de Tecnologia e Innovacion de
la divisién Surface en la compafiia sueca y
en su experiencia laboral cabe destacar su
paso por ProesTech-MPG en Perd, Trans-
mark Chile y Atlas Copco.

EPIROC

Guido Bobadilla asu-
mio el cargo de gerente
de cuentas claves para
Codelco  Corporativo
en Epiroc Chile. Es In-
geniero en Minas de la
Universidad de Atacama
y cuenta con un MBA
del IAEDE Chile y de la Universidad de Llei-
da, Espafia. Tiene una sélida experiencia en
posiciones de gerencias comerciales y de
producto dentro de la industria minera.
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/PREMIOS EIKON DISTINGUE CAMPANA DE
MARKETING DE METSO EN SUDAMERICA

Los Premios Eikon, creados en Argentina en
1998, premia a las campafias de marketing
con excelencia en comunicacion institucional.
Es en ese contexto que Metso obtuvo un
reconocimiento a nivel latinoamericano en
la categoria “Sustentabilidad Ambiental”,
por su campafia ““Trabajando Juntos Hacia la
Descarbonizacion Minera™.

Dicha iniciativa, se ide6 como parte fundamental de una campafia de
marketing orientada a promover la estrategia a largo plazo de Metso
de reducir su huella de carbono para sus operaciones en Sudamérica,
especialmente Brasil, Chile y Peru.

Metso Perti también fue reconocida en la categoria de Sustentabilidad
de Diversidad, Inclusién y Género por la difusion y sensibilizacion de
su campafia #EmbraceEquity. /

CONVERSATORIO DE LITIO REUNIO
A COMUNIDADES, INDUSTRIA,
GOBIERNO REGIONAL Y ACADEMIA

Con el seminario ‘“Pasado, presente
y futuros posibles del litio: pensando
desarrollos sociales multiescalares”,
culminé el médulo social del diplomado
“Produccion, Uso y Reciclaje de Litio
desde una Perspectiva Global, Sustentable
y de Futuro”, iniciativa que dio paso al
intercambio de ideas y perspectivas sobre
este mineral y el andlisis de su impacto en diversas comunidades.

El objetivo de esta actividad se centrd en la reflexion sobre el auge en la
extraccion y produccion de litio. El diplomado, impulsado por la Universidad
Catolica del Norte (UCN) y la Universidad de Antofagasta (UA) cuenta con
el apoyo de SQM y el consorcio HEUMA.

APROBACION AMBIENTAL PARA
RECONVERSION DE CENTRAL
TERMOELECTRICA A CARBON

Alba, el proyecto de AES Andes que per-
mitiria eliminar completamente el uso de
carboén, reconvirtiendo la Central Anga-
mos ubicada en Mejillones, en un gran
sistema de almacenamiento y generacion
de energias renovables utilizando sales
solares, obtuvo su aprobacion ambiental
en la Comision de Evaluacion Ambiental
de Antofagasta, por votacion unanime.
El proyecto en estudio utilizaria sales solares, las que serian calen-
tadas con energia eléctrica proveniente de fuentes renovables. Las
mismas serian almacenadas para posteriormente utilizarlas en la ge-
neracion de energia eléctrica, alcanzando una potencia de 560 MW
con ambas unidades en operacion.
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IMAGENES

HYDROPROCESS 2023 ENFATIZO LOS DESAFIOS
PRESENTES Y FUTUROS EN LA HIDROMETALURGIA

Fotos: Gecamin Un positivo cierre tuvo la 142 Conferencia Internacional de Procesos
Hidrometallrgicos-Hydroprocess 2023, en donde ejecutivos, profesionales,
1: Fernando Valenzuela, Mimy Mackenzie, representantes de empresas proveedoras y académicos de 19 paises compartieron
Maria de la Luz Osses, Pia Hernandez, y conocieron los principales avances de la hidrometalurgia. En la ocasion, la
Karin Gonzalez y Carlos Barahona ) ., . . o '
‘ o ) organizacion de la conferencia estuvo a cargo de la Universidad de Antofagasta,
2: Pablo Carvallo, Cristian Caro, Mimy la Universidad de British Columbia en conjunto con Gecamin.

Mackenzie, Maria de la ]_uz Osses,
Nelson Salazar, Sergio Alvarez
y Carlos Barahona

3: Eduardg Lara, José Olivares, Natalia Rojo,
Miguel Angel Rivera, Pedro Valderrama
y Joel Carrizo

4: Cristian Caro, Christian Escobar,
Patricio Andrade, Mario Carrasco,
Lilian Velasquez y Maria Salhe

a

Eder Piceros, Rosamar Condori,
Pia Hernandez, César Castellon
y Robinson Constanzo

ATACAMA CONSOLIDO SU PROTAGONISMO
COMO REGION MINERA EN FOREDE 2023

Con la presencia de la ministra de Mineria, Aurora Williams, la directora nacional de ProChile, Lorena Sepulveda, el gobernador
regional Miguel Vargas, junto a autoridades locales, gremios mineros, ejecutivos de compafiias mineras, representantes de
las empresas expositoras y socios de Corproa se realizé la séptima version del Foro Regional de Desarrollo, Forede 2023.
“Creemos en Atacama” fue el slogan que acompafio a esta nueva edicion de Forede. Esto implica sofiar, apostar, invertir
en la region y su gente, pero también trabajar asociadamente por el futuro.

Fotos: Gecamin

1: Corte de cinta de Forede 2023 encabezada
por la ministra de Mineria, Aurora Williams.

2: Discurso inaugural de Juan José
Ronsecco, presidente de Corproa

3: Ministra de Mineria, Aurora Williams,
hablando a la audiencia

4: Conversatorio “Incentivando el
desarrollo de la region de Atacama™

5: Visitantes en el pabellén minero
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FOREDE 2023: EPIROC SE CONSOLIDA COMO
PARTNER TECNOLOGICO EN LA REGION DE ATACAMA

Un gran interés causo en los visitantes el stand de Epiroc en Forede 2023. Diversos clientes se reunieron con los voceros de la
empresa para conversar acerca de futuros proyectos en la Regién de Atacama.

Asimismo, Juan José Ronsecco, presidente de Corproa, y Giovanni Vincenzot, 2° vicepresidente de la misma entidad, agradecieron
el apoyo de Epiroc a la industria de la region y se mostraron muy contentos por la exhibicién. Ademas , los asistentes tuvieron la
posibilidad de ver un cargador frontal Scooptram ST18, el cual forma parte de su flota de equipos.

Fotos: Epiroc

1: La ministra de Mineria,
Aurora Williams junto al
presidente de Corproa,
Juan José Ronsecco y
al gobernador regional
de Atacama, Miguel
Vargas (al centro)
junto a autoridades
regionales en tlnel de
ingreso a Forede 2023

2: Carlos Valencia,
gerente del Centro
Regional de
Automatizacion de
Epiroc recibiendo
reconocimiento de
parte del presidente
de Corproa, Juan José
Ronsecco, tras realizar
exitosa exposicion

3: Equipo Epiroc en stand
de Forede 2023.

4: Carlos Valencia,
Gerente del
Centro Regional de
Automatizacion de
Epiroc durante su
charla denominada “El
impacto de la mineria
4.0 en la reduccion de
la huella de carbono en
operaciones mineras”

5: La ministra de Mineria,
Aurora Williams, junto
a parte del equipo de
Epiroc en su stand

6: Equipo de Epiroc Chile
junto a representantes
de Pucobre, partner
estratégico en la region
de Atacama

7: Cientos de visitantes
pudieron vivir
experiencias de
realidad virtual y
operar un equipo de
carguio subterraneo en
el stand

8: Diversos clientes de
la region de Atacama
visitaron el stand de
Epiroc en Forede 2023
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IMI B2B SUMMIT DIALOGO EN TORNO A COMPARTIR
INFORMACION POR PARTE DE LA INDUSTRIA

La séptima version del evento IMI B2B Summit Co-Creando Valor Industrial, realizado en octubre pasado y organizado
por IMI B2B (Instituto de Marketing Industrial), estuvo marcado por la permanente interaccion entre expositores y publico
asistente, profundizando en la exitosa implementacion de la estrategia B2B y Customer Services, en Chile y el resto del
mundo.

Fotos: Ivan Rodriguez

. Wesley Johnston, Roberto Mora
y Mario Urech

. Mario Urech, Katherinne Pulgar,
José Vargas y Wesley Johnston

. Guillermo Cifuentes, Roberto Mora,
Jorge Mejias y Carlos Parada

. Marcelo Lorca, Carlos Esteban Iturra,
Jaime Solar y Daniel Salga

. Gonzalo Garcia, Felipe Gonzélez,
Gisselle Flores y Ahmed Hatibovic

CON LAS “NOCHES POLACAS” SIERRA GORDA SCM
CULMINO PROGRAMA DE INTERCAMBIO ESTUDIANTIL

Todo un éxito resulté el intercambio estudiantil de cuatro alumnos de la comuna de Sierra Gorda, quienes contaron su
experiencia a profesores y comparfieros de las localidades de Baquedano y Sierra Gorda en las “Noches Polacas”, iniciativa
que reunié a la comunidad educativa de ambos poblados, en torno a la cultura, el arte, las costumbres y gastronomia polaca.
La actividad, impulsada por Sierra Gorda SCM, se realiz6 en las escuelas G-130 Estacion Baquedano y el Complejo Educacional
Caracoles de Sierra Gorda.

Fotos: Sierra Gorda SCM

1: Muestra artistica en las “Noches Polacas”

2: Los asistentes disfrutando de la actividad

3: Comunidad, asistentes y parte del equipo
de Sierra Gorda

4: Actividades en las escuelas G-130 y
complejo educacional Caracoles

5: Noche Polaca en la Escuela G-130
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INSTITUTO DE INGENIEROS DE MINAS DE CHILE

(IIMCH) CELEBRO 72 CONVENCION ANUAL

Descarbonizacion, tecnologias mineras e innovacién fueron las tematicas principales abordadas en la 72 Convencién Anual del
Instituto de Ingenieros de Minas de Chile (IIMCh). El encuentro, que este afio se desarroll6 bajo el lema, “Chile renovando sus votos
en la mineria del cobre™, se realiz6 en la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas de la Universidad de Chile.

El médulo de pequefia mineria valoré el aporte que realiza la actividad al pais, junto con sefialar los desafios, entre los que se
encuentran: el fortalecimiento de la institucionalidad y el desarrollo de capital humano para desempefiar oficios que requieran las
etapas de explotacion.

Fotos: Ivan Rodriguez

. Sergio Demetrio,
presidente IIMCH

. Sergio Demetrio,
Carlos Avila,
Fernando Silva
y Cristian Argandofia

. Guillermo Cifuentes,
Patricio Aguilera,
Ramoén Rada
y Pedro Pablo Pozo

. Hugo Rojas,
Marcos Alfaro
y Jorge Pavletic

. Severino Modena,
Juan Pablo Génzalez
y Leonidas Osses

: Ximena Caviedes,
Luis Bernal
y Ximena Vicufia

. Corte de Cinta,
inauguracion de la
Convencion
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EL GRAN EVENTO DE ELECTROMOVILIDAD DE
SANDVIK QUE MOSTRO LAS MAS RECIENTES
TECNOLOGIAS PARA LA INDUSTRIA

El gran evento sobre electrificacion “The Future of Mining 2023, organizado por Sandvik Mining and Rock Solutions,
fue una oportunidad Unica para ser parte de las estrategias futuras de la industria minera. Fueron dos dias que incluyeron
una conferencia interactiva sobre electrificacién, automatizacién y demostraciones sobre la cartera digital, junto con las
tecnologias de Sandvik.

La cita demostré que la industria se esta transformando. La tecnologia de bateria eléctrica es un ejemplo de esto, por eso
es que la compafiia lidera la tarea de que para el afio 2030 toda su gama funcione con energia eléctrica.

Fotos: Ilvan Rodriguez

. Corte de Cinta,
Ricardo Pachon
Mantilla,
Vice-Presidente de
Ventas SMR ANSCO

. Sebastian Issel,
Business Line Manager
Surface Drilling BLM

: Emilio Vega
y Tal Zarum de
Automation-Sandvik

4: Joao Araujo
de Loha-Sandvik

5: Charla técnica de la
operacion y tecnologia
de los camiones

] -
| - 6: Maximiliano Davico,
- Patricio Rendic,
Malcolm Campbell,
James Stefanic,
Sergio Fuentealba
y Armando Sugobono

Lt s st rensys—

7: Parte del Equipo de
Gerencia de Sandvik
Mining and Rock
Solutions para la region
Andes y Cono Sur
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PLANNINGforclosure watercongress
5% Congreso Internacional de 12° Congreso Internacional en
Planificacion para el Cierre de Minas Gestion del Agua en Mineria

8-10 MAYO 2024 v Procesos Industriales

gecamin.com/planningforclosure 4-6 SEPTIEMERE 2024

gecamin.com/watercongress

Tailings MAPLA-MANTEMIN

10" Conferencia Internacional en 20" Congreso Internacional de
Gestion de Relaves Mantenimiento Minero

12-14 JUNIO 2024 9-11 0CTUBRE 2024
gecamin.com/tailings gecamin.com/mapla.mantemin

mineriaplGITAL SafeMINING
N* Congreso Internacional de 3* Conferencia Internacional de
Automatizacion, Robotica vy Seguridad y Salud Ocupacional
Digitalizacién en Mineria en Mineria

3-5JULIO 2024 12-15 NOVIEMBRE 2024
gecamin.com/mineriadigital gecamin.com/safemining

Procemin-GEOMET MINEXCellence
20" Conferencia Internacional de 9" Conferencia Internacional de
Procesamiento de Minerales Excelencia Operacional en Mineria

y Geometalurgia

11-13 DICIEMERE 2024
7-9 AGOSTO 2024

gecamin.com/procemin.geomet

gecamin.com/minexcellence
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AGENDA

Agenda 2024

MARZO 2024

PDAC 2024

Fecha  :3al 6 de marzo
Lugar :Toronto, Canada
Organiza :PDAC

Contacto : convention@pdac.ca
Web :www.pdac.ca

DESALINIZACION

AMERICA LATINA 2024

Fecha 126 al 27 de marzo

Lugar  :Hotel Intercontinental,
Santiago, Chile

Organiza : Vostock Capital

Contacto :

events@vostockcapital.com

Web :

www.desalinationlatinamerica.com

ABRIL 2024

CESCO WEEK

SANTIAGO 2024

Fecha  :15al 19 de abril
Lugar  :Santiago, Chile
Organiza : Cesco

Contacto : cesco@cesco.cl
Web
www.cesco.cl/cesco-week-stgo

WORLD COPPER
CONFERENCE 2024

Fecha  :16y 17 de abril
Lugar :Santiago, Chile
Organiza : CRU

Contacto :
conferences@crugroup.com
Web :
www.events.crugroup.com

M&T EXPO 2024

Fecha  :23al 26 de abril

Lugar : S840 Paulo, Brasil
Organiza : Messe Munchen GmbH
Contacto : info@mtexpo.com.br;
info@mm-brazil.com

Web :www.mtexpo.com.br

MAYO 2024

BOLIVIA MINING

Fecha  :24 al 26 de mayo
Lugar : Potosi

Organiza : Tecnoeventos
Contacto :
info@feriaminerabolivia.com
Web
www.feriaminerabolivia.com
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JUNIO 2024

EXPONOR 2024

Fecha  :3al 6 dejunio

Lugar :Recinto Ferial AIA,
Antofagasta

Organiza : AIA

Contacto : reservas@exponor.cl.

Web :www.exponor.cl

XV CONGRESO NACIONAL
MINERIA CONAMIN 2024
Fecha  :24 al 28 de junio
Lugar :Trujillo
Organiza : Colegio de Ingenieros
del Peru
Contacto : conamin@ciplima.org.pe
Web - https://conamin.cdlima.org.pe

SEPTIEMBRE 2024

2° VERSION HYVOLUTION CHILE

Fecha  :3al5 de septiembre

Lugar  :Centro de Convenciones
Metropolitan Stgo.

Organiza :Fisa

Contacto :info@fisa.cl

Web - https://chile.hyvolution.com

EXPOMINA

Fecha  :11 al 13 de septiembre
Lugar  :Lima, Per(

Organiza : Grupo Digamma
Contacto : info@expominaperu.com
Web :Www.expominaperu.com

MINEXPO 2024

Fecha  :24 al 26 de septiembre

Lugar :Las Vegas, Estados Unidos

Organiza : National Mining
Association (NMA)

Contacto : minexpo@nme.org

Web I WWwW.minexpo.com

OCTUBRE 2024

EXPO SAN JUAN MINERA

Fecha  :12 al 14 de octubre

Lugar :San Juan, Argentina
Organiza : Panorama Minero
Contacto :
informes@panorama-minero.com
Web :WWW.exposanjuan.com.ar

EDIFICA 2024
Fecha :15 al 17 de octubre
Lugar  :Santiago, Chile
Organiza : Camara Chilena

de la Construccion
Contacto : edifica@cchc.cl
Web :www.edifica.cl
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~"UNDERGROUND
ANY

A SANDVIK GO

Pernos Cable Para Fortificacion

De Macizos Rocosos
Mineria Subterranea y Tuneleria

Los Parnos Cable para fortificacion de
macizos rocosos de DSl Underground
ofrecen excelentes pardmetros de resis-
tencia y gran flexibilidad, brindando la
comfiabilidad y seguridad que las excava
clones subterrdaneas necesitan.

Disponibles en diametros 06" v 0.7, an
dvarsas configuracionas y BCoBsonos:

- Permas Cable Liso.

= Pernos con Bulbo (Minicage).

ESPECIFICACIONES TECNICAS:

Propledades
Diametro nominal del cable [mm]
Fuerza de Tensidn min. | [km]
Fuerza de Fluencia min. . kM)
Masa Lineal | [ka/mi

Elongacién [%4]

Unidades

Los Pemos Cabla DSI se pueden suminis-
frar dimensionacos a la longitud de anclae
requenda, o tambesn a traves de sub-bobinas
para equipos da instalacion automatizada
(Equipos Cableadones),

Muestros productos cumplen con estandares
¥ NoMmas asociadas y son inspeccionados
bago estrictos controles da cabdad, DS
Underground esta presente en |as principales
pbras da mineria, tunslena e iInfreestructura
gue se desarrolian en Chile v a nivel mundial

Cable 0,8" Cable 0,7"
17,8
353
318
1.5

3,5

= Parmo Cable Liso

= Perno Cable con Bulbo

= Perno Cable Sisterna Cable Lok DSI

NOVEDADES: =

e LI -
= Conector Mdltiple DSI - Barril Curfia Wedge Lock - Sistema Cable Lok DS|
Fortificacidn De Pilares Condiciones de axidacién Anclaje Mecanico Inmediato

¥ sismicidad

ACCESORIOS: .

: . . [E3EE
www.dsiunderground.cl Descargar catalogos de productos: f
i psi Underground LATAM

www.dsiunderground.cl/idescargas E'
s



Serie Smart and Green

Nuestro rango de equipos electricos es conocido como la Serie Smart
and Green. Equipados con Rig Control Systems. ya estan disponibles
para operaciones con total funcionalidad a traves de control remoto
para extraer metales y minerales en la forma mas sostenible posible.
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