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Vision de la Compania

Sobre nosotros

o GPTech

GPTech es una empresa lider en el desarrollo de electronica de potencia y control, de
presencia mundial, que emplea la tecnologia mas avanzada para ofrecer sus soluciones

en el sector de la energia.
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Capacidad

Sistemas de gestion avanzados
que permiten una forma mas
agil, predecible y controlable para
satisfacer las necesidades de los
operadores de red,
independientemente de las
fuentes de energia.

Fiabilidad

GPTech ofrece una experiencia
contrastada en la integracion en red
bajo las condiciones ambientales
mas dificiles y los requisitos
técnicos mas exigentes.

Rentabilidad

Logrando una senal de
potencia con mayor calidad
se obtiene el mejor
rendimiento de la
instalacion.
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Soluciones Integrales

Lineas de Negocio especializadas para el Control e Integracion en Red

SmartPv eee GridCapabilities ms® EnergyReserve aae EMSystems ss® vieselSolar sme
Soluciones basadas en Lideres en soluciones Productos de almacenamiento Una nueva generacion de Sistemas Hibridos que

la tecnologia de inversores en STATCOM’s para optimizar la de llave en mano que sistemas, creada para obtener combinan fuentes
estaciones FV de gran escala, sefial renovable y servicios resuelven todos los aspectos un control total de la potencia convencionales con

con sistemas de control y auxiliares. tecnoldgicos, con un conjunto entregada, y configurada para renovables para reducir el
regulacion avanzados de la La clave para alcanzar la mejor de soluciones contrastadas para cada caso consumo de combustible.
potencia para satisfacer estabilidad de potencia y un la gama completa de particular con nuestra sélida

cualquier requisito técnico rendimiento superior aplicaciones de experiencia

almacenamiento

Hybrid Energy

PV

== i A i "I

—___Control

L

Energy Storage
STATCOMs

Productos innovadores completamente desarrollados por Integrador de Sistemas con una gran experiencia en el
GPTech y adaptados a las diferentes necesidades del mercado mercado mundial

Control total de la cadena de generacion y asi obtener el mejor En relacion directa con los clientes asi como con las
rendimiento en proyectos utility-scale. mayores operadoras y entidades reguladoras
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Desarrollando tecnologia desde hace mas de una década...

I

2002

Fundada por
expertos en
Electronica de
Potencia de la
Universidad de
Sevilla

2007

Nuevo socio en el
capital de la
empresa a través
de Equity Fund
Venture.

Primer proceso de
fabricacion

industrial

2009

2009
Oficina en ltalia

Los Beneficios
alcanzan los
27M€

2010
Oficina en USA

2011
Oficina en Sudafrica

2° socio en el capital
de laempresa a
través de Equity fund
Ventures

Miembro de Alinne

Diseno de
inversores de 5-
30 kW para
conversion
fotovoltaica

Primeros
conversores de
energia para el

sector edlico, con
GAMESA como

2005
Control de
sistemas hibridos
Wind-Diesel para
redes aisladas en
Galapagos

2012
USA - certificados UL para
Inversores >500KW

Consolidacion en de USAy
LATAM con soluciones APIS
para California, Puerto Rico,

Per(, Argentina y Chile

2013
Oficina en Chile

Seleccionada para el
proyecto de
almacenamiento mas
importante en PR

ol GPlech

2013

2014

Elegido parala
Planta mas grande
en Centro América
(50 MW, Guatemala)

Control de Potencia
para la Planta PV
mas grande USA

Soluciones
STATCOM para
cumplir Requisitos
Técnicos Minimos
en Potencia
Reactiva

2013

2015 T

2015
Oficina en Brasil

Implementacion Local
y Homologacion de
Productos en Brasil

Consolidacion de linea
de negocio STATCOMs
para servicios
auxiliares

Acuerdo con
ECOM, Energética
Lider en Brasil.

Primera Planta PV a

2015

Proyectos de FV

con inversores de

100y 500 kW en
Espaia

1,5 GW instalados con
la solucion GPCOM
STATCOM para el
Control Reactivo

5 MW en Proyectos a

Primer Proyecto
fotovoltaico a
gran escalaen
LATAM (80MW,

Sudafrica.

gran escalaen

Elegido para el
Per() Primer Proyecto FV

Primer Planta FV
>100MW

La solucion de
Baterias de Li-lon
de Salinas comienza

principal cliente

(Ecuador)

gran escala en Italia

con laintegracion

de Almacenamiento

a operar.
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CONTENIDOS

1. EXPERIENCIAS DE LA INTEGRACION DE PLANTAS RENOVABLES AL SISTEMA CHILENO:
La vision del proveedor de solucion técnica, desafios y particularidades de los sistemas
de potencia en chile.

2. ULTIMAS MODIFICACIONES A LA NORMATIVA TECNICA (NTSyCS)

3. LOS SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO DE ENERGIA CONECTADOS A LA RED: Tecnologia

y Experiencia a nivel internacional.
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EXPERIENCIAS DE LA INTEGRACION DE
PLANTAS RENOVABLES AL SISTEMA
CHILENO
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INTEGRACION DE ERNC

= Plantas conectadas a sistemas aislados:

= Cuidados a tener en cuanto a calidad de
energia.

= Problemas de armonicos de tension en
redes existentes previamente pueden incluso
mejoratr.

= Altura sobre el nivel del mar.
= Polvo en suspension.

= Plantas conectadas a sistemas de distribucion:

= Problemas ocasionados por limitaciones en las proteccionesy
capacidades de lineas.

= Congestidn en puntos de conexion.
= Problemas técnicos de sobretensiones detectados a posteriori.

= Sobrecostes debido a cambios en la configuracion de
protecciones.

4
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INTEGRACION DE ERNC

= Plantas conectadas a sistemas de transmision:
= Cambios de la normativa en cuanto a requisitos de potencia reactiva minima.
= Control de rampa de generacion.
= Control de potencia activa para control primario de frecuencia.
= Utilizacion de sistemas adicionales tipo Statcom y baterias de condensadores.
= Curtailment de potencia activa.

4
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ULTIMAS MODIFICACIONES A LA
NORMATIVA TECNICA (NTSyCS)
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REQUISITOS DE INTERCONEXION

COMISION
NACIONAL

—
|
B | DE ENERGIA

| NTSyCS-2016

CDEC SIC
CDEC SING

Soporte a red.
Necesidades del
operador

Control Systems

10
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REQUISITOS DE INTERCONEXION

Principales puntos exigidos por la nueva NTSyCS (Ene 2016)

Requerimientos significativos para el dimensionamiento y definicion de la
tecnologia a adoptar:

Requisitos con
mayor trascendencia
2. | Potencia reactiva disponible para el sistema (Art. 3.8) para el disefio

1. | Control de tension en condiciones de falla (Art. 3.7)

NORMA TECNICA DE
SEGURIDAD
Y CALIDAD DE SERVICIO

Enero de 2016

Santiago de Chile
11 I
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REQUERIMIENTOS DE INTERCONEXION

Articulo 3.7 - Control durante LVRT

Tension Comienzo

(p.u.) / de la perturbacion
A

1 T T T T

0,80 f----

[] Debe permanecer

Respuesta conectado
en menos

de 20ms

0

Tiempo (ms)
. AIT: Ir - Iro
o AU=U-U,

e Conl., vy U, lacorriente reactiva y voltaje antes de la falla respectivamente.

- 4
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REQUISITOS DE INTERCONEXION

Articulo 3.7 - Control durante LVRT

Sl of et ot e, T@ o
-

Distancia

= Necesidad de controlador de planta midiendo en el POI

= Necesidad de comunicaciones mas rapidas. Sistema dedicado.

* Fuente Dr. Juan Manuel Mauricio, Dpto. Ing. Eléctrica, Univ. de Sevilla 13
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REQUISITOS DE INTERCONEXION

Articulo 3.8 - Reactiva disponible para el sistema (diagrama P-Q)

Parques Eodlicos
-------------------------------------------------- T

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

___________

0.4 0.3 0.2 01 i 0 0.1 0,2 0,3 0.4
Potencia Reactiva (p.u.)
——Estado Normal

- 4
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REQUISITOS DE INTERCONEXION

Articulo 3.8 - Reactiva disponible para el sistema (diagrama P-Q)

Parques Fotovoltaicos
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i i i i i i i i
| | | |
i i i i
i i i i
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1 ful 1
0.4 0.3 -0.2 01 0 0.1 0,2 03 0.4
Potencia Reactiva (p.u.)

——Estado Normal

- 4
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REQUERIMIENTOS DE INTERCONEXION

Articulo 3.8 - Reactiva disponible para el sistema (diagrama P-Q)
Aporte de reactivos cuando no hay recurso primario:
= Potencia reactiva aportada por los inversores

= Potencia reactiva aportada por banco de condensadores fijos y SVC
= Potencia reactiva aportada por sistemas activos como STATCOMs

Disefio de planta con inversores solamente ¥ 31% de la electronica a
disposicion durante la noche en caso de PV.

Disefio con sistema adicional de condensadores =) 31% de la electronica a
disposicion para Q inductiva.

Disefio con sistema adicional con SVC o STATCOM => Electrdnica a
disposicion dependera de dimensionamiento del sistema adicional.

- 4
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REQUERIMIENTbS DE INTERCONEXION

Articulo 3.8 - Reactiva disponible para el sistema (diagrama P-Q)

Como hacer para cumplir, ademas, el Art. 3.7 en condiciones
de no existencia de recurso primario?

= 100%delr@P=07?
= 31%delr@P=07

= QOtra condicion........

- 4
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LOS SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO DE
ENERGIA CONECTADOS A LARED
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Resumen de Techologias

Por C-Rate y tiempo de descarga

o GPTech

Li-ion (Celdas Energia)
Baterias Flujo
Alta Temperatura (NaS)

Li-ion (Celdas Media Potencia)

Li-ion (Celdas Alta Potencia)

Ultracondensadores

1h-Varias horas

AHI (Aquion)
y »
@ LG Chem <1C | Kokam <1C->3C Kokam 3C ->5C
SAMSUNG SDI  JIISTT® @ LG Chem TOSHIBA
5, SAMSUNG sDI  GIIITT™® NEC
NGK pu ﬁ NEC ENERGY SOLUTIONS
<1hora Segundos-Minutos

- 4
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BESS Dimensionamiento

Ejemplo. Baterias en aplicaciones de potencia

ol GPlech

Voltage Regulation
System (VRS)

The PV facility shall
contribute to the grid's
voltage regulation,
following the settings
and reference of the
utility's operator with a
continuously variable

Frequency Ride-Through

The frequency protection will be
set under PREPA requirements.

Voltage Ride-Through

The generators shall be online
despite of the presence of
'voltage sags’ (LVRT) and
Overvoltage (OVRT) in the grid.

Power Ramp Rate control

» The PV facility shall be able to

control the rate of change of

power output during some | [

circumstances.

* The maximum
allowable is 10% of the rated
power per minute. PV plant

has to reduce power under |/

utility demands (curtailment).

change | | /o AN

and acting close loop.

Reactive Power Capability

Steady-State Reactive

Frequency response/regulation -

PV facility should response like a classical . The total power factor shall be e ,
governor due to primary frequency regulation. from 0.85 lagging to 0.85 i | ,
AP/Pvs Af/f leading at the point of
0T s i interconnection (POI).

* The aim is that PVF can ramp
the reactive power from 0.85
lagging to 0.85, leading, in
smooth continuous fashion, at
the POI.

5% A% | -3% | 2% | 1% | Ope N [1% 2% | 3% 4% S% | 6%
Af/f (%]

Absorbing MVARs pu. 1.0 0.62 05 0.484 0484 05 082
~100,00% MVAR (per unit) 20

1.0 Produci
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BESS Dimensionamiento

Aplicaciones de potencia

Potencia maxima

—> (C-Rate-> Tecnologia

Perfil de potencia P(t) Duracion de los maximos
- Bateria
Frecuencia de uso }% Cicladoy
degradaciéfvr\
Necesidades de Reactiva ? Electronica de potencia

= |a obtencion de un perfil de uso de |a aplicacion suficientemente preciso y
cercano al uso real es la parte mas delicada y compleja.

= En cierto modo lleva implicita la manera en que se va a gestionar el
sistema mediante el controlador de planta.

= Fundamental contar con las herramientas de simulacion apropiadas vy

conocimiento de la aplicacion. l
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BESS Dimensionamiento

Ejemplo aplicacion potencia

_Oahu GH| data, 21st, June 2010,

— ;;;} o= S

e AN

A
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Dimensionamiento.Ejemplos

Baterias en aplicaciones de potencia. 11MW PV plant and MTR compliance

System Description Tech. Data

Batteries Containerised ready-to- = \/oltage range: 600-800Vdc 3 containers of
install Li-ion technology = Peak Power: 1.8 MW 1,1MW Continuous
Intensium Max * Energy@BOL: 420kWh (40% DoD) (1.8 MW peak, 1')

BPCS GPTech DC/AC BPCS, based * Nominal Power: 5. TMVA. 3 ContainersX 1700
on PVWD proofed technology

FACTS GPTech DC/AC FACTS, based = Nominal Power: 7MVA. 1 container x 4MVA
on SCV1000WD 1 Container x 3SMVA
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Dimensionamiento.Ejemplos

Baterias en aplicaciones de potencia. 11MW PV plant and MTR compliance

GPTech
Statcom

GPTech

PV Collection s \ e
Electrical Conn. Point "GN | [t S _ APCS EnergyReserve
=R C N Storage
Collector Solution
System -
equivalent ]
pontaf ——OHNE W
interconnection System
Main PV SYSTEM
transformer
|nt9rc0nnectlon -------------------------------------------------------------

| transmission line :| STATCOM and Storage Sol.
I I : Collection Electrical Conn. Point

1 ,In- GPTech
o PPSStorage Solution

1 GPTech
¢ SVC 1000 STATCOM
-. Point of Interconnection
GPTech MTR SOLUTION Substation MV/HV
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BESS Dimensionamiento.Ejemplos

Baterias en aplicaciones de potencia

GPTech EnergyReserve: BESS system with modular GPTech Battery Power
Conditioning System.

GPDM
General Power
Disconnection Unit

BPCS

Battery Power
Converter System

BESS
Battery Energy
Storage System I\I/%?\/Sfor mer

GPTech STATCOM: Integrated Solution using modular electronic converters for
VAR support.

GPTech EMSystem PPC: Power Plant Controller for centralised management of
the Power Regulation.
25
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BESS. Ejemplos

Results: Fast Dynamic Response

= PPC Response time < 250 ms




_/ ol GPTech

BESS. Ejemplos

Resultados: Ramp-Rate control




BESS. Ejemplos

Resultados: Frequency Regulation

10
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o GPlech
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BESS. Ejemplo

Resultados: Voltage Regulation con STATCOMs

12.5 40.15,

10

i i | [ | (M)
S5
—
(%)
E i 1 i
o
oo
2.5 H—— — A ER—
0 = E_
<<
=3
=
(l=]
2.5 ™
| =
=<

1 ll 29 785

-®- Voltage - Frequency -®PPOl -=QPOl -+=PAS - QAS =PPV
& Q PV

- 4
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CONCLUSIONES

= Integracion técnica de creciente dificultad técnica. Sin embargo la mayoria de los
requisitos ya existian en otros paises.

= Plantas de generacion en redes de distribucion con recurrentes problemas de limitacion
de potencia.

= Nuevos requisitos mas exigentes que podrian significar cambio en la tecnologia de
comunicaciones para algunos desarrolladores de proyectos. Retroactivo.

= Sistemas de almacenamiento de energia en creciente uso a nivel mundial.
Dimensionamiento clave cuando se trata de soluciones de potencia.

- 4
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