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EDITORIAL

EL FUTURO DE LAMINERiA
ES SUBTERRANEO

Si la industria quiere tener un tipo de desarrollo acorde a
los tiempos que corren, la mineria subterranea es el camino
a seguir. Pese al desafio que ello involucra, este tipo de
explotaciéon ofrece grandes ventajas, lo que le permitiria a
Chile transformarse en un referente para el sector.

El futuro de la industria esta en la mineria subterranea. Porque si antes la actividad a
rajo abierto era el tipo de explotacion mas comun, ahora el hecho de que las vetas
ricas en mineral ya se encuentren bajo grandes volumenes de rocas estériles, obliga a
repensar la forma de hacer las cosas.

En medio de este momento de cambios que atraviesa el sector, los conceptos de
sustentabilidad y eficiencia son cada vez mas importantes, tanto para quienes forman
parte de la actividad, como para aquella ciudadania que observa atentamente los
pasos de esta industria.

En este contexto, la mineria subterranea se consolida al momento de pensar en la
evolucién del sector, de la mano de las nuevas tecnologias y la innovacion. Ejemplo de
aquello es la reciente inauguracion de Chuquicamata Subterranea, una obra ingenieril
del siglo XXI que insertd equipos de primer nivel, para dar a vida a este proyecto que
coloca a Chile en las grandes ligas de la mineria.

Otro aspecto que refuerza el desarrollo de la actividad subterranea son las exigencias
medioambientales. Las razones estan a la vista. Tiene un menor impacto en el entorno
y no requiere de botaderos, entre otras caracteristicas.

Por eso, si la industria quiere tener un tipo de desarrollo acorde a los tiempos que
corren, la mineria subterranea es el camino a seguir. Pese al reto ingenieril que ello
involucra, este tipo de explotacion beneficiaria al sector a los ojos de una ciudadania
que dia a dia toma mayor conciencia de que el cambio climéatico es una realidad.

Sin duda, los desafios de la mineria subterranea suman y siguen, pero con la adopcién
de equipos y capital humano especializado, el sector puede hacer frente a estos retos,
como aumentar la productividad para lograr ritmos de produccion de la mineria a
cielo abierto, sobre 500 mil toneladas por dia (KTPD).

De esta manera, el camino hacia una nueva mineria, es el camino de la actividad
subterranea. En este escenario, Chile tiene mucho que decir y hacer, y es ahora
cuando tiene la oportunidad para marcar tendencia.
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MINERIA SUBTERRANEA:

HACIA UNA NUEVA MINERIA

La reciente inauguracion de Chuquicamata Subterranea abre el debate sobre la nueva
etapa de desarrollo de la mineria bajo tierra. Porque si bien este tipo de explotacion viene
en aumento hace algunos afios, hoy la insercion de nuevas tecnologias y el aumento de
exigencias medioambientales desafian a la industriay a su capacidad para reinventarse.

Por Camila Morales

Si antes la mayoria de las explotaciones mineras eran desa-
rrolladas a cielo abierto, en un futuro préximo esa tendencia
se invertira. Bien lo sabe la industria a nivel mundial que la
nueva forma de hacer minerfa ird en linea con el desarrollo
que tendra la explotacion subterranea.

Las razones de esta transformacion son variadas, y obligan
a quienes forman parte del sector a reinventarse. De he-
cho, se estima que mas del 60% de los yacimientos que
hoy producen a cielo abierto se transformaran en un tipo de
produccion bajo tierra para continuar con la explotacion de
los recursos minerales.

Sin ir mas lejos, la reciente inauguracion de Chuquicama-
ta Subterranea (ver crénica aparte en pag. 12) pone en
el debate la nueva etapa de desarrollo de la mineria bajo
este tipo de explotacién. Con la disponibilidad de mas y
variada tecnologia, y un mundo en que los conceptos de

sustentabilidad y eficiencia son cada vez mas importan-
tes, la mineria subterranea es sinébnimo de futuro para la
industria.

Daniela Orellana, superintendente de Operaciones Mina
Subterranea de la Division Andina de Codelco, indica que
“debemos ser innovadores en plantearnos una nueva mi-
neria, en donde la tecnologia debe trabajar de la mano con
la extraccion de manera de hacer la operacion sustentable,
sostenible y eficiente™.

Esto se traduce, en la opiniéon de la ejecutiva, hacerla mas
segura, sacando de la exposicién a riesgos no controlados a
las personas. También, hacerla més eficiente, incorporando
“tecnologia de manera de mejorar las horas de operacién
de los equipos; y predictiva, para poder tomar decisiones en
forma oportuna de acuerdo al comportamiento del macizo
rocoso”.

SEPTIEMBRE 2019 | 7



REPORTAJE

Foto: Codelco

i La innovacion y las nuevas tecnologias son fundamentales para la evolucion de la actividad subterranea, principalmente en términos de
seguridad, cuidado del medio ambiente y productividad.

 Analisis automatico
de iméagenes, uso
inteligente de datos y
el uso de drones
0 robots en minas
subterraneas en zonas
poco seguras, marcan el
inicio de la Mineria 4.0.

oy
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NUEVAS TECNOLOGIAS

COMO TENDENCIA

No cabe duda que la innovacion y las
nuevas tecnologias son fundamenta-
les para la evolucion de la actividad,
principalmente en términos de segu-
ridad, cuidado del medio ambiente
y productividad. Carlos Valenzuela,
gerente general de Claropa, empresa
que brinda asesoria en mineria subte-
rrdnea, destaca algunas innovaciones
en la materia.

El experto indica que insertar tec-
nologia hoy “es indispensable para
lograr mayores ritmos de produc-
cién, que hoy no van mas allad de
140 KTPD”. Por ejemplo, “existen
nuevas tecnologias en el proceso de
manejo de materiales (chancadores
de bajo perfil, Sizer), en la fase de
hundimiento (fracturamiento hi-
draulico). Sin embargo, el esfuerzo

debiera apuntar a encontrar un nue-
vo disefio de explotacion alternativo
a block caving tradicional (mineria
continua)”.

Por su parte, Raul Castro, académi-
co de la Universidad de Chile y espe-
cialista en la materia, sefiala que en
este ambito “cabe destacar la auto-
matizacion de diversas operaciones y
equipos, el control a distancia de las
operaciones a través de Centros Inte-
grados de Operaciones, que buscan a
través de la tecnologia poder alcanzar
operaciones subterraneas mas seguras
y productivas™.

También destaca algunas tecnologias
emergentes, como es “el analisis au-
tomaético de iméagenes, uso inteligente
de datos y el uso de drones o robots
en minas subterraneas en zonas poco
seguras, entre otros, que marcan el
inicio de la Mineria 4.0.”.
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REPORTAJE

Foto: Dimin

#Raul Castro,
académico de la
Universidad de Chile.

i Daniela Orellana,
superintendente de
Operaciones Mina

Foto: Archivo personal

Subterranea de la Division
Andina de Codelco.

¢ESTAN PREPARADAS

LAS COMPANIAS?

No cabe duda que la mineria depen-
de en gran medida de la tecnologia,
donde personas y equipos deben
complementarse de la mejor manera
para hacer sostenible la produccién
bajo tierra. Sin embargo, aquello es
complejo y resulta desafiante para las
empresas mineras.

En este punto, cabe preguntarse qué
tan preparadas estan las compariias
para asumir la conversién a una mine-
rfa subterranea. Para Daniela Orellana,
“es muy relevante tener en cuenta la
gestion del cambio, ya que son varios
los factores que interactian. Nuevos
procesos en la cadena, nuevos equi-
pos, diferente operacion (...). En este
proceso un rol protagénico lo toma
el entrenamiento a que deben ser so-
metidas las personas para entender la
I6gica operacional en una mina sub-
terrdnea”.

Respecto al proceso de transicion
de una mina a cielo abierto a bajo
tierra, Carlos Valenzuela indica que
también es importante “precisar
que el costo de produccién no es
mas alto, dado que el cambio se
realiza una vez que el costo de la
mineria a cielo abierto es mayor que
la subterranea. Lo que es menor, es
el ritmo de produccion y se requiere
un importante nivel de inversiones,
sobre todo en el gran desarrollo de
tineles (caso de Chuqui Subterra-
nea, 1.000 kilémetros de tuneles y
galerias)”.

10| SEPTIEMBRE 2019

Pero en varias ocasiones los métodos
de minado subterréneo tienen un cos-
to que dependen de muchas variables,
donde destaca el tipo de método. Asi
lo explica Raul Castro, quien comenta
que ““hay métodos de menor y mayor
costo, todo depende de las activida-
des que se deben realizar y la selec-
tividad del método”. El académico
agrega que para poder contener los
costos y mejorar su competitividad, las
empresas pueden adoptar diferentes
estrategias.

“Ejemplo de ellas son a través de la
optimizacion de las operaciones y a
través de la innovacion incremental
y disruptiva. Aquellas que puedan
lograr un buen balance entre ambas
estrategias, seran las que estaran a la
vanguardia y podran sobrevivir en una
industria donde el precio de los me-
tales depende del mercado, es basica-
mente ciclica y existen riesgos técnicos
y financieros intrinsecos del negocio”,
afiade Castro.

AVANCES Y DESAFIOS

Una de las ventajas de la mineria sub-
terranea es que tiene un menor impac-
to en el entorno que la mineria a cielo
abierto. Por ejemplo, la conversion de
Chuquicamata a subterranea permiti-
ra que este yacimiento disminuya en
97% la emision de polvo en suspen-
sion, algo que es destacable cuando
las demandas medioambientales van
en aumento.

El académico de la Universidad de Chile
explica que la mineria subterranea ““es

#Carlos Valenzuela,
gerente general
de Claropa.

Foto: Archivo personal

i Diego Morales,
gerente general de Mas
Errazuriz Perq, socios de
la Camara Chileno Peruana
de Comercio.

i La constante
innovacion en los
procesos productivos,
es un desafio para
la industria que
proyecta a la mineria
subterranea como la
mineria del futuro.

Foto: Mas Erréazuriz Perti



una operacion mas selectiva para ex-
traer el mineral. No requieren de bo-
taderos, y mas aun, se puede rellenar
las excavaciones o superficie con di-
versos materiales, incluso como par-
te de la solucion para el depdésito de
relaves”.

No obstante, existen consideraciones
ambientales que requieren ser atendi-
das, “incluyendo el efecto de las ex-
cavaciones en las condiciones de agua
en el entorno y en posibles efectos
de subsidencia en superficie”, agrega
Raul Castro.

Por su parte, la superintendente de
Operaciones Mina Subterranea de la
Division Andina, comenta que “en
temas medioambientales tenemos la
gran tarea de hacer de nuestros pro-
cesos mas eficientes; el agua es un re-
Curso que serad cada vez mas escaso,
debemos ser capaces de recuperar las
aguas de nuestros procesos y volverlos
a introducir en la linea productiva”.
De esta manera, la mineria subte-
rrdnea se transforma en “un desafio
permanente, donde los profesiona-
les deben estar en un continuo es-

Foto: Codelco

i Se estima que mas del 60% de los yacimientos que hoy producen a cielo abierto se
transformarén a un tipo de produccion subterranea.

tudio, siempre dispuestos a innovar
en la forma de realizar los trabajos,
continuamente introduciendo nue-
vas tecnologias para hacer de la
extraccion subterranea una mineria
mas segura, sustentable y eficiente”,
concluye Daniela Orellana.

La mineria subterranea en Peru

Al ser otro de los referentes de la industria minera en la  como econémicamente para que sea una operacion

region, Perl también sigue de cerca el desarrollo de la
explotacion bajo tierra. Diego Morales, gerente general de
Mas Errazuriz Perq, socios de la Camara Chileno Peruana de
Comercio, comenta que en el pais vecino la mineria
subterranea se ha desarrollado principalmente en pequena
y mediana mineria, mientras que la gran mineria ha optado
por operaciones a rajo abierto.

“Es por lo anterior que existe una gran oportunidad en
Perl para desarrollar a gran escala la mineria subterranea”,
destaca Morales, quien agrega que “si bien el desarrollo
subterraneo implica inicialmente mayores costos, hay
que tener en cuenta también que dependiendo de la
ubicacién del cuerpo mineralizado y su conformacion,
muchas veces es la Gnica manera viable, tanto técnica

Al

rentable”.

Respecto a la evolucion que tendran las empresas que apuesten
por una mineria de tipo subterranea, el representante de
Mas Errazuriz Perd argumenta que ven “con mucho entusiasmo
que las mineras se estan preparando, modificando sus sistemas
de trabajo, generando sinergias entre los distintos procesos e
incorporando tecnologias y equipos de Ultima generacién”.

Al considerar que, seglin estimaciones, en la proxima década
las principales operaciones mineras a rajo abierto en Peru
debieran convertirse en explotaciones subterraneas, Diego
Morales recalca por ello que “la industria debe mantenerse
permanentemente a la vanguardia, con un fuerte focoen la
innovaciony el desarrollo de nuevas practicas que le permitan
estar a la altura del desafio”.
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MINERIA

LAS SENALES QUE MARCARON
LA INAUGURACION DE

CHUQUI SUBTE

El segundo proyecto estructural de Codelco en construirse, que desde 2026 y por 40
anos producira 320 mil toneladas de cobre fino, tuvo su jornada estelar, que ademas
significo la despedida de su emblematico presidente ejecutivo. ror cristian Venegas, desde Calama

Tanta 0 mas atencién que la inauguraciéon de Chuquica-
mata Subterranea, que fue encabezada por el presidente
Sebastian Pifiera, acaparé el ex timonel de Codelco, Nelson
Pizarro, uno de los hombres més reconocidos de la mineria
nacional.

¢Larazon? Luego de 53 afios en la industria, se retir6 como
el presidente ejecutivo que inaugur6 el mas emblematico
de los proyectos estructurales de la Corporacion, y el mas
costoso de su historia, con un valor que superd los US$
5.000 millones.

La iniciativa insigne, ademas de la profunda transformacién
que experimenta la minera estatal a nivel corporativo; se
inicié a mediados de los afios 90 con una etapa de explora-
cién que considerd 150 mil metros de sondajes y continué

12/ SEPTIEMBRE 2019

con 18 afios de inversiones, en que ademas se requirieron
30 millones de horas hombre totales directas y mas de un
millén de horas hombre de ingenieria.

Y es que gracias a reservas por 1.028 millones de toneladas
de mineral de cobre, con una ley de 0,82%, la fase subterra-
nea de Chuquicamata producira 320 mil toneladas de cobre
fino anuales cuando termine su ramp up y entre en régimen
en 2026 y por un espacio de 40 afios. Cifras que significaran
un incremento de 40% en la productividad de Chuqui, que
pasaré de las actuales 44 toneladas métricas finas (tmf) por
persona, a 61 tmf en 2025.

Pero no so6lo destaca por estos nimeros. Debido a su alto
grado de tecnologizacién, Chuqui Subte, como lo denominé
Codelco, tendra una produccién mas moderna, eficiente y sus-




tentable, pues la division de 104 afios
reducird en 97% la emision de material
particulado (PM10), no aumentara el
consumo hidrico y disminuird anual-
mente el consumo de diésel desde 75
mil metros cubicos (m3) a una cifra entre
dos y quince mil (entre 80 y 97%).

En términos de recursos humanos,
durante las obras tempranas del pro-
yecto se contrataron a 3.100 per-
sonas, mientras que en la etapa de
mayor apogeo de la ejecucion del pro-
yecto se generaron 13.000 empleos.
Hoy, se espera que la mina bajo tierra
demande 2.200 empleos directos
durante su operacion, que hoy ya
cuenta con 96 trabajadores y 17 su-
pervisores propios, quienes se “trans-
formaron” para esta etapa subterra-
nea, cumpliendo una pasantia en El
Teniente.

HITO DE LA INGENIERIA CHILENA
El vamos a esta obra generd distintas
reacciones entre los actores de la in-
dustria. El académico del Centro de
Mineria de la Universidad Catolica,
Gustavo Lagos, relevé la importancia
ingenieril de Chuqui Subte.

“Este es el logro tecnolégico mas im-
portante que ha tenido Chile, porque
es un proyecto hecho aqui, por su-
puesto que con profesionales y empre-
sas extranjeras, pero todo el concepto,
el conocimiento del block caving esta
en el pais, es propio, y eso hay que
reconocerlo”, destaco el especialista.
El experto de la UC agregd que este
proyecto es emblematico, porque re-
presenta la posta de Chuquicamata
a rajo abierto, que es histéricamente
la mina mas importante del mundo, a
una subterrdnea que es un proyecto
gigante, que tiene las tecnologias mas
avanzadas y que de aqui a cuatro afios
estara practicamente automatizada.
Igualmente admirado tras el inicio de
esta ambiciosa iniciativa se mostr6 el
presidente de la Sociedad Nacional de
Mineria (Sonami), Diego Hernandez.
“Creo que uno de los problemas que
tendran con Chuquicamata Subterra-
nea, es que van a tener muchas visitas
de gente técnica de todo el mundo
queriendo saber como se hace”.

Foto: Codelco

i Tras el acto inaugural, el presidente Sebastian Pifiera, en compafiia de otras autoridades
y ejecutivos de Codelco, conoci6 parte de la infraestructura de Chuqui Subte.

“Esta es una gran obra, que costo
mucho esfuerzo y recursos financie-
ros, pero que asegurard la vida de
Chuquicamata por muchos afios mas.
Es importante también indicar que es
un proyecto que se ha enfocado con
la mejor tecnologia. Esta es una mina
del futuro, no es una mina del pasado,
y creo que eso es relevante recalcar-
lo”, analizé quien fuera presidente
ejecutivo de la estatal en el periodo
2010-2012.

EL TERMINO DE UNA ERA

La renuncia de Nelson Pizarro a la pre-
sidencia ejecutiva de Codelco, oficia-
lizada por la compafiia el 12 de julio,
supuso un renovado interés por el in-
geniero civil de Minas de la Universi-
dad de Chile, que con 78 afios puso
término a cinco afios a cargo de la Cor-
poracion. En este periodo se atrevi6 a
reformular Chuqui Subte, ahorrandole
US$500 millones a la empresa, que
desde el 1 de septiembre es presidida
por el ex vicepresidente de Operacio-
nes Centro-Sur, Octavio Araneda.
“Dormir, dormir, dormir”, es lo que
aseguré Pizarro -entre risas- qué
haria en cuanto saliera de Codelco
y “después de 60 dias ubicarme en
distintas actividades tres dias a la
semana”, agregd “manos de tijera”,
apodo que lleva consigo desde su

# Se espera que la mina

bajo tierra demande

2.200 empleos directos

durante su operacion,
que hoy ya cuenta con
96 trabajadoresy 17
supervisores propios.
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i Gran parte de la atencién mediatica se centro
en Nelson Pizarro, quien tuvo una de sus

ultimas apariciones como presidente |

ejecutivo de Codelco.

etapa en Chuquicamata, donde no
dudaba en despedir a quien no cum-
pliera con las expectativas, ademas de
reducir presupuestos.

Temple que por momentos lo aban-
doné en su discurso de inauguracion
de Chuqui Subte, elocucion en que
repasoé su trayectoria con un nudo en
la garganta que no pudo disimular y
que dio pie a un aplauso cerrado de
los cerca de 300 invitados al evento.
“En este largo recorrido ligado a la
gran mineria chilena vivi de todo:
aprendizajes vitales, sacrificios inelu-
dibles, sinsabores dolorosos y éxitos
gratificantes como el de hoy, cuando
inauguramos Chuquicamata Subterra-
nea”, resumié Pizarro, notoriamente
emocionado en sus 53 afios de carrera
en mineria, 30 de ellos en Codelco.

MINERIA MAS DESAFIANTE

Los afios en los que Nelson Pizarro
estuvo al mando de la estatal también
fueron testigos de los cambios que ha
experimentado la mineria en el dltimo

14| SEPTIEMBRE 2019

i La iniciativa comenz6 a mediados de los afios 90 con
una etapa de exploracion que consider6 150 mil metros

tiempo. Y asi lo evidencio el ejecutivo
en su discurso.

“Estos cinco afios de Codelco han
sido duros, porque las circunstancias
de la mineria, del pais, han cambia-
do. Ha cambiado toda la legislacion
laboral, ambiental, y todo impacta en
la mineria que se torna cada vez mas
compleja, mas dificil, y también mas
desafiante™, resumio Pizarro.

Pero este proceso de transformaciones
que se ha iniciado tanto en Codelco
como en la industria en general,
sostuvo el ejecutivo, no se detiene.
“Son muchos afios por delante para
ir adecuando y adaptandonos a las
tecnologias, a los nuevos perfiles, a las
nuevas comunidades, pero hay que
hacerlo porque la mineria es dema-
siado importante, trascendente para
Chile”, recalc6, por ultimo, el reco-
nocido profesional minero oriundo
de lllapel, quien tras finalizar sus pala-
bras, celebré la puesta en marcha de
esta trascendental obra para el futuro
del pais.

de sondajes y continud con 18 afios de inversiones.

i La fase subterréanea
de Chuquicamata
producira 320 mil
toneladas de cobre
fino anuales cuando
termine su ramp up
y entre en régimen
en 2026 y por un
espacio de 40 afios.

Fotos: Codelco



“Saludamos a CODELCO,

por |a inauguracion de Chuquicamata
Subterranea una de las minas mas
modernas del mundo.

Nos sentimos orgullosos de haber
participado de Ila ceremonia
transportando al Presidente de Ia
Republica y a l|as principales
autoridades del pais en un bus que
es pionero en electromovilidad
para |a gran mineria”.
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Puerto Ventanas S.A. es reconocido
Internacionalmente por su estrategia de
sostenibilidad y aporte social en la region

Puerto Ventanas recibio el Premio Maritimo de Las Américas 2018
en la categoria “acercamiento con la comunidad y relacion puerto-ciudad”,
destacando la relacion entre el puerto y la comunidad de Puchuncavi.

La Comision Interamericana de Puertos, pertenecien-
te a la Organizacion de Estados Americanos (OEA),
otorgd el Premio Maritimo de las Ameéricas en la ca-
tegorfa “acercamiento con la comunidad y relacién
Puerto-Ciudad” a Puerto Ventanas, destacando la vin-
culacion del puerto con la comuna de Puchuncavi en
la cual estan insertos.

Para la empresa, esta distincion representa un orgullo
que reconoce la gestion que han venido desarrollando
con sus comunidades vecinas, con quienes se han senti-
do comprometidos en contribuir a su desarrollo cultu-
ral, social y mejorar la calidad de vida de sus habitantes.

“Nos hemos preocupado de generar las instancias, ac-
tividades y programas para poner en valor la comuna
de Puchuncavi, no sélo porque nos sentimos parte de
ella, sino que también porque un 60% de nuestros co-
laboradores vive en esta zona”, expresa la compafiia.

Y es que en Puerto Ventanas estan convencidos que
una empresa sélo puede prosperar y proyectarse en
el largo plazo, si junto con generar valor para sus
accionistas, lo crea también para la sociedad y las
futuras generaciones.

Por ello, a través de su programa de visitas al puerto,
los vecinos pueden conocer la operacion y como fun-
cionan sus procesos, de manera cercana y transparente.

“Ademas, realizamos diversas actividades, programas
y capacitaciones para los habitantes de Puchuncavi,
gue son gestionadas por medio de nuestro Centro
Comunitario, Puerto Abierto, que nacié con la idea

de generar un espacio de interaccién con los vecinos”,
comentan desde Puerto Ventanas.

Cabe destacar que esta es la segunda vez que la em-
presa es reconocida por el organismo internacional,
ya que el afio pasado recibi6 el Premio Maritimo de
las Américas en la categoria operaciones portuarias
verdes.

Resultados satisfactorios e innovaciones

Pero este premio no sdlo refleja la positiva politica de
relacionamiento comunitario que ha impulsado la fir-
ma portuaria, sino también sus favorables resultados
e innovaciones.

En términos operacionales, en Puerto Ventanas se-
fialan que el 2018 fue un mejor afio en relacién a
la actividad y resultados del ejercicio 2017. La imple-
mentacién de eficiencias en los procesos, sumado al
incremento de cargas de granos limpios, les permitie-
ron obtener un incremento de un 18% respecto del
ejercicio anterior.

“El 2018 estuvo marcado por el avance paulatino del
programa de descarbonizacién de la matriz energé-
tica del pais y por eso, asumimos el gran desafio de
diversificar nuestras cargas y buscar formas de dar un
uso alternativo a nuestras instalaciones a través de
nuevos proyectos e iniciativas”, explica la compafiia.

Por otra parte, el afio pasado la empresa culminé su
plan maestro de inversiones. Programa que incorpo-
ré una nueva bodega para almacenamiento de con-
centrado de cobre y el montaje de un nuevo equipo
cargador viajero de vanguardia, el mas moderno en su
tipo en la industria portuaria, con capacidad de 1.500




toneladas/hora para la transferencia de graneles. ;El
fin de esta innovacién? Aumentar la eficiencia del
proceso de carga de las naves en el puerto, dismi-
nuyendo las tasas de ocupacidon de nuestros sitios
y mejorando los aspectos ambientales y de seguri-
dad. Con esto, Puerto Ventanas ha agregado valor a
los servicios que ofrece a sus clientes y lo ha hecho,
considerando los mismos volimenes de carga.

También estdn implementando, con el apoyo técni-
co de la Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso,
un programa de innovacion en el puerto que tiene
como objetivo promover y potenciar las capacidades
innovadoras de sus trabajadores. La iniciativa busca
generar una cultura de innovacién en Puerto Venta-
nas que favorezca la creacion de nuevas ideas, pro-
yectos e iniciativas en beneficio de la seguridad, cui-
dado del medio ambiente, eficiencia y productividad.

“Contamos con una vasta experiencia de mas de 28
afos en la industria, pero sabemos que el saber hacer
no es suficiente si queremos proyectarnos en el largo
plazo, con un mercado cada vez mds competitivo y con
los cambios que estdn ocurriendo en la matriz energé-

Rl

tica del pais”’, manifiestan desde la empresa portuaria.

1Qué desafios se ha propuesto Puerto Ventanas para
los préximos afios! En la compafifa destacan que,
dado que el pais estd descarbonizando su matriz
energética, sus principales retos apuntan a buscar
nuevos mercados y diversificar sus cargas. Estan con-
vencidos que las oportunidades de negocio existen,
por lo que quieren ser parte de la cadena de servi-
cios logfsticos del mercado, ofreciendo un servicio de
excelencia y calidad.

“Del mismo modo, debemos hacer frente al fendme-
no climético de las marejadas que afectan nuestra dis-
ponibilidad, y por otro lado, continuar adaptdndonos
a los nuevos estdndares ambientales en nuestra bahfa.
Todo lo anterior, nos desafia a buscar soluciones inno-
vadoras, nuevas oportunidades de negocios y nuevas
formas de operar con la misma eficiencia que nos ca-
racteriza”, aseguran en Puerto Venta-
nas, afiadiendo que la apuesta estd en
seguir creciendo de manera sosteni-
ble y consolidando a este puerto en
la industria como puerto verde y lider
en innovacion en Chile.

PUERTO
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Pese a los vaivenes del mercado y los bajos resultados que SQM report6 este segundo
trimestre, desde la minera no metalica han afirmado que su objetivo hoy apunta a
alcanzar una capacidad total de 160.000 toneladas métricas para fines del afno 2023,
con el fin de potenciar la industria del litio. por Daniela Tapia

Los resultados que reporté la minera no metélica SQM
durante este segundo trimestre, no dejaron conforme al
mercado. Las cifras son reveladoras. Sus ingresos bordearon
casi los US$500 millones y sus utilidades netas alcanzaron
poco mas de US$70 millones, cifra inferior a los US$134 mi-
llones reportados durante el mismo periodo del afio pasado.
¢La razon de estos resultados? Una menor contribucion del
litio a las ganancias brutas, debido a los precios promedio
mas bajos, aunque seguin la companiia, estaban parcialmen-
te compensados por mayores volimenes de ventas.
“Nuestros resultados también se vieron afectados por los
menores voliimenes de cloruro de potasio y las pocas ventas
de sales solares durante el segundo trimestre”, indicaron
desde la firma.
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EL NEGOCIO DEL LITIO

¢Qué ocurre con el negocio del litio? En este caso, los
precios promedio obtenidos en el segundo trimestre fueron
mas bajos que los reportados en el primer trimestre, debido
principalmente a que la empresa ha estado vendiendo me-
diante contratos a corto plazo, situacion que la expone a los
altibajos del mercado.

En este contexto, el gerente general de SQM, Ricardo
Ramos, precis6 que en los ultimos meses, los cambios en
los plazos y en el monto de los subsidios otorgados por el
gobierno chino a la industria de los vehiculos eléctricos,
afectaron el comportamiento de la demanda en el mercado
mas importante de éstos, y en consecuencia, la demanda de
productos de litio.



Foto: Scoopnest
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A este cuadro se suma la reduccion del precio del litio que
SQM proyect6 para el segundo semestre. “El precio del litio
es muy sensible a los ligeros cambios en el crecimiento de
la demanda a corto plazo. Ahora, creemos que es razo-
nable tener una perspectiva de US$10.000 por toneladas
meétricas”, manifest6 Ramos.

Pero pese a los vaivenes del mercado, desde SQM han afir-
mado que seguiran trabajando por potenciar la industria
del litio. Es por esto que estan aumentando su produccion
en la segunda mitad de este afio, a medida que se pre- i .
paran para aumentar sus volimenes de ventas a 65.000

toneladas métricas el proximo afio. FEBH%%I%EI E}E Hﬁ:ﬂg&%ﬂﬂ
El ejecutivo también sefiald que la compafiia continda traba-
jando en alcanzar las 120.000 toneladas métricas de capaci-
dad para la segunda mitad de 2021. Por ello, explico que el
plan apunta a seguir expandiendo la capacidad cada dos afios
en modulos incrementales de 40.000 TM en cada expansion.
“Por lo tanto, nuestro proximo paso serd una capacidad
total de 160.000 toneladas métricas para fines del afio
2023, y ya estamos en tierra derecha respecto a la inge-
nieria de este proyecto. Todo esto nos permitird recuperar
la cuota de mercado que perdimos en los Ultimos afios”, CHANCADOR MOLINO

destac el gerente general de SQM. DE CONO BOND

i La minera proyect6 que la tonelada
de litio promediard unos US$10 mil
durante el segundo semestre.
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Lundin Mining adquiriera esta mina de
cobre y oro de manos de Yamana Gold,
por un valor de US$1.000 millones.

HACIA UN BUEN CAMINO

La ejecutiva también ha destacado
que los proyectos de reinversion y ex-
pansion que tiene Lundin Mining han
continuado con su construccion. Res-
pecto al proyecto de expansion de la
mina Neves-Corvo, una explotacion de
cobre y zinc situada en el ayuntamiento
de Castro Verde, en Portugal, esta en
proceso de revisiones de su cronogra-
ma y sus costos, por lo que se espera
gue la puesta en marcha de esta inicia-
tiva comience en el primer trimestre de
2020, con un enfoque gradual y una
aceleracion de la produccion total para
fines de ese mismo afo.

“Mientras tanto, las iniciativas de re-
inversion de Candelaria y Eagle East,
en Estados Unidos, estan avanzando
bien. Todo con una tendencia ligera-
mente por delante de lo programado
y el presupuesto, que prepara el esce-

#Lundin Mining ha planteado que la

compafiia esta apostando por trabajar
hacia una fuerte produccion de cobre con
mayores leyes para la segunda mitad del
afio. En la foto, la mina Neves-Corvo, en
Portugal.

nario para una excelente generacion
de flujo de efectivo futuro a partir de
estas inversiones”, afirmé la maxima
ejecutiva de la minera canadiense.

Foto: Lundin Mining

i Se espera que la
puesta en marcha del
proyecto de expansion

de la mina Neves-
Corvo, comience

en el primer trimestre
de 2020.
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MINERIA

MINERA CANDELARIA:

TRAZANDO UNA
NUEVA EXTENSION
DE SUS OPERACIONES

El afio pasado, la compariia puso en marcha el proyecto que extiende sus operaciones
hasta el ano 2030, pero quiere ir mas alla. Hace poco la firma compartio informacion con
las comunidades para darle continuidad a la faena hasta el 2041. Una nueva aventura que
promete potenciar aun mas a la embleméatica Candelaria. ror paniela Tapia

Una de las compafiias mineras que han sido protagonicas
en el desarrollo minero de Atacama es Minera Candelaria,
que el 9 de marzo pasado cumplié 24 afios desde que fuera
inaugurada oficialmente en 1995. Dos décadas de presen-
cia de la compaiiia en la provincia de Copiap6, periodo en
el cual se ha convertido en un importante impulsor de la
economia regional.

El afo pasado, la mina -perteneciente a la canadiense
Lundin Mining- concreté un gran hito tras poner en marcha
oficialmente el proyecto Candelaria 2030, que consiste en la
extension de la vida util de la actual operacion en 13 afios,
hasta 2030, y la optimizacién del proceso productivo.
Dentro de los rasgos maés distintivos del proyecto, que hoy
estd en pleno funcionamiento, figura la construccién de
varias obras adicionales a las ya existentes. Estas son la am-
pliacion y profundizacion del rajo actual y el aumento en
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la capacidad de almacenamiento de 1.975 millones de to-
neladas aprobada para los distintos depositos de estériles
ya existentes, en aproximadamente 610 y 140 millones de
toneladas adicionales.

Ademaés destaca la construccion de un nuevo depdsi-
to de relaves denominado ““Los Diques”, con capacidad
aproximada de 690 millones de toneladas; incremento
en la tasa de procesamiento de 65.800 tpd a 75.600 tpd
como promedio, con un maximo de 90.000 tpd; reubi-
cacion parcial de cuatro lineas de distribucion de energia
eléctrica; y modificacion de trazado en dos tramos de la
Ruta C-397.

Pero la firma quiere ir mas alla. En el reciente Dia del Minero,
el presidente del Distrito Candelaria, Phil Brumit, anuncio
la iniciativa que busca extender las operaciones de la mina
hasta el afio 2041.




En este contexto, hace poco se rea-
lizaron las jornadas de participacion
ciudadana anticipada (PACA), donde
la compafia compartié informacién
sobre esta iniciativa con las autorida-
des y comunidades de Tierra Amarilla,
Caldera y Copiap0.

“Tuvimos una muy buena respuesta
y participacion de nuestras comuni-
dades. Los proximos pasos del pro-
yecto consideran la finalizacién de
los disefios, estudios y evaluaciones
ambientales, para luego presentar el
proyecto final a la comunidad, antes
de su ingreso a evaluacion ambiental
formal por parte de la autoridad com-
petente”, agrego el ejecutivo.

LA INNOVACION DE MINERA CANDELARIA

En el encuentro, el lider de Candela-
ria también resalté la renovacion de la
flota de equipos mineros de la faena,
la modernizacién de sus molinos, la
finalizacion de proyectos de capital
como Los Diques y Candelaria Subte-
rranea-Sector Sur, entre otros hitos.

¢Qué retos ha delineado la mina tras
este ambicioso proyecto que esboza su
futuro? El presidente del Distrito Can-
delaria ha sostenido que el futuro de
la operacion depende de su capacidad
para ser competitiva. ““Es hora de dar
un paso adelante hacia una nueva rea-
lidad, hacia una nueva cultura, que es
la de ser una operacién minera de clase
mundial”’, ha planteado el ejecutivo.

i Hace poco, Candelaria
compartié informacién
con las comunidades
acerca del proyecto

gue busca extender

las operaciones de la
mina hasta el 2041.

Foto: Minera Candelaria

En la politica de desarrollo minero que ha impulsado
Minera Candelaria, la innovacion ha jugado un papel
importante dentro de los procesos de la faena, lo que
ha sido clave para incrementar su competitividad.

Entre estas innovaciones destaca el diseno de
un sistema de encapsulado, que se desarroll6 en
conjunto con la empresa IGD Chile. Desde Cande-
laria senalan que el encapsulado se realiza en las
correas transportadoras del area seca (in-plant),
que tienen un ancho de cinta desde 30” a 54” (pul-
gadas) con largos entre 10 a 300 metros y capacida-
des de transporte de hasta 300 toneladas métricas
por hora (tmph). Ademas, se realiza encapsulado

de correa overland de 60” con una longitud de 400
metros y angulo de inclinacion de 15°.

“Si comparamos este sistema de encapsulado con
los tradicionales de acero, tenemos un aumento
de ahorro considerable en tiempo y recursos des-
tinados a las actividades de mantenimiento y ope-
racion, debido a que no son necesarios equipos de
izaje para el retiro y desmontaje del encapsulado
y el tiempo de montaje y desmontaje de cada ele-
mento no excede el minuto”, asegura la compania
ala hora de mencionar las ventajas que otorga esta
tecnologia, anadiendo que su reducido peso dismi-
nuye los riesgos de accidentabilidad.

T

SEPTIEMBRE 2019 | 23

rT—_—
-




En el mes de agosto la Region de Atacama fue sede de la Semana Minera APEC Chile 2019,
instancia en que delegaciones de 13 economias del Foro de Cooperacion Econémica Asia
Pacifico aterrizaron para debatir sobre una industria de la que Chile tiene experiencia, pese

a los desafios que persisten. por camila Morales

I 5 de agosto de 2010 es una fecha que quedo en los
registros de la mineria nacional e internacional. Hace
poco mas de nueve afos, ocurrio el derrumbe de la
Mina San José en la Region de Atacama, accidente que
dej6é a 33 trabajadores atrapados a mas de 700 metros
de profundidad.

Lo que sigue, ya es historia. Las labores que finalmente per-
mitieron un exitoso rescate de los mineros que permanecie-
ron durante 69 dias bajo tierra, puso a Chile en los ojos del
mundo como un pais que supo solucionar de buena manera
una catastrofe de dimensiones.

Es por eso que nueve afios mas tarde, la seguridad se
transformo en uno de los temas centrales de la Semana
Minera APEC Chile 2019, actividad que se realizd en
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Copiap6, con la presencia de representantes de 13 de
las 21 economias que integran el Foro de Cooperacion
Econ6mica Asia Pacifico.

La cara visible del gobierno en el encuentro inaugurado el 5
de agosto fue el ministro de Minerfa, Baldo Prokurica, quien
recordd que el accidente de los 33 mineros fue exactamen-
te ese mismo dia, destacando los esfuerzos que se hicieron
a nivel gubernamental para que los trabajadores “salieran
sanos y salvos”.

Con esa experiencia a cuestas, el secretario de Estado indico
gue “hoy se estan desarrollando actividades en materia de
seguridad, que es indispensable en toda actividad econémi-
ca”, algo que fue compartido por los delegados de la APEC
y autoridades regionales.



FLUCTUACION DE PRECIOS

Dado el caracter internacional de las
actividades, el precio del cobre y sus
fluctuaciones fueron un tema que
concentrd la atencion de los asisten-
tes. Baldo Prokurica lamentd su des-
censo en las bolsas internacionales, y
recalco el impacto de la Guerra Co-
mercial en la industria del cobre.

“En esto quiero reafirmar el llamado
que ha hecho el presidente Sebastian
Pifiera a los mandatarios de Estados
Unidos y China a tender puentes para
poder resolver de buena manera este
conflicto. Creemos que la APEC en
noviembre va a ser una oportunidad
en donde podemos acercar a esas dos
economias, porque hoy dia la guerra
es una peérdida para todos, no sélo
para los que exportamos commodi-
ties”, expreso el ministro de Mineria.

SUSTENTABILIDAD,

LA ARISTA A TRABAJAR

Como era de esperar, la transforma-
cién hacia una mineria més susten-
table fue otro de los desafios que
se pusieron sobre la mesa durante
la Semana Minera. Temas como la
desalinizacion y el manejo de relaves;
fueron parte de los ejes discutidos.
Al respecto, Baldo Prokurica sefialo
que “hoy tenemos una actividad

que se puede desarrollar cuidando
el medio ambiente y, por lo tanto, el
debate que se ha generado entre em-
presas, instituciones y asociaciones,
nos genera un espacio para dialogar
sobre cOmo avanzar en esta materia,
y haciéndolo de tal manera que la tra-
zabilidad de la produccion esté a buen
recaudo”.

En este sentido, la autoridad destac6
los proyectos en carpeta que con-
templan plantas desalinizadoras,
ademas de las iniciativas para recir-
cular agua. “El mundo esta siendo
mas exigente en materia de medio
ambiente y la mineria no puede estar
ajena a eso. En esa linea, Chile ha
dado pasos importantes™, dijo frente
a los asistentes.

Ademés de los temas relacionados
a recursos hidricos, en la Semana
Minera APEC Chile 2019 también se
dio a conocer detalles sobre la Politica
Nacional de Relaves, el uso de nuevas
tecnologias, las instancias de coopera-
cién entre paises, y el desarrollo que
ha tenido la inteligencia artificial y la
ciberseguridad en el sector.

EL BALANCE

Luego de cuatro dias de actividades,
el ministro de Mineria destaco el
nivel del debate, ya que, a su juicio,
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Foto: Ministerio de Mineria

La cara visible del gobierno en el encuentro inaugurado el 5 de agosto fue el ministro de Mineria, Baldo Prokurica. En la foto, el secretario
de Estado junto a los asistentes a una de las reuniones realizadas en Copiapd.
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MINERIA

En la jornada inaugural, el ministro de Mineria junto a los asistentes, recorrieron la Mina
San José, a nueve afos del rescate de los 33 mineros.

se plantearon “preguntas respecto
de la cooperacion de los paises con
la mineria nacional (...), tomando en
cuenta que hay empresas que forman
parte de las politicas de Estado de
Japén, Canada y Australia, y que
quieren integrarse a la cooperacion
de lo que nosotros estamos plantean-
do, de subirse a la cadena de valor a
través de nuevas tecnologias”.

Por su parte, el SOM Chair de APEC
Chile, Mathias Francke, sostuvo que
éste “es un foro en donde se inter-
cambian experiencias, ideas y tecno-
logias™, argumentando que lo que
se busca es “compartir entre las 21
economias lo que han hecho otros en
el pasado, las lecciones positivas o ne-
gativas, para generar politicas publicas
en Chile”.

Respecto a los temas que adn son
un desafio para el sector, el minis-
tro de Mineria indic6 que la Semana
Minera “nos deja una serie de po-
siciones que son preparatorias para
la COP 25: una mineria mas cercana
con el medio ambiente, mas amiga-
ble con los trabajadores y, ademas,
con una propuesta de baterias™ para
el evento que se realizara en diciem-
bre préximo.

Por su parte, el intendente de
Atacama, Patricio Urquieta, recalco
que en la instancia “se abordaron
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los principales retos que impone la
mineria a nivel mundial, y esperamos
que formen parte de los estandares
que se tienen que cumplir por las em-
presas con capitales extranjeros en
nuestras regiones”.

COPILKP() COMO CIUDAD ANFITRIONA

Como un “hecho histérico” fue catalogado que la Semana Minera APEC
Chile 2019 se desarrollara en |a ciudad de Copiapd. El seremi de Mineria en
la Region de Atacama, Felipe Carrasco, senal6 que esta decision “permitio
promocionar la mineria de la zona en una instancia que reune a diversas
economias”.

En tanto, representantes de la Corporacion para el Desarrollo de la Region
de Atacama (Corproa) también se mostraron satisfechos con la decision.
De hecho, la entidad se transformé en uno de los organizadores de |a
Semana Minera, junto con el gobierno Regional, el Ministerio de Mineria
y miembros de la APEC.

Daniel Llorente, presidente de Corproa, precisé que el evento permitio
ser “la vitrina de la mineria mundial, y creemos que tuvimos la capacidad
para estar a la altura, de mostrar nuestra experiencia en este sector, la ca-
pacidad de nuestros profesionales, y dejar en claro que el pais y la region
sigue estando a la vanguardia en la industria mundial”.

En tanto, el SOM Chair de APEC Chile sostuvo que estan satisfechos de
cerrar la semana de la mineria en Copiapd. “Es un hito importante en el
calendario del ano APEC hacia la cumbre”, dijo, la cual se realizara en el
mes de noviembre.
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OPINION

CAMINO A EXPOMIN 2020

Por Carlos Parada,
director Ejecutivo de Expomin

En Expomin, a diferencia
de otros eventos
sectoriales, la mineria
se manifiesta en todas
sus dimensiones, por
ello nuestro objetivo en
cada edicién es convocar
a una importante
cantidad de empresas
proveedoras nacionales
e internacionales.
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Expomin 2020 ha fijado grandes expectativas para mantener su rol
de promotor del desarrollo de la mineria nacional y latinoamericana.
Nuestro sector enfrenta ciclos econémicos globales permanentemente,
moviéndose entre desafios y oportunidades, ambiente en el que
sus profesionales desarrollan toda su creatividad y capacidad para
mantenerse como la industria mas importante de Chile, y un ejemplo
de éxito para muchas naciones.

Como en cada edicion, este nuevo periodo para 2018-2020 marca un
escenario distinto, con proyectos mineros ejecutados o avanzados y una
importante cartera de ampliaciones y prospectos que mantienen los niveles
de inversion por sobre los US$ 65.000 millones para los préoximos 10 afios.

En Expomin, a diferencia de otros eventos sectoriales, la mineria se
manifiesta en todas sus dimensiones, por ello nuestro objetivo en
cada edicion es convocar a una importante cantidad de empresas
proveedoras nacionales e internacionales, junto a la creacion de un
programa amplio de actividades que complementan la exhibicion.

Para la version 2020, Francisco Costabal, vice presidente de Freeport
McMoran para Latinoamérica, asumira el liderazgo del Congreso
Internacional Expomin, proponiendo un claro lineamiento de su
enfoque, a través del slogan “la mineria facilitando el futuro™.

Ya contamos con la participacion de altos ejecutivos que se haran cargo
de los seminarios que conforman el Congreso, representando a las
compafiias mineras Freeport McMoran, Teck, Antofagasta Minerals,
BHP, Codelco, Dofia Inés de Collahuasi, suméandose a la lista Sonami
y Ecometales.

El programa incorpora una nueva version del Encuentro de Estudiantes
con la Mineria, evento que convoca a méas de 4.000 jovenes interesados
en conocer mas en profundidad la industria.

La promocion del desarrollo tecnolégico y el emprendimiento seran
liderados por Alta Ley y Fundaciéon Chile, integrando a todos los
actores que han desarrollado programas para apoyar el desarrollo de
estas capacidades como pais, tales como AMTC, Minnovex, Codelco
Tech, entre otros.

Nos encontramos en una fase de preparacion, con varias actividades
que se integraran proximamente, que cubriran encuentros de negocios,
promocién de inversiones latinoamericanas y demostraciones de
tecnologias.

Este trabajo colaborativo lo realizamos con conviccién, porque la
industria minera sigue siendo la actividad econdmica méas importante
del pais, con importantes atractivos que la ponen en el foco de
empresas e instituciones mundiales, condicion que recoge Expomin
para situarse como la reunién minera de trascendencia mundial y
centro de conocimiento para la mineria latinoamericana.

Por ello, Expomin plantea a través de su programa, espacios que
promueven el debate y transferencia de conocimientos para avanzar
en una mineria sustentable en todo el sentido de la palabra. La
invitacion esta hecha, y no dudamos que tanto empresas proveedoras,
compafiias mineras e instituciones, marcaran su protagonismo en el
proceso que vive nuestra industria, participando en Expomin 2020.
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MINERIA

DIEGO HERNANDEZ CUESTIONA PROYECTO
DE LEY SOBRE GLACIARES EN CENA SONAMI

Ante la asistencia de cerca de 900 invitados entre autoridades, parlamentarios,
lideres empresariales y productores de la pequefia, mediana y gran mineria del
pais, el 29 de agosto se llevoé a cabo una nueva version de la Cena Anual de la
Mineria, organizada por la Sociedad Nacional de Mineria (Sonami).

En el encuentro, el presidente de la Sonami, Diego Hernandez, cuestioné el
proyecto de ley sobre glaciares y manifesto la preocupacion de la industria por el
curso que ha tomado esta iniciativa.

“Da la impresion que el objetivo del proyecto, mas que la protecciéon de los
glaciares, es abrir la puerta a la judicializacion de todos los proyectos futuros y
en operacion en la alta cordillera™, sefald el representante gremial, agregando
que la proteccion de los glaciares requiere que se consideren las particularidades
de cada uno de estos cuerpos.

““Sin esas especificaciones y s6lo con definiciones generales, un proyecto de este
tipo terminaria costando miles de empleos, al poner en riesgo el desarrollo de
numerosas iniciativas de nuestro sector y dejando en manos de la Corte Suprema
la definicion de glaciar, ambiente periglacial y permafrost™, aseguro.

CODELCO REDUCE EN 74% SUS EXCEDENTES DURANTE PRIMER SEMESTRE

El complejo panorama econdmico a nivel mundial, la caida en el precio
del cobre y el molibdeno, una menor produccion, y otras restricciones
operacionales, fueron las principales razones por las que Codelco redujo
en 74% sus aportes al Estado durante el primer semestre de 2019.

De manera detallada, la cuprifera generé excedentes por US$ 318
millones, cifra menor a la lograda en el mismo periodo del afio pasado,
cuando alcanzé US$ 1.235 millones. Respecto a los costos directos,
éstos llegaron a 142,3 centavos la libra (c/Ib).

““Ha sido un primer semestre dificil para la mineriay, muy especialmente,
para Codelco (...). De ahora en adelante, se seguira avanzando en
temas claves para la empresa, como la productividad y el desarrollo de
los proyectos estructurales™, afirmé Nelson Pizarro, en lo que fue su
ultima entrega de resultados como presidente ejecutivo de la estatal.

INAUGURAN PROYECTO NUEVA PAMPA CAMARONES EN ARICA

El mes pasado se realizé la inauguraciéon del proyecto Nueva
Pampa Camarones, iniciativa ubicada a 80 kildmetros de Arica,
cuya inversion alcanzo los US$ 45 millones y generara mas de
1.400 empleos directos e indirectos.

Uno de sus puntos destacables, es que el proyecto se caracteriza
por estar alineado con el desafio de la industria de avanzar
hacia una mineria méas sustentable. Por ello, contempla 100%
uso de agua de mar para sus operaciones y también de energia
solar, cuya planta esta ubicada a 5 kildmetros de la faena.

En la ceremonia, el ministro de Mineria, Baldo Prokurica,
sostuvo que ““este proyecto es virtuoso no solo desde el punto
de vista de generacion de empleo, sino que, ademas por el uso
de energias renovables”. Sumado a ello, el secretario de Estado
destaco el compromiso de la empresa con las comunidades de
la region, ya que el 80% de sus trabajadores son de la zona. )
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SMA MULTA ATECK POR
MAS DE $ 870 MILLONES

En el mes de agosto, la
Superintendencia de Medio
Ambiente (SMA) finalizé un
procedimiento sancionatorio
en contra de la Compafia
Minera Teck Quebrada Blanca,
i resolviendo aplicar tres multas
a la empresa que suman 1.483 Unidades Tributarias
Anuales (UTA) equivalentes a $ 872.591.268 millones.
La primera infraccion tiene relacion con haber
realizado defectuosamente el control de efectividad,
tanto para el plan de contingencia establecido para
el Muro Interceptor de Soluciones, como para la
Cortina Hidraulica N°1 implementada en el sector
del Botadero de Lixiviacion de Sulfuros, sub cuenca
de Quebrada Blanca.
Otros incumplimientos imputados y sancionados,
figura haber realizado una inadecuada mantencion
de las zanjas colectoras de solucion y de la piscina
de emergencia de Oxidos de baja ley, y los canales
de drenaje de aguas de contacto situadas en el
Botadero Sur de Ripios de Lixiviacion, entre los afios

2016y 2017. J

CONVERSATORIO DE CESCO
CENTRA EL DEBATE EN MINERIA
VERDE Y LIDERAZGO

En el marco de la celebracion
de los 35 afos de Cesco,
la entidad realizd el
conversatorio “;Qué quiere
Chile de su mineria?”’, para
reflexionar sobre lo que el
pais espera de su principal
: actividad econdmica.

El encuentro contd con la participacion de Oscar
Landerretche, ex presidente del directorio de Codelco;
Hernan Larrain, presidente de Evopoli; y Claudia Sanhueza,
directora del Centro de Economia y Politicas Sociales de la
Universidad Mayor.

Uno de los temas que acapar6 la atencion fue la falta
de vision estratégica para el desarrollo de la mineria. Al
respecto, Hernan Larrain sostuvo que se requiere de un
mayor liderazgo. “Debemos ser mucho més exigentes
desde la centro derecha, pues en mineria no existe tal
liderazgo™, recalco.

Por su parte, Oscar Landerretche sefialé que el pais
debe avanzar hacia una “mineria verde”, donde existan
estandares ambientales, éticos, sustentables y sociales,
para que los productos sean trazables y puedan ser
reconocidos en el mercado global.
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thyssenkrupp Industrial Solutions
Chile apunta al desarrollo de
tecnologias de automatizacion
para la mineria

Conceptos como el Big Data y la Automatizacion se han convertido en insumos
estratégicos para las comparfiias mineras. thyssenkrupp Industrial Solutions Chile
se encuentra explorando nuevos negocios en torno a dichas tecnologias.

La rentabilidad del negocio minero apunta
a mejorar todas las etapas del ciclo de vida,
desde el disefio y la construccion, al funciona-
miento y mantenimiento de cualquier mina a
cielo abierto o subterranea y plantas de pro-
cesamiento de minerales.

Parte de este know-how es lo que ofrece
la empresa thyssenkrupp Industrial Solutions
Chile, a través de su area de Servicios.

“Las compafilas mineras estan solicitan-
do soluciones automatizadas y digitalizadas,
de manera de retirar a los operadores de
las tareas criticas, minimizando los riesgos y
aumentando la productividad de sus opera-
ciones. Como empresa global hemos tomado
conciencia de esta tendencia, a través de un equipo
especializado en el desarrollo customizado de solu-
ciones para nuestros clientes”, comenta Rafael Pefia-
loza, Sales Manager.

Investigacion y desarrollo

De acuerdo a lo que sefiala Rafael Maravi, Head of
Automation, “desde el afio 2010 que la empresa viene
investigando y aplicando en sus distintos equipos, como
chancadores, HPGRs, entre otros sistemas de adquisi-
cion de datos, pudiéndose monitorear y analizar cen-
tralizadamente desde nuestras oficinas en Alemania”.

A casi una década, hoy la firma global ha desarro-
llado nuevos sistemas de datos, los que se pueden
instalar en cualquier maquina y sistema existente, ex-
hibiendo la compatibilidad como un valor agregado
de la tecnologia de thyssenkrupp Industrial Solutions.
“En la actualidad nuestro trabajo apunta a la aplica-
cién de softwares y algoritmos que entregan reportes,
orientados a lo que el cliente necesita. Hoy las com-
pafifas cuentan con sus propios centros de control y
servidores, y como thyssenkrupp Industrial Solutions

Rafael Pefialoza, Sales Manager y Rafael Maravi, Head of Automation, thyssenkrupp
Industrial Solutions Chile.

Chile prestamos el soporte y asesoria técnica para
conectar esos sistemas existentes con las plataformas
de nuestra empresa”, prosigue Rafael Maravi.

thyssenkrupp Industrial Solutions Chile tiene solu-
ciones de automatizacion y digitalizacion ya implemen-
tadas en clientes de la region, tales como monitoreo en
lineas de desgaste de rodillos en los HPGR, chancado-
res, rotopalas y reclaimers, entre otros servicios.

“En Chile estamos en una fase de desarrollo, eva-
luando con los clientes cudles son las mejores op-
ciones de acuerdo a las necesidades especificas de
cada uno. Lo que buscamos es obtener una mayor
productividad y diferenciarnos con nuestros equipos
y Servicios, para eso tenemos soluciones a la medida”,
concluye Rafael Pefialoza.

Contacto: rafael.maravi@thyssenkrupp.com
rafael.penaloza@thyssenkrupp.com

@) thyssenkrupp
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SEDIO

FRASES DESTACADAS DEL MES

“En este largo recorrido ligado a la gran mineria chilena vivi de
todo: aprendizajes vitales, sacrificios ineludibles, sinsabores dolorosos
y éxitos gratificantes como el de hoy, cuando inauguramos Chuquicamata
Subterranea”.

Nelson Pizarro, ex presidente ejecutivo de Codelco.
(14 de agosto, en la inauguracion de Chuquicamata Subterranea)

“No tenemos conocimiento de que nuestros duefios tengan planes de
vender este activo. Aunque histéricamente el proyecto ha sido
dificil, los duefios siempre han buscado reforzar su valor y han declarado
su total respaldo™.

Miguel Baeza, vicepresidente de Asuntos Legales y Corporativos de Sierra Gorda.
(26 de agosto, en una entrevista)

““Sin una vision estratégica no vamos a llegar a ninguin lado. El debate 1
politico se entrampa en caricaturas, y predomina un discurso publico '|
gue demoniza a la contraparte”.

Oscar Landerretche, académico y ex presidente del directorio de
Codelco. (21 de agosto, en un conversatorio organizado por Cesco)

N “(...) En el intertanto se tomaran algunas medidas para reducir costos

en la operacién. Desafortunadamente, tendremos que avanzar con
despidos. Todo esto mientras esperamos el fallo final de parte de la
Corte Suprema”.

Rodrigo Huidobro, gerente de Administracion y Finanzas de Empresas Copec.
(28 de agosto, por resolucién del Tercer Tribunal Ambiental

que anula permiso de tronaduras de Mina Invierno)
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LA NUEVA "OLEADA” DE
INVERSIONES E INTERCAMBIOS

El exitoso intercambio econémico entre China y Chile ha sido el detonante para que
la irrupcion asiatica en nuestro pais hoy se consolide en las industrias de energia,
telecomunicaciones, electromovilidad, infraestructura y alimentos. Por Daniela Tapia

Analistas sefialan que gran parte de la culpa por la desa-
celeracion de la economia mundial recae en los aranceles
gue ha impuesto el presidente de Estados Unidos, Donald
Trump, sobre las importaciones chinas, en el marco de la
llamada guerra comercial entre China y Estados Unidos.

Un escenario que ha impactado fuertemente a Chile, pais
que ha construido importantes relaciones comerciales con
ambos ““gigantes mundiales”. De hecho, el cobre ha sido
uno de los productos afectados por esta disputa, cuyos
precios han enfrentado una sostenida tendencia a la baja.
Asi lo cree Juan Esteban Musalem, presidente de la Camara
Chileno China de Comercio, Industria y Turismo (Chicit),
quien sefiala que Chile es el principal productor de este
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mineral, mientras que China es uno de sus principales con-
sumidores, por lo que cualquier alteracion significativa en
ese mercado, impactara fuertemente en el crecimiento de
la economia nacional.

““Ya existe cierto consenso entre los expertos de que la eco-
nomia chilena se expandira entre 2.5% y 2.7% el presente
ano, pudiendo incluso ser més bajo, si es que las disputas se
profundizan”, dice el ejecutivo.

Pese a este panorama, no hay duda de que Chile esta
en la vitrina de los inversionistas chinos. La llegada de
productos tan tradicionales como el vino y las cerezas
esta abriendo el apetito de los asiaticos por adquirir més
productos locales.



S6lo por dar un ejemplo: la semana
del 12 de noviembre del afio pasado
una importante delegacion de inver-
sionistas chinos visitd Chile. Fueron
unos 40 empresarios vinculados con
la ingenieria e infraestructura, dos
areas donde los asiaticos quieren
poner sus fichas.

Desde la Chicit han planteado que el
volumen del intercambio comercial
entre China y Chile, pese a caidas
minimas y puntuales, no ha parado de
crecer afio a afio, al punto que durante
el 2018 lleg6 a los US$ 43 mil millones.
Musalem también indica que hace
poco se acaba de poner en marcha un
nuevo “Protocolo de Profundizacion”
del Tratado de Libre Comercio bilate-
ral, vigente desde octubre del 2006,
mientras que las inversiones han ini-
ciado un despegue auspicioso.
“Segun InvestChile, en 2017 las firmas
chinas habrian invertido poco mas de
US$ 3 mil millones en el pais, mien-
tras que en 2018, sélo contabilizando
grandes transacciones, superaron los
US$ 6.500 millones™, argumento el
representante de la entidad.

UN ABANICO DE OPORTUNIDADES
Sin duda, China es un verdadero pais
continente, que concentra alrededor
de 1.400 millones de habitantes, de
los cuales se estima que més de la
tercera parte tiene un poder adquisi-
tivo relevante. Esa sola caracteristica,
dice el lider de la Chicit, ya posicio-
na al pais asiatico como el principal
mercado en una serie de niveles.
¢Pero qué oportunidades de inversion
presenta China y que pueden resultar
atractivas para Chile? Considerando
que desde el afio 2009 China se ha
convertido en el primer socio comer-
cial de Chile y se ha relevado el poten-
cial que tiene nuestro pais como ex-
portador de alimentos, continuamen-
te se estan abriendo oportunidades en
este sector.

Es asi como China cuenta con apro-
ximadamente el 9% del area culti-
vable del planeta, pero concentra al
mismo tiempo cerca del 20% de la
poblacién mundial. “Tal circunstancia
hace que el pais chino se transforme

en un importador neto de grandes
cantidades de productos agricolas™,
comenta el presidente de la Camara
Chileno China de Comercio, Industria
y Turismo.

También destaca el sector vitivinicola,
ya que desde 2016 China se ha con-
vertido en el principal mercado consu-
midor de vino chileno, sobrepasando
a Estados Unidos, que encabezo dicho
registro hasta 2015.

“Chile es el cuarto exportador a nivel
mundial de vinos en valores absolutos,
con mas de 200 bodegas exportando
sus productos a China en la actuali-
dad”, agrega Juan Esteban Musalem.
De ahi que el exitoso intercambio
econémico entre ambos paises ha
sido el detonante para que la irrup-
cién china hoy se consolide en las in-
dustrias de energia, telecomunicacio-
nes, electromovilidad y, sobre todo,
en infraestructura.

“La china Harbour ya gand licitacio-
nes para ampliar los puertos de San
Antonio y de San Vicente, mientras
que China Railway Group mantiene
una sucursal con el interés de abordar
la cartera de licitaciones que maneja
el Ministerio de Obras Publicas, hacia
el 2025, menciona el directivo, agre-
gando que el interés del pais asiatico
por Chile, lejos de tocar techo, estaria
recién comenzando.

Foto: Chicit

i Juan Esteban Musalem,
presidente de la Camara Chileno China
de Comercio, Industria y Turismo (Chicit).

Foto: Viajes National Geographic

i Shanghai es la ciudad méas poblada de Chinay es el mayor puerto del mundo por volumen
de mercancias.
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PERUMIN 2019

et

Y EL DEBATE COMO
ASPECTO DIFERENCIADOR

En comparacién a otras ferias mineras de la region, la Convencidén Minera realizada
en Arequipa, Per, le entrega un rol importante a la academia, lo que se refleja en los
seminarios y actividades de andlisis. Este afio, el evento contara con 1.500 estudiantes
para la atencion de los stands de la exhibicion. por camiia Morales

Pese a los vaivenes de la mineria a nivel global, la actividad
en Per0 sigue siendo pujante. El hecho de que en el primer
semestre de este afio las inversiones en el sector registraran
un alza del 26,2% (US$ 2.532 millones) respecto al mismo
periodo de 2018, confirma aquello.

Es por eso que toda instancia de analisis relacionada, busca
potenciar a una industria en constante crecimiento. Eso
es precisamente lo que pretende lograr la 34 Convencion
Minera, Perumin 2019, pero no de cualquier forma. En
comparacion a otras ferias del sector, este evento le entrega
un rol importante a la academia, algo que se ha transforma-
do en su sello diferenciador.
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Carlos Gélvez, presidente del comité organizador de
Perumin 2019, sefiala que lo que buscan “es convocar
a la academia, las comunidades, el Estado y las empre-
sas, para que encuentren en los desafios, las oportuni-
dades de desarrollo (...). Al encontrarnos en pleno siglo
XXI, debemos impulsar a nuestra juventud a insertarse
también en la industria del conocimiento, aprovechando
la fortaleza econémica que nuestros recursos minerales
nos proporcionan™.

De hecho, entre las principales novedades del evento
gue se realizara en Arequipa entre el 16 y 19 de sep-
tiembre, destaca la convocatoria a jévenes profesionales
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y estudiantes de todas las discipli-
nas cercanas a la mineria, “convir-
tiendolo en un evento absoluta-
mente inclusivo, para que podamos
avanzar en la llamada diversificacion
productiva del siglo XXI””, comenta
Galvez.

CUMBRE MINERA

Para formalizar y otorgarle relevancia
al debate y andlisis, el Instituto de In-
genieros de Minas del Perd (IIMP) en
su calidad de organizadores, ha deci-
dido potenciar la Cumbre Minera, el
espacio de debate de Perumin 2019.
Bajo el lema “Mineria: ciencia, inno-
vacion, tecnologia y educacion”, se
presentaran conferencias por exper-
tos nacionales e internacionales, au-
toridades y ejecutivos. El objetivo es,
en primer lugar, prepararse “para la
innovacion, identificando las brechas
educativas para el logro de nues-
tros propésitos de globalizacion”,
comenta el presidente del comité
organizador.

Sumado a ello, en la Cumbre Minera,
gue se desarrollard de manera parale-
la a la exhibicion de productos y servi-
cios, se presentard el indice de compe-
titividad, aplicable tanto a Perd como
a otros paises mineros. Por otro lado,
se dard a conocer las buenas practicas,
cluster e infraestructura compartida,
para el desarrollo del potencial minero
en Pera.

Carlos Galvez agrega que en esta
instancia de debate también se pre-
tende presentar “proyectos sosteni-
bles que permitan a la industria re-
lacionar pequefios proyectos altoan-
dinos con mercados globales que
reconocen sus peculiaridades y alto
valor”, confirmando una vez mas el
sello “inclusivo” que Perumin 2019
espera consolidar.

ALTAS EXPECTATIVAS

Ademas de la Cumbre Minera,
Perumin 2019 también contara con
un espacio de presentacion de tra-
bajos técnicos, denominado Foro de
Tecnologia, Innovacién y Sostenibi-
lidad (Foro TIS). Quienes participen,
competiran por el Premio Nacional de

Mineria, méaximo galardon otorgado
por el lIMP y Perumin 2019.

Sumado a esta actividad, la exhibi-
cion de productos y servicios para el
sector, denominada Extemin, sera la
columna vertebral del evento que se
llevara a cabo en el Centro de Con-
venciones Cerro Juli; un espacio de
15 hectareas que contard con mas
de 1.400 stands, con representantes
de 18 paises.

Respecto a las expectativas de la
version 2019 de Perumin, Carlos
Gélvez indica que ““el primer logro ya
ha sido captar mas de 500 trabajos
técnicos de altisima calidad, lo que
equivale a un 50% mas de trabajos
que el nivel mas alto alcanzado en la
historia de la convencion. Otro logro,
es haber agotado con méas de dos
meses de anticipacion los stands dis-
ponibles de Extemin”.

De esta manera, a solo dias de que
comience Perumin 2019, los orga-
nizadores no ocultan sus favorables
proyecciones. “Esperamos contar con
60 mil visitantes durante los dias del
evento. Ademas, hemos incorporado
a 1.500 estudiantes universitarios para
la atencion a los stands de Extemin, lo
que nos permite marcar diferencia en
comparacion con otros eventos de la
region”.

i Carlos Galvez,

Foto: Perumin

presidente del comité organizador de

Perumin 2019.

PERUMIN 2019 EN NUMEROS

600000 visitantes

60000 asistentes en espacios de debate

1.500 estudiantes a cargo de Extemin

1.400 stands de productos y servicios

500 trabajos técnicos

18 paises participantes
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SINERGIA CHILE-PERU
COMO CLUSTER MINERO

Por Roberto Mora C.,
socio director de IMI B2B

Mi propuesta en
concreto apunta a
desarrollar un cllster
de desarrollo técnico-
comercial de negocios
B2B (con foco en
mineria) entre Chile y
Peru. Una alianza que
permita desarrollar una
serie de iniciativas
en conjunto.
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Es evidente que tanto el norte de Chile como el sur de Perd presentan
oportunidades de desarrollo més alla de la explotacion tradicional de
mineral. La posibilidad de pasar de un modelo extractivo a un modelo
de valor afiadido es mas compleja que lo facil que se escucha decirlo.

Ambos paises debiesen pasar de un enfoque de capacidad geografica
(ser duefios del espacio), a un enfoque de capacidad intelectual minera
con una mirada internacional. ;Cémo hacerlo y qué se ha hecho?
La especializacion de ambos paises se ha centrado en la ingenieria
de procesos y no ha invertido de igual manera en el desarrollo de la
cadena de valor, ni ha actualizado su modelo de negocios.

Ademas, las empresas no invierten substancialmente en el desarrollo
intelectual local. Basta con observar las cifras de inversion en innovacion,
y en ambos paises es bastante menor al 1% de los niveles de ventas.
Aungue nos duela, es comprensible, ya que no tienen ningun incentivo
de largo plazo.

Por lo tanto, esperar que las empresas generen el cambio, es
practicamente imposible. La estrategia de cara al futuro debe ser
disefiada por los respectivos gobiernos. No solo eso, debiese ser
disefiada de manera integral, para aumentar la competitividad de
sus proveedores y focalizar recursos en programas de desarrollo de
proveedores.

En Chile, el programa de desarrollo de proveedores de clase mundial
fue un fracaso, en mi opinién por tres razones. Primero, comenzar
todos los proyectos con la mirada de una aplicacién local. Segundo,
evaluar los niveles de exportacion (cuando se comenzé por una mirada
interna), y mas importante las dimensiones controladas; ninguna
involucraba directamente variables de marketing y gestion comercial.

Sin inteligencia de mercado y madurez comercial, el fracaso estaba
asegurado. La critica constructiva a ambos paises pasa por su nulo
conocimiento en teoria moderna de negocios industriales. En Chile es
bajo y en Peru es casi inexistente.

Mi propuesta en concreto apunta a desarrollar un cluster de desarrollo
técnico-comercial de negocios B2B (con foco en mineria) entre Chile
y Perti. Una alianza que permita desarrollar una serie de iniciativas en
conjunto. Por ejemplo, establecer un centro de desarrollo tecnolégico
bipartito con base en aplicaciones mineras con potencial futuro,
evitando centralizarse en solo lo que se extrae hoy. También, formalizar
una instancia de evaluacion de proveedores transparente y abierta,
certificada por entidades locales e internacionales. Esto reduciria el
riesgo de toma de decisiones no-racionalizadas y disminuiria el impacto
politico y lobby.

Sumado a ello, crear un plan regional de desarrollo comercial industrial
con foco en mineria. Esto evitaria el impacto de la especulacion
financiera en los momentos criticos de la industria.

Por ultimo, desarrollar un plan de financiamiento para exploracion
minera en otras latitudes del mundo. Como se ha mencionado
previamente, hay que pasar de exportar minerales a exportar mineria.
Para eso se necesitan recursos y capacidades, un modelo flexible de
negocios y una estrategia comercial accionable.



Empresa lider en el desarrollo de tecnologios en el procesomiento
de minerales, con mas de 34 onos de experiencia en el mercodo
Lotincamericano a traves de sus oficinas en Perd, Chile, México y
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POTOSI RECIBIRA LA MAYOR INVERSION
MINERA EN LA HISTORIA DE BOLIVIA

Gracias a los esfuerzos del gobierno para industrializar el litio, el
departamento de Potosi recibird la mayor inversion minera en la historia
de Bolivia. Asi lo afirmo el viceministro de Altas Tecnologias Energéticas
de ese pais, Luis Alberto Echazu, a fines del mes pasado.
“La inversion que esta haciendo el Estado es la mayor inversion en la
historia de la mineria en Bolivia. Son US$ 600 millones; inversion que era
toda la inversion publica antes del periodo del presidente Evo Morales
(...), ademas de las inversiones con la asociacion (para la explotacién del
litio) que seran de aproximadamente de US$ 3.000 millones™, indico el
representante del Ejecutivo.
Ademas, Luis Alberto Echazl reconocié que Potosi nunca recibio
ninguna inversion de gran magnitud y toda su “vida fue explotada”.
%

COLOMBIA RATIFICA CONVENIO PARA ERRADICAR USO DE MERCURIO EN MINERIA

En el mes de agosto, el gobierno colombiano ratificé el convenio de Minamata, con el
objetivo de que el sector publico y privado trabajen en conjunto para que el pais quede
libre de mercurio en la actividad minera en el afio 2023.

““Sin lugar a dudas, la suscripcion y el depoésito del instrumento de Minamata para que
nosotros seamos un pais libre de mercurio, también va a tener un impacto fundamental,
porque muchas regiones de nuestra selva tropical se han visto amenazadas por la
mineria ilegal”, afirmé el presidente de Colombia, lvan Duque (en la foto).

El mandatario calificé la ratificacion del convenio como “un paso trascendental” y
sefialé que se lucha ademas contra la mineria ilegal, pues esta “hace vertimientos
irresponsables en cuencas hidrograficas”.

El convenio de Minamata sobre el mercurio fue acordado durante la V sesion del
Comité Intergubernamental de Negociacion sobre Mercurio en Ginebra y adoptado
por Colombia en 2013.

BRASIL: CIUDADANOS RECHAZAN ACTIVIDAD MINERA EN LA AMAZONIA

En medio del voraz incendio que por semanas afectd a la Amazonia,
el Instituto de Pesquisas de Brasil, Datafolha, dio a conocer una
encuesta en la que el 86% de los brasilefios rechaza la apertura de
tierras indigenas a la explotacion minera; una politica que ha sido
promovida por el presidente de ese pais, Jair Bolsonaro.

Los resultados de la encuesta se dan a conocer luego de que el
Instituto Nacional de Investigaciones Espaciales (INPE) anunciara
que la deforestacion de la regiéon del Amazonas brasilefio habia
aumentado en un 88%, comparado con el mes de junio del afio
pasado.

Cabe destacar que las actividades extractivistas en esas jurisdicciones
no estan del todo prohibidas por la constitucion brasilefia, pero la
inexistencia de criterios que las rijan ha hecho que la mineria en
tierras indigenas sea considerada ilegal.
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ENERGIA

LA REVOLUCION DEL GNL

En un contexto donde la descarbonizacién de la matriz y el mayor aporte de las centrales
edlicas y solares variables estan cobrando protagonismo, el gas natural podria ocupar
un lugar preponderante en esta transicion energética. ror Daniela Tapia

En una verdadera revolucion. Asi califican algunos ana-
listas la exitosa irrupcién que ha alcanzado el gas natural
licuado (GNL) en el mercado. Las razones son claras.

Por un lado, la oferta exportadora se expande con fuerza
ante el vertiginoso incremento de la produccion de gas de
esquisto en Estados Unidos e incorporaciones de capacidad
de licuefaccién en paises como Rusia y Australia. En tanto,
la demanda también aumenta ante el proceso de reempla-
zo del carbén por gas natural como fuente de combustible
termoeléctrico, principalmente en Asia y Europa.

Y todo indica que esta tendencia no cedera en los proximos
afios. De acuerdo con un reciente estudio de KPMG, el gas
natural superard al carbén y se convertir4 en la segunda
fuente de combustible a nivel mundial en la préxima déca-
da. Con esa perspectiva, el comercio de GNL duplicara los
niveles actuales en 2040.

44 | SEPTIEMBRE 2019

Chile, por cierto, no ha sido la excepcién a este fendmeno.
El GNL se ha insertado a paso firme en la industria local, a
través de la operacion de dos terminales de regasificacion,
y de compafiias que contratan este hidrocarburo para uti-
lizarlo en sus procesos productivos o bien, para su comer-
cializacion.

Segun el Balance Nacional publicado por el Ministerio de
Energia, el GNL representd el 12% de la oferta total de
energia en el afio 2017. El destino final del GNL para ese
mismo afio fue de 63% para la generacién de electricidad,
mientras que el resto fue destinado al sector industrial y
residencial.

¢Pero qué cambios ha experimentado la industria del GNL
en el ultimo tiempo en suelo nacional? Para Mario Cama-
cho, gerente general de GNL Chile, las modificaciones se
han dado, tanto a nivel tecnol6égico como de contratos, en

Foto: GNL Quintero




la busqueda de acercar mas este com-
bustible a los mercados compradores.
Es asi como en opinién del ejecutivo,
el desarrollo de tecnologias de licue-
faccion de menor escala, que permi-
ten reducir los costos de inversion en
proyectos de esta naturaleza, estan fa-
cilitando el ingreso de nuevos actores,
lo que podria generar un incremento
en la oferta de GNL en los proximos
afios.

“Este incremento en la oferta de GNL
ha traido consigo la necesidad de
adecuar la estructura de contratos,
ademas de brindar a los compradores
condiciones de flexibilidad operativa/
comercial que hace algunos afios atras
era mas dificil de conseguir”, sefiala el
profesional.

Un ejemplo de ello, agrega Camacho,
es la determinacion de varios actores
del mercado de poner a disposicion
contratos en firme a plazos muy me-
nores a los clésicos contratos de 20
afos de duracion, con ciertas condi-
ciones de cancelacion, desvio de car-
gamentos, entre otros aspectos.

HACIA UNA

TRANSICION ENERGETICA

Existe consenso en que hoy el mun-
do camina paulatinamente hacia una
economia baja en carbono, requisito
indispensable para frenar los efectos
del calentamiento global y mitigar el
cambio climatico.

En esta transicion mundial hacia un
nuevo modelo energético basado en
la sostenibilidad, el gas natural podria
jugar un rol importante. Un papel,
concuerdan los expertos consultados
por Revista NME, donde la descarbo-
nizacién de la matriz y la mayor parti-
cipacion de energias renovables varia-
bles, plantean una serie de retos para
este combustible.

Asi lo plantea el gerente general de la
consultora Systep, Rodrigo Jiménez,
al sefialar que, dadas las actuales di-
ficultades ambientales y para cons-
truir nuevas centrales de embalse en
Chile, sumado a la reduccion de los
afluentes en las centrales existentes
producto de la sequia en la Ultima
década, las centrales en base a gas

natural seran las principales candida-
tas para suministrar la flexibilidad que
necesitara el sistema. Y asi, a su vez,
permitir la creciente incorporacion de
energia renovable.

Al respecto, el director ejecutivo de la
Asociacion de Empresas de Gas Natu-
ral (AGN), Carlos Cortés, pone en el
debate la pregunta sobre qué es mejor
para reemplazar centrales a carbén, es
decir, si construir ciclos combinados
a gas natural o reconvertir centrales
a carbon existentes en alguna nueva
tecnologia. Y la respuesta al parecer
no es Unica, ya que dependera de
cada caso.

Las centrales existentes, argumenta el
dirigente gremial, ya tienen sus res-
pectivas lineas de transmisién y cone-
xién eléctrica, lo que juega a favor de
esas instalaciones.

“Si bien los potenciales nuevos ci-
clos combinados a gas natural re-
quieren esa inversion, son un 50%
mas eficientes que las centrales a
carbon. Por otro lado, con los pre-
cios del gas natural que vemos estos
dias, un ciclo combinado eficiente
compite a la par con cualquier ener-
gia renovable no convencional”,
afirma Cortés.

i “Si bien el gas
argentino puede

ser mucho mas
competitivo en precios
que el GNL, se prevé
gue éste sea mas bien
un complemento”,
dice Rodrigo Jiménez,
de Systep.
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i Segun el Balance Nacional publicado por el Ministerio de Energia, el GNL represento el

12% de la oferta total de energia en el afio 2017.
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#Rodrigo Jiménez,
gerente general de la
consultora Systep.

i Las centrales en base
a gas natural podrian
ser las principales
candidatas para
suministrar la
flexibilidad que
necesitara el sistema.
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i Carlos Cortés,
director ejecutivo de la Asociacion de
Empresas de Gas Natural (AGN).

Sin embargo, el representante de
Systep advierte que si la tendencia
en la reduccion de costos de inver-
sion de los sistemas de almacena-
miento se profundiza, las centrales
de gas natural tendran que competir
con portafolios de centrales solares
y/o edlicas con baterias u otro tipo
de almacenamiento.

EL RETORNO DEL GAS ARGENTINO
Y NUEVOS DESAFIOS

Otro factor que se suma a la discusion
es que el gas argentino esta de vuelta
en Chile, recurso que le ha dado otro
cariz a la industria. Pues aunque fuera
algo impensado hace algunos afios, a
mediados del 2018 Argentina volvié
a exportar excedentes de gas a Chile,
primero en forma timida, pero con vo-
limenes que fueron creciendo con el
pasar de los meses.

Tanto, que en lo que va de este afio,
en promedio, el 39% de todo el gas
importado, ya sea por los gasoduc-
tos disponibles o por los terminales
de regasificacion de GNL, provino del
pais vecino, con volimenes que no se
vefan desde hace més de una década.
Una realidad que para el gerente ge-
neral de Systep tiene sus matices. En
su opinidn, si bien el gas argentino
puede ser mucho méas competitivo
en precios que el GNL, se prevé que
éste sea mas bien un complemento.
Esto, afiade Jiménez, dado que el gas
argentino no otorga la seguridad y es-
tabilidad de suministro a las empresas

Foto: AGN

locales, caso que si ocurre con los ac-
tuales terminales en Chile.

“Ademas, el volumen de las importa-
ciones a futuro dependera del desarro-
llo de la infraestructura de los nuevos
yacimientos, particularmente de Vaca
Muerta, que representa la segunda
reserva mundial de gas y que esta ubi-
cada en la cuenca de Neuquén, en el
pais trasandino. Este suministro puede
estar ligado también a la estabilidad
politica que exista en Argentina, de
modo que el desarrollo de pozos y ga-
soductos tenga garantizado un retor-
no adecuado a la inversién”, comenta
el especialista.

Tomando en cuenta estos anteceden-
tes, las fichas estan puestas en forta-
lecer este recurso, lo que demandara
mas herramientas. Ante ello, ¢qué
cambios regulatorios se requieren a
la hora de potenciar el GNL? A juicio
de Rodrigo Jiménez, de Systep, resulta
fundamental que se reconozca la fle-
xibilidad que aportan las centrales de
ciclo combinado.

“En los Ultimos afios también se han
observado inconvenientes en los per-
misos ambientales de nuevos termina-
les y gasoductos. Este es el caso del
proyecto Terminal GNL Penco, de la
central El Campesino, el cual tras un
proceso polémico, fue aprobado hace
poco”, explica el experto.

El gerente general de GNL Chile, Ma-
rio Camacho, en tanto, fue méas duro
al manifestar que en el pais existen
una serie de normativas que no per-
miten que el gas natural compita en
igualdad de condiciones respecto de
otros combustibles y tecnologias.
“Mientras no exista una voluntad
politica de cambiar ciertas regula-
ciones, el gas natural competird en
condiciones algo menos favorables.
Restringir el uso de combustibles
mas contaminantes, por ejemplo,
podria permitir una mayor penetra-
cién del gas natural en la matriz”,
asegura el gerente general de GNL
Chile, compafifa que abastece a la
zona centro-sur, la cual apuesta por
seguir aportando gas natural al pais,
al igual como lo ha expresado GNL
Quintero.
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EL DESAFIANTE
CAMINO DE ALTO MAIPO

Con un historial no exento de polémicas, el proyecto Alto Maipo, de AES Gener, hoy
contempla un progreso de un 80% en su construccién. En este articulo, revista NME
repasa los principales hitos que configuran esta iniciativa, una de las apuestas energéticas
mas relevantes del Gltimo tiempo. ror Daniela Tapia

Desde hace un par de afios que el paisaje en el Cajon del
Maipo esta cambiando. En esa zona turistica de la capital
se esta construyendo el mayor proyecto hidroeléctrico apro-
bado en los Ultimos 10 afios: Alto Maipo. Una iniciativa
aplaudida por la industria, pero que ha sido cuestionada
por organizaciones ambientalistas y algunas comunidades
locales, manteniendo viva una polémica que ya suma casi
una década.

Pese a este escenario, desde AES Gener, empresa desarro-
lladora del proyecto, sostienen que la iniciativa cuenta con
un avance del 80% y hay mas de 5.300 personas trabajando
en sus obras.

A grandes rasgos, el proyecto Alto Maipo consiste en dos
centrales de pasada, Alfalfal Il (264 MW) y Las Lajas (267
MW), las que estan dispuestas en serie hidraulica con una

El 30 de marzo de 2009, la Comisién de Medio Ambiente de la Regién
1 Metropolitana aprobé el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto

Hidroeléctrico Alto Maipo.

capacidad conjunta de generacion de 531 MW. Las obras
incluyen cinco bocatomas; 70 km de tuneles, que se ubican
a una profundidad promedio de 800 metros, y 17 kiléme-
tros de lineas de transmision.

¢Qué hitos han marcado el desarrollo de Alto Maipo? En
estas paginas, Revista Nueva Mineria y Energia hace un re-
corrido gréafico y cronoldgico de este proyecto, que se po-
siciona como una de las apuestas de generacion energética
mas relevantes del dltimo tiempo.

El 20 de enero de 2017, la Superintendencia de Medio Ambiente (SMA) abrié un

procedimiento administrativo sancionatorio contra Alto Maipo SpA, formulandole 14
cargos por incumplimientos de las obligaciones contenidas en la RCA. Un mes despueés,

AES Gener presento su programa de cumplimiento.




En mayo del 2018, la empresa completé la reestructuracién financiera de
Alto Maipo, cuyo costo asciende a US$3.048 millones, mas un monto de
US$392 millones que se pagaran a Strabag, empresa que asume los riesgos
geologicos y de construccion de la hidroeléctrica.

En enero de 2019, el Tribunal Ambiental de Santiago le ordené a AES Gener consultar
al Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA) de |a Region Metropolitana, la necesidad de

4 revisar la resolucién que aprobé la central hidroeléctrica, “debido a posibles variaciones
en los parametros evaluados en ese momento, que harian necesaria la adopcién de
medidas correctivas para enfrentar impactos ambientales no esperados”.

cuyo progreso a la fecha es de 80%, con 57 kilometros de tlineles excavados.

5 AES Gener contintia avanzando en la construccion del proyecto Alto Maipo,
Restan 8 kilémetros para iniciar la generacion.

El inicio de las operaciones de las centrales Alfalfal Il y Las Lajas, que
comprenden Alto Maipo, se estima para el ano 2020.
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OPINION

GLACIARES DEL CAJON DEL MAIPO:
CRONICA DE UNA MUERTE ANUNCIADA

Por Maite Birke,
concejal de San José de Maipo

“ En menos de dos décadas algunos de estos macizos desapareceran”,
afirmo el prestigioso medio Bloomberg al referirse al derretimiento
de nuestros glaciares, agregando que la crisis del agua en Chile ha
significado para el gobierno no sélo un problema ecoldgico, sino
también politico.

La escasez hidrica nacional es motivo de analisis de los mas importantes
medios de comunicacion en el mundo. Sin embargo, aqui, en nuestra
propia casa, los servicios del Estado, haciendo oidos sordos de esta
advertencia, son los que permiten que se cumpla este fatal destino.

Los glaciares son componentes relevantes en el ciclo hidrolégico local
y global; son reservas estratégicas de agua y relevantes indicadores
del cambio climatico a nivel mundial, porque son amortiguadores y
retardadores de este proceso. Entre sus servicios ecosistémicos figuran
el almacenaje de agua, el de flujo hidrico continuo, el soporte para la
biodiversidad y la modelacién del paisaje; estrechamente relacionado
con el servicio de turismo y recreacion.

A pesar de todas estas caracteristicas, la Superintendencia de
Medioambiente, sin consultar a la Direccion General de Aguas y sin
evaluar los impactos, autorizé al proyecto Alto Maipo cambiar la
metodologia de construccién en el tramo del tunel que cruza bajo el
directo a los glaciares, Monumeqto El Morado, que aloja a lo menos, 4 glaciare_:s en su interior:
San Francisco, Mirador del Morado y dos que aun no tienen nombre.

Ademas del dafo

Alto Maipo esta

El Morado y San Francisco son glaciares de montafia, presentan una

desecando la cordillera lengua de hielo que termina en un lago glacial y forman parte de un
complejo glaciar. Si se interviene cualquier sector de este complejo,

capitalina a raiz del genera consecuencias irreversibles a la totalidad de los cuerpos de
— hielo y su area periglacial que es fundamental para su permanencia.
romplmlento de las Asi reza en parte el argumentado recurso de proteccidon presentado

por la gedgrafa Maria Jesus Martinez y del cual nos hicimos parte junto
a otros 160 residentes del Cajon del Maipo, con la esperanza de evitar
que se cumpla lo dicho por Bloomberg, y que en la practica significa
que la Region Metropolitana se quedara sin agua potable y de riego.

napas subterraneas.

Ademas del dafio directo a los glaciares, Alto Maipo esta desecando la
cordillera capitalina a raiz del rompimiento de las napas subterraneas.
Pongo como ejemplo lo que esta ocurriendo en el sector hidrogeoldgico
Estero El Manzano: mientras Alto Maipo saca alrededor de 40 litros por
segundo desde agosto de 2017 hasta hoy -con peak de mas de 100
I/s- esta zona s6lo se recarga a razén de 26 litros por segundo, es decir,
la empresa esta extrayendo mas del doble de la capacidad de absorcion
que tiene el suelo de este sector.

No contenta con eso, la empresa esta solicitando al SEA autorizacion
para extraer 900 litros por segundo. Los 2 mil 500 habitantes de la
localidad El Manzano consumen un promedio de 12 litros por segundo.
Hoy, el acceso al agua es un derecho humano y todos sus reservorios,
sin excepcion, deben ser protegidos por ley.
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ENERGIA

AES GENER AVANZA EN LA CONSTRUCCION DE
PROYECTOS DE ENERGIAS RENOVABLES

AES Gener dio inicio a la construccion de su parque edlico, Mesamavida, y a la
primera expansion de su parque fotovoltaico Andes Solar.

A grandes rasgos, el parque edlico Mesamavida, ubicado en la comuna de Los
Angeles, en la region de Biobio, aportara 60 MW. Su desarrollo contempla la
instalacion de 13 aerogeneradores de fabricacién alemana y sera el primero de
una serie de parques eélicos que la compafia construira como parte de su plan

de crecimiento en la region del Biobio.
En tanto, la primera fase de expansion del parque fotovoltaico Andes Solar, agregara 80 MW al sistema.
“Este proyecto cuenta con factores diferenciadores que influyen positivamente en su operacion. Ademas de
estar emplazado en el desierto de Atacama, las bajas temperaturas cordilleranas aumentan la generacion
energética de los paneles fotovoltaicos, volviéndolos particularmente eficientes”, dicen desde AES Gener.

ENEL GREEN POWER Y ENAP INICIAN AMPLIACION DE CENTRAL CERRO PABELLON

Geotérmica del Norte, joint venture entre Enel Green
Power Chile, la filial para energias renovables de Enel
Chile, y Enap, inicié la construccion de una tercera
unidad generadora de 33 MW de la planta geotérmica
Cerro Pabelldn. Iniciativa que supone una inversion de
alrededor de US$100 millones y se estima que entrara en
operacion en el segundo semestre de 2020.

De acuerdo a lo indicado por Enap, la nueva unidad
sumada a los 48 MW de las dos unidades ya operativas,
dara a Cerro Pabelldbn una potencia total de 81 MW.
“Una vez que la tercera unidad esté en plena operacion,
la planta geotérmica producira en total 600 GWh al afio,
evitando la emision de 470.000 toneladas de CO2 a la
atmosfera™, indicaron desde la empresa.

“Estamos aprovechando nuestra experiencia en energia
geotérmica, asi como las caracteristicas técnicas de
produccién de las unidades ya existentes de Cerro Pabellon

y de su linea de transmision, para ampliar la capacidad de
la planta y aprovechar ain mas el potencial de las fuentes
geotérmicas de Chile”, afirmé Guido Cappetti, gerente
general de Geotérmica del Norte.

/

Latinoamérica, Fidelmov, en Estacion Mapocho.

formacion de capital humano en esta area.

eléctricos en las calles”, dijo la autoridad ministerial.

REALIZAN LA PRIMERA FERIA DE ELECTROMOVILIDAD EN CHILE

Entre el 29 al 31 de agosto se llevd a cabo la primera feria internacional de electromovilidad de Chile y

El objetivo de la feria, organizada por la Fundacion Recyclapolis, apunt6 a posicionar a Chile como una potencia
regional en electromovilidad, aumentar la eficiencia en el transporte publico y privado del pais e incentivar la

Durante su alocucién, el ministro de Energia, Juan Carlos
Jobet, relevo que la electromovilidad ya es parte del presente
del pais. ““En los Gltimos 18 meses se ha mas que cuadruplicado
la cantidad de vehiculos eléctricos, lo cual nos pone en buen
pie de cara a nuestro compromiso de multiplicar por 10 la
electromovilidad a 2022. En el transporte publico ya circulan
méas de 400 buses, haciendo que, sin contar ciudades en
China, Santiago sea la ciudad con mayor cantidad de buses
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PUBLIRREPORTAJE

Gasco introduce innovador
proyecto ambiental en
Fundicion Hernan Videla Lira

La solucion permite reducir la opacidad de los humos negros en el
proceso de refinacion a fuego para el horno de refino, lo que ha permitido a
la Fundicion Hernan Videla Lira cumplir con el nuevo Decreto Supremo N°28.

Gasco, empresa de soluciones energéticas en base a
gas, implement6 un innovador proyecto ambiental que
considera el suministro de propano para el horno de re-
fino a fuego de la fundicién y refinerfa de cobre de la Em-
presa Nacional de Minerfa (ENAMI), HernanVidela Lira.

El tipo de gas utilizado en sus procesos permite
que dicha fundicién cumpla con la nueva normativa
establecida en el Decreto Supremo N°28, en lo que
se refiere a opacidad de sus gases provenientes del
proceso de reduccién en horno de refino.

El Decreto, fija a contar de diciembre de 2018, los
limites de emision de los procesos de las fundiciones de
cobre a lo largo del pafs. Gasco ofrecié como solucién
instalar una planta gasificadora de propano para un
consumo de 850 kg/h a 6 Bar presidn de salida. De esta
manera, cumple con todas las especificaciones técnicas
requeridas por ENAMI, en cuanto a presién v flujo de-
terminado de propano a utilizar en este proceso.

“Durante el proceso de licitacion publica para la
adjudicacién del proyecto, Gasco superd todos los re-
querimientos técnicos, presentando una oferta muy
competitiva entre los demds oferentes que participa-
ron en el concurso convocado por ENAMI", explica
Rodrigo Navarrete Sandoval, jefe de abastecimiento,
gerencia Fundicién HerndnVidela Lira de ENAMI.

Relevancia del proyecto

La utilizacién de un reductor para aminorar los humos
negros en el proceso de refinacion a fuego y obtener ni-
veles de opacidad menores al 20%, segiin la escala de Ri-
gelmann o Método 9, se convirtié en el desafio que ENAMI
emprendié para superar lo establecido en el DS N°28.

Rodrigo Navarrete Sandoval, jefe de abastecimiento, gerencia Fundicion
HernanVidela Lira de ENAMI.

Para eso, el reductor escogido fue el gas licuado, que
trabaja en conjunto con vapor, que permite reformarlo.

Este proyecto rompe paradigmas, ya que la utili-
zacién del gas como reductor muestra una eficiencia
mayor que los reductores sdlidos, por ejemplo, en
comparacién con el diésel. Asi también, la diferencia
en cuanto a emisiones se observa en los procesos
térmicos de manera notable.

Gasco y ENAMI han trabajado juntos por més de
seis afios, periodo en el cual la empresa se ha adjudi-
cado las tres ultimas licitaciones como proveedor de
gas licuado tradicional, utilizado principalmente por la
empresa estatal como energfa en los diferentes pro-
cesos industriales que desarrolla en su Fundicién Her
nan Videla Lira y sus Plantas Mineras Taltal, El Salado,
M.A. Matta,Vallenar y Delta.

Este dftimo proceso marcé un hito para Gasco, ya
que es la primera vez que suministrard propano para
fines de reduccién en Chile en una fundicién, abriendo
una nueva posibilidad de negocios en el drea industrial,
tanto a nivel local como también regional. En este senti-
do, ya existen algunas experiencias en Perd para el sumi-
nistro de este tipo de gas, donde se debieron reducir los
niveles de opacidad de las emisiones en ese pais.

©) Gasco



INNOVACION

POR LA RECUPERACION Y
REUTILIZACION DE RELAVES

A partir de residuos organicos y pasivos ambientales, Armony Sustentable esta
trabajando en la recuperacion de los suelos de relaves mineros. Esta innovacion
permite la regeneracion del ecosistema, a través de un proceso de reforestacion con

especies nativas. por camila Morales

Las problematicas ambientales exigen a las grandes in-
dustrias tomar medidas proactivas en la materia. En el caso
de la mineria, incorporar nuevas tecnologias que permitan
avanzar hacia una actividad donde se haga cada vez mas
comun la reutilizacién de sus insumos, es un proposito ya
instalado.

Si delimitamos este reto a los pasivos ambientales, la ta-
rea se vuelve alin mas compleja. En Chile hay cerca de
800 depositos de relaves, principalmente en las regiones
de Antofagasta, Atacama, Coquimbo y Metropolitana, y
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uno de sus mayores impactos es producto de la erosién y
su dispersion hacia el entorno.

Es por ello que se hace necesario realizar labores que pue-
dan favorecer la estabilidad de estos pasivos. En este contex-
to, las innovaciones que generen un antes y un después en
la materia son fundamentales, en pos de la integridad de las
personas y del medio ambiente.

Una propuesta disruptiva que busca aportar a este gran
desafio para la industria, es lo que esta haciendo en la
Region de O’Higgins Armony Sustentable en conjunto



con Mauricio Lemus, gerente gene-
ral de Bioncys, por medio de pro-
yectos de recuperacion y estabiliza-
cion de relaves.

La iniciativa, que funciona bajo un es-
quema de economia circular, busca
desarrollar y/o fabricar suelos a partir
de residuos organicos, sin ningdn im-
pacto ambiental, con la rehabilitacion
de relaves mineros y pasivos ambien-
tales, ademas de mejorar suelos agri-
colas y forestales.

La idea nacié “por la preocupacion
a la contaminacion causada por los
relaves mineros, y por la motivacion
de desarrollar proyectos de econo-
mia circular, en la cual podemos ge-
nerar un impacto social, econémico y
medioambiental”, comenta Cristébal
Ugarte, gerente Comercial de Armony
Sustentable.

¢DE QUE SE TRATA?

El representante del proyecto, que
es desarrollado por académicos de
la Facultad de Ciencias Agrondmicas
de la Universidad de Chile, explica
de manera mas detallada en qué
consiste el proyecto que en 2017
gano el Fondo de Innovacion para la
Competitividad (FIC).

“Lo que proponemos es un paquete
tecnoldgico de fitoestabilizacion asis-
tida de depdsitos de relaves post-ope-
rativos, por medio de la remediacion
de un ecosistema autosustentable y
funcional, con inmovilizacion del sus-
trato y de los metales con potencial
riesgo ambiental”, explica Cristébal
Ugarte.

El biosustrato para la remediacion
ambiental es rico en materia orga-
nica (aporta al sustrato textura, co-
hesividad, retencion de humedad),
rico en macronutrientes NPK (no se
requiere aplicar fertilizantes quimi-
cos), y contiene una poblacion mi-
crobiolégica benéfica equilibrada y
caracterizada mediante técnicas de
microbiologia avanzada, logradas a
través de procesos disefiados por Ar-
mony Sustentable.

El ejecutivo agrega que ‘“‘este bio-
sustrato permite el desarrollo de una
cobertura vegetal, la cual produce

& Cristobal Ugarte,
gerente Comercial
de Armony Sustentable.

una estabilizacion y confinamiento
del material de los relaves. Esta co-
bertura vegetal, dada la regenera-
cién del ecosistema, permite iniciar
el proceso de reforestacion de estas
zonas, con especies nativas, propi-
ciando la recuperacion de la fauna
originaria”.

De esta manera, la innovacion de Ar-
mony Sustentable va en linea con el
objetivo de la Ley 20.819, la cual mo-
difica la normativa que regula el cie-
rre de faenas e instalaciones mineras,
estableciendo la obligatoriedad de
formular y ejecutar planes de cierre
para los depositos de relaves post-
operativos, que aseguren en taludes
de muros y cubeta la estabilidad fisica
y quimica.

Es por ello que el representante de la
empresa destaca que “una vez que se
comience con los cierres de faenas,
esta innovacion serd una de las alter-
nativas con mayor potencial como so-
lucion al problema”, entregando una
propuesta sustentable e integral con
el entorno.

Cabe destacar que gracias a los
avances investigativos en la ma-
teria por parte de universidades
chilenas, se ha podido “validar
diferentes alternativas que permi-
ten usar este tipo de tecnologias.
Se estan desarrollando pilotos con
distintas entidades para poder ex-
trapolarlos a mayor escala”, agre-
ga Cristobal Ugarte.

Foto: Armony Sustentable

llustracién: Fabian Rivas

# Armony Sustentable
esta implementando

en la Region de
O’Higgins proyectos

de recuperacion y
estabilizacion de relaves
a través de tecnosuelos.
La meta es disminuir los
cerca de 800 depositos
de relaves que hoy
existen en Chile.
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OPINION

TELEMEDICINA, UN APORTE A LA
SUSTENTABILIDAD DEL SECTOR MINERO

Por Daniel Huttner,
director AMD Global Telemedicine en Chile

Pacientes de todo el mundo saben lo importante que es la combinacion
de conveniencia, flexibilidad y atencién de calidad cuando se trata de
atencién médica.

Desde hace mas de 30 afios la Telemedicina o Medicina Digital ha
sido un aporte en este sentido, en un sinnimero de aplicaciones como
las emergencias luego de desastres naturales, cobertura en zonas
rurales, atencién de urgencia en céarceles o sitios remotos, escuelas o
clinicas de salud mdviles, transporte maritimo y aéreo, o servicios en
sitios industriales como plataformas petroleras off-shore y operaciones
mineras, entre otros.

La Telemedicina facilita el acceso a un especialista que puede atender
pacientes a distancia, experimentando examenes al 100% en tiempo
real, a través de diversos dispositivos y equipos médicos que pueden
integrarse a un software, y asi tener una consulta de video en vivo
y poder capturar, transmitir, administrar y compartir informacion del
paciente e imagenes médicas.

Este servicio se ha ido instalando paulatinamente en Chile, con casos
exitosos en el Hospital Las Higueras de Talcahuano o en la Clinica

La medicina digital Alemana, que ha estado a la vanguardia en su uso en el sector privado.
podria ser un aporte La medicina digital podria ser un aporte para la mineria, que permita una

. ; atencién oportuna e integra para los trabajadores en faena, elevando de
para la mineria, que manera decisiva los estandares de salud, protegiendo al recurso humano,

permita una atencién aportando modernizacion y ahorro de costos a la empresa.

. Es importante considerar factores de riesgo y tiempos de exposicidon por
oportuna e mtegra

parte de trabajadores (hipoacusia neumoconiosis, afecciones a la piel,

para los trabajadores trabajos de altura, etc.), el alto estandar de calidad en salud ocupacional
del sector, la lejania geogréafica en que se encuentran los pacientes, y la

en faena, elevando de marcada escasez de especialistas médicos a lo largo del pais.
manera decisiva los Este programa contemplaria la posibilidad de tele conexion médica
, entre el médico especialista y la faena minera, ya sea en tiempo real
estandares de salud. (sincrénico) o en forma diferida (asincrénico), efectuando medicina

digital preventiva como, por ejemplo, control de signos vitales al
inicio de cada turno, campafias de control a los trabajadores de
faenas aisladas desde dermatologia, diabetes, neurologia, circulacion
periférica, etc. Del mismo modo, tratar situaciones de urgencia médica
24/7 con atencion de especialistas que se encuentran en distintas
ciudades del pais, y, por supuesto, medicina ocupacional.

Asi, estos avances tecnoldgicos permitirian situar al sector minero a la
vanguardia de la proteccion integral de sus colaboradores, quedando
habilitados para conectar mediante interconsulta con especialistas
de cualquier lugar del mundo, sean particulares, clinicas, hospitales,
universidades, u otros; con los cuales se puedan desarrollar convenios de
colaboracion y asistencia, reduciendo costos y protegiendo vidas humanas.
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Una Completa Linea de Soluciones para la Mineria en Sistemas de:
_ Control de Polvo, Mineria Subterranea, Puentes Gruas y Automatizacion.
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SIMPUCYV 2019:

LOS NUEVOS
PROFESIONALES
APUESTAN POR
LA INNOVACION

Representantes del ambito publico y privado
han hecho un llamado a profesionales recién
egresados y a estudiantes de pregrado, para
gue consideren la investigacion para la
Innovacién minera cOmMo un campo para su
desempeﬁo laboral. por Eric Rivera, desde Valparaiso

Un diagnostico conocido es que la mineria debe incorporar
constantemente innovacion si quiere ser competitiva y sustenta-
ble en los proximos afios. Esto no s6lo implica mejorar procesos
a través de la automatizacion, sino también un cambio de para-
digmas en una industria conocida como tradicional.

Por este motivo, representantes del ambito publico y privado han
hecho un llamado a los nuevos profesionales para que consideren
la investigacion para la innovacién minera como un campo para su
desempefnio laboral. De hecho, en el marco del noveno Seminario
de Estudiantes de Ingenieria en Metalurgia realizado en Valparai-
S0, SimPucv 2019, algunos expositores abordaron las necesidades
y oportunidades para el desarrollo profesional en este &mbito.
Uno de los esfuerzos mas recientes por abrir nuevos caminos lo pre-
senta la Corporacion Alta Ley. Agustin Sepulveda, director de tec-
nologia e innovacion de la entidad, sefial6 en el evento que “hasta
hoy la innovacion en mineria apunta principalmente a aumentar la
produccion, mas que a mejorar la eficiencia de los procesos™.
Como uno de sus ejes estratégicos a trabajar por parte de la Corpo-
racion Alta Ley cit6 la llamada “mineria verde™, abordando un tema



gue hasta ahora era tratado por cada
empresa en particular, definiendo desa-
fios de sustentabilidad energética e hidri-
ca, trazabilidad, eliminacion de residuos,
seguridad e higiene ambiental y reciclaje.
De hecho, s6lo en este Ultimo tema, hay
definidas 42 lineas de investigacion.
Otros ejes tematicos a trabajar abar-
can el marco regulatorio, la tecnologia
de captura y traspaso de informacion,
operaciones y planificacion minera,
concentracion, relaves, fundicion y re-
fineria e hidrometalurgia; con nume-
rosas lineas de investigacion para cada
tema. Sobre ellas, podran elaborarse
proyectos a los cuales Alta Ley buscara
financiamiento compartido entre acto-
res publicos y privados, incluyendo uni-
versidades, que pueden aportar con el
potencial de sus nuevos egresados.

CAMBIO DE MENTALIDAD

Otra iniciativa presentada fue la del
Laboratorio de Investigacion Aplicada
en Metalurgia (Liam) de la Pontificia
Universidad Catdlica de Valparaiso
(Pucv), que decidio trabajar s6lo con
alumnos de pregrado para fortalecer
su perfil de egreso, participando en
proyectos y desarrollando competen-
cias que exceden lo tecnoldgico.
Alvaro Aracena, director del Liam, ex-
plicé que han incorporado alumnos de
tres universidades para ejecutar investi-
gaciones sobre tostacion, fusion, lixivia-
cion, intercambio i6nico, sedimentacion
y flotacion, con positivos resultados.
““Los alumnos aprenden disciplina y tra-
bajo en equipo, y también a superar la
frustracion. Hacen un trabajo colabora-
tivo donde todos son iguales™, explico el
representante del laboratorio.

La idea surgio luego de constatar que
muchos alumnos solo querian egresar
e insertarse en el sistema, ““pero una
vez en la industria, no los dejaban ha-
cer innovacién, aunque tuvieran bue-
nas ideas”, agrega Aracena. Por ello,
convencieron al plantel para que los
alumnos de pregrado participaran en
proyectos de investigacion, implemen-
tando nuevos laboratorios para ello.
Ya han pasado por el programa unos
63 alumnos de pregrado, dando origen
a publicaciones, tesis de pregrado,
un par de patentes sobre lixiviacion

Foto: Liam

i En el marco de SimPucv 2019, Alvaro Aracena, director del Liam, explicé que han incorporado
alumnos de tres universidades para ejecutar investigaciones sobre tostacion, fusién, entre
otras tematicas. En la foto, ensayo pirometallrgico realizado por uno de los alumnos.

amoniacal y también proyectos para
fondos Corfo y de la propia universi-
dad. Cabe destacar que esta iniciativa
surgié en 2011, en el seno de la Escue-
la de Ingenieria Quimica de la Pucv. En
primera instancia, habia solo una alum-
na. Hoy, tienen estudiantes de tres
universidades y pronto se incorporaran
otras dos casas de estudios.

“Ha sido enriquecedor, llegan alum-
nos con otro enfoque formativo. Si
vienen con tendencia al trabajo indi-
vidual, aca deben adaptarse, porque
trabajamos en equipo, deben coope-
rar y compartir la informaciéon. Con
esta forma de hacer las cosas hemos
logrado cambiar la poca cultura de
cooperacion. Aca queremos sumar,
no ser uno mejor que otro”, agrego
el director del Liam.

Actualmente, los alumnos trabajan
con escorias de Altonorte con alto
contenido de cobre. Posteriormente,
se trabajard con otra empresa para
flotacion de micro-burbujas, y se pro-
bara la captura de antimonio desde
escorias, entre otros proyectos. “Con-
fiamos que estos nuevos profesiona-
les después promuevan cambios en
sus ambientes de trabajo, impulsando
una cultura de colaboracion que haga
posible més innovacién en las propias
empresas”, concluyé Aracena en el
marco de SimPucv 2019.

# SimPucv 2019 se
enfoco en analizar

el rol de los nuevos
profesionales en el
marco del proceso

de innovacion e
investigacion aplicada
para la mineria.
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SIMIN 2019:

LOS ESTUDIANTES
COMO REFERENTES

Este afio el Simposium de Ingenieria en Minas de la Usach celebré cuatro décadas de
historia. Con la presencia de ejecutivos, académicos y estudiantes, el Simin ratifico
por qué es uno de los eventos universitarios con mayor reconocimiento por parte de la

industria nacional. rpor camila Morales

Lo que partié como una timida idea para dar a conocer las
tesis de jovenes ingenieros a ejecutivos del sector minero
nacional, terminé transforméandose en uno de los eventos
universitarios con mayor tradicién y mas reconocidos por
sus pares y la industria.

Se trata del Simposium de Ingenieria en Minas, Simin, even-
to organizado por estudiantes de la Universidad de Santia-
go de Chile (Usach) que este afio estuvo marcado por la
conmemoracién de sus 40 afios. Si en 1979 el encuentro
se forj6 como una instancia para afianzar los lazos entre es-
tudiantes y ejecutivos, cuatro décadas mas tarde logra este
objetivo con creces.
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Con un publico diverso, donde confluyeron estudiantes,
académicos, profesionales y ejecutivos -algo que no siempre
ocurre en eventos mineros organizados por estudiantes-, el
Simin nuevamente marcé presencia con un programa que
este afio puso el foco en cinco ejes tematicos: sostenibi-
lidad, productividad y costos, minerales no tradicionales,
[+D+i y portafolio nacional e internacional.

Al respecto, Joaquin Reyes, presidente de Simin 2019, indi-
c6 en la jornada inaugural que “es un deber de los nuevos
profesionales tomar mayor conciencia’ respecto a las aris-
tas que son significativas para la industria, agregando que
es “positivo que estos temas se coloquen sobre la mesa y
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se discutan muchos de los paradigmas
tradicionales del rubro™.

Es por ello que la version XXI del Sim-
posium, realizado en el mes de agos-
to, integro en su programa mas de 50
autores de diversa indole, quienes pre-
sentaron temas técnicos relacionados
a la mineria urbana, geometalurgia,
gestion de riesgos, automatizacion,
sistemas de ventilacion, gestion de
relaves, construccion de proyectos
mineros y competitividad en mineria,
entre otras aristas.

“El sentido de estos temas tiene que
ver con que son los principales topicos
que actualmente inciden en el nego-
cio, en particular lo relacionado con
la sostenibilidad™, explico el represen-
tante del comité organizador de Simin
2019, quien también destaco los cur-
sos técnicos orientados a profesiona-
les del rubro que se realizaron este
afo de manera inédita.

En tanto, en el marco de las presenta-
ciones, Andrés Rovira, gerente de Desa-
rrollo e Innovacion de Enami, presentd
los desafios para aportar en la susten-
tabilidad y desarrollo de la empresa. El
ejecutivo sefialé que estan atravesando
por “un momento de modernizacion,
definiendo ejes estratégicos, como
transparencia, equilibrio financiero,
fomento con impacto, modernizacion,
crecimiento y sustentabilidad”.
Respecto a hitos relevantes de la em-
presa, Rovira destaco que “el 17% de
la dotacion de Enami son mujeres, lo
que nos enorgullece”. Sumado a ello,
también aprovechd la instancia para
enfatizar el peso que tiene la mediana
mineria en las exportaciones naciona-
les, con un 4% de los envios pertene-
cientes a este segmento, superando a
grandes industrias nacionales como la
del salmén, por ejemplo.

CUATRO DECADAS DE TRADICION
Como estaba previsto, la versién 2019
de Simin conmemoro los 40 afios de
historia del encuentro. En mas de al-
guna oportunidad organizadores,
académicos y ejecutivos, reiteraban la
importancia de que un evento univer-
sitario se haya consolidado a lo largo
del tiempo.
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i Enlajornada inaugural, el presidente de Simin 2019 indicé que “es un deber de los nuevos
profesionales tomar mayor conciencia” respecto a los temas que son significativos para

la industria en la actualidad.

Juan Pablo Vargas, director del depar-
tamento de Ingenieria en Minas de
la Usach, destacé la transformacién
que ha tenido el Simin con el paso de
los afios, sefialando que ““ha crecido
mucho méas de lo que pensadbamos.
Porque estas instancias son de gran
utilidad para la industria, para apor-
tar con divulgacion cientifica. Como
universidad publica, no sélo queremos
generar nuevos profesionales, sino
que profesionales que hagan cambios
en la industria”.

Por su parte, Joaquin Reyes recordo el
lema que tenia la Universidad Técnica
del Estado (UTE), ““el trabajo es nues-
tra alegria”, argumentando que “esta
frase refleja el espiritu de trabajo de la
organizacion de Simin 2019, porque
creemos que es fundamental acercar
la mineria a todos sus niveles. Simin es
un noble proyecto universitario para
discutir nuevas formas de hacer mine-
ria”, preciso.

Cabe destacar que la actividad cont6
con charlas magistrales de destacados
representantes del sector, como es
el caso de Ivan Arriagada, presidente
ejecutivo de Antofagasta Minerals;
Marcos Marquez, vicepresidente Mina
de la Compafiia Minera Dofia Inés de
Collahuasi; y Diego Hernandez, presi-
dente de Sonami.

i- Con un publico diverso,
algo que no siempre
ocurre en eventos
mineros organizados

por estudiantes, el

Simin nuevamente
marco presencia

en la industria.
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ESPECIALTECNICO

MAPLA — MANTEMIN 2019:

ERRAMIENTAS
TECNOLOGICAS
PARA UNA MAYOR
EFICIENCIA

El evento a realizarse en el mes de octubre
tendrd un programa técnico donde las
nuevas tecnologias, particularmente todas
aquellas relacionadas con la industria
4.0, seran las protagonistas del debate.

Por Camila Morales

EI &rea de mantenimiento es un aspecto relevante para la
eficiencia de los recursos de las compafiias mineras. Si consi-
deramos que actualmente esta area constituye entre un 30
a 40% de los costos de una operacion, resulta primordial
elaborar estrategias para reducir este porcentaje.

En medio de este desafio, incorporar nuevas tecnologias
permite aumentar tanto la productividad, la eficiencia,
como la calidad del proceso, ademas de resguardar la segu-
ridad de los trabajadores. Asi lo asegura René Galleguillos,
gerente de Mantenimiento, Servicios y Suministros, de Divi-
sion Chuquicamata, Codelco, y presidente del Mapla - Man-
temin 2019.

“Nosotros entendemos la tecnologia como una herramien-
ta potente para mantener y disminuir nuestros costos de
operacion y mantenimiento, y para mejorar la seguridad de
la operacion y la sustentabilidad de la misma. Las empresas
gque no se adapten al desarrollo tecnolégico, quedaran re-
zagadas Y les sera dificil ser competitivas, econémicamente
rentables y sostenibles”, sefiala.

De esta manera, las nuevas tecnologias como herramien-
ta de transformacion, sera uno de los aspectos anclas del
_* evento organizado por la Universidad de Concepcion, Uni-
~ versidad de Tarapaca y Gecamin.

Foto: Codelco
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EL PESO DE LA INNOVACION
Equipos autonomos, autos eléctricos,
drones para inspeccion en mina a cielo
abierto, o el uso de herramientas in-
formaticas que permitan planificar y
programar, sirven como base tecnolo-
gica para un “ciclo de mejora conti-
nua en el mantenimiento™.

Asi lo indica el presidente del Mapla-
Mantemin 2019, quien agrega que
“la eficiencia de los procesos se pro-
mueve por la innovacion y el desarro-
llo de nuevas tecnologias a las que la
industria siempre esta abierta a imple-
mentar”.

Por esta razon, el ejecutivo comenta
que el evento a realizarse entre el 23
al 25 de octubre, tendra un programa
técnico influenciado por el desarrollo
de nuevas tecnologias, particularmen-
te todas aquellas relacionadas con la
industria 4.0.

“De relevancia sera ver como se
pueden implementar las nuevas tec-
nologias para lograr una planta de
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procesamiento digital, considerando
el desafio de los fluctuantes precios de
los commodities y ciclos econdémicos”,
ejemplifica René Galleguillos.
Ademas, el congreso cuenta con pre-
sentaciones sobre innovacion tecnol6-
gica en disefio de equipos y estrategias
en la gestion de activos y de manteni-
miento, monitoreo de condiciones y
evaluacion del estado de los equipos.
Sumado a ello, incorporara charlas re-
lacionadas a la medicion de desempe-
flo, servicios y riesgo, y de inteligencia
en servicios de mantenimiento, como
servicios digitales, big data, sistemas y
software.

“En Mapla - Mantemin 2019 tendre-
mos la oportunidad de escuchar a eje-
cutivos y profesionales que nos van a
dar a conocer sus estrategias y las ac-
tividades que han desarrollado en sus
empresas para aportar a una mayor
eficiencia y productividad al manteni-
miento de sus equipos™, destaca René
Galleguillos.

# René Galleguillos,

gerente de Mantenimiento, Servicios y
Suministros, de Division Chuquicamata,
Codelco, y presidente del Mapla -

Mantemin 2019.

Somos Pares&Alvarez, una empresa de servicios de ingenierfa chilena
4 con mds de dos décadas de experiencia en la mineria. Agradecemos a todos

nuestros clientes por haber confiado en nosotros y nos comprometemos a
seguir trabajando para asegurar el éxito de sus proyectos.

Cerro El Plomo 5630, Piso 15, Las Condes - Santiago / Marco Polo 8939, Hualpén - Concepcitn

Teléfonos: (56) 2 27144000 / (56)41 2908701 / www.pya.cl

PRESENCIA EN
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ESPECIALTECNICO

LAS NUEVAS EXPERIENCIAS
EN AUTOMATIZACION
MINERA

A un ritmo cada vez mas vertiginoso, las compafias mineras a nivel mundial estan
buscando digitalizar y automatizar sus operaciones para lograr ser mas eficientes.
Por Daniela Tapia
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Es una realidad que lleg6 para quedarse. Cada vez mas
las compafiias mineras a nivel mundial estdn buscando
digitalizar y automatizar sus operaciones para lograr
ser mas eficientes, aumentando asi la productividad y
disminuyendo los costos y los riesgos.

En Chile, yacimientos como Chuquicamata y El Teniente,
por ejemplo, han incorporado distintos tipos de tecnologias
para automatizar procesos, especialmente aquellos mas
riesgosos. Pues al manejar las maquinas a control remoto,
es posible mejorar la seguridad, ya que no es necesario que
haya personas en zonas peligrosas y en momentos criticos.
Es asi como camiones controlados a distancia, brazos
roboticos que realizan labores consideradas peligrosas para
los trabajadores -quienes pueden manejarlos a distancia
a través de distintos dispositivos, como pantallas tactiles,
ubicadas en una sala de control dispuesta en cualquier parte
del pais-, ya forman parte de la estrategia de operacién en
la industria.

Un estudio de Ericsson, de hecho, confirmé la importancia
de este fendmeno. Segun el analisis, la automatizacion de los
procesos, en el caso de la perforacion, podria lograr un aumento
de un 40% en horas de operacion. Un potencial que puede ser
aprovechado en un pais minero como Chile y que seria clave
para mantener la competitividad en el mercado internacional.
Asi las cosas, en un contexto donde la minerfa ha
representado en torno al 10% del PIB en la Gltima década y
es laindustria que encabeza las exportaciones nacionales, las
posibilidades que ofrece la digitalizacién y la automatizacion
para la mineria chilena resultan significativas a la hora de
pensar el futuro del sector.

Con el fin de conocer los avances que se han implementado
en el area de la automatizacién para la mineria, Revista
Nueva Mineria y Energia recogi6 algunos de los casos
mas interesantes que han desarrollado algunos centros de
investigacion en esta materia. Los invitamos a conocer estas
experiencias en las siguientes paginas.

Montaje digital: Fabian Rivas
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LA SOLUCION INNOVADORA DEL AMTC

e

El Centro Avanzado de Tecnologia para la Mineria
(AMTC por su sigla en inglés) destaca una solucion
que promete mejorar la productividad de una
operacién minera.

En abril pasado, el centro publicé los resultados
de un proyecto Fondef de desarrollo de un
sistema de carguio autonomo para cargadores
frontales de bajo perfil (LHD). Consiste en dotar
a un LHD de la capacidad de hacer funcionar,
sin un operador humano, la pala con la que se
extrae el material rocoso del caserén en una
mina subterranea.

¢Como funciona? El vehiculo se acerca al punto
de extraccion autébnomamente, evaliia mediante
sensores el tamano y granulometria del material a
extraer y sobre la base de esa informacion decide
la fuerza a aplicar en la pala, la manera de moverla
y otras variables. Este sistema es ademas, de
caracter colaborativo: si por algin motivo el LHD
no puede realizar su tarea, avisa a un operador
humano, situado en una sala de telecomando que
puede estar a kilobmetros de distancia, para que
efectue la carga.
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“Para este proyecto vanguardista trabajamos en
colaboraciéon con la empresa proveedora GHH,
que nos facilité equipos y terrenos para pruebas
y validacién”, dice Javier Ruiz del Solar, director
ejecutivo del AMTC.

Desde la entidad también senalan que, ademas
de automatizar la ultima tarea que quedaba
por robotizar en un cargador frontal, pues Ila
navegacion auténoma ya existe (como en el
caso de la mina Chuquicamata Subterranea de
Codelco), esta solucion tiene el valor adicional de
apuntar especificamente a la mediana mineria,
que hasta hoy no tenia acceso a esta tecnologia
por ser, en principio, de muy alto costo.

“Nuestro proyecto permite automatizar un
vehiculo ya existente y las empresas mineras no
tienen que adquirir un equipo automatizado de
origen, con sensores incorporados. Asimismo,
aumentamos la seguridad laboral al alejar al
operador humano del ambiente riesgoso de
la faena subterranea, donde esta expuesto a
accidentes potencialmente fatales”, anade el
ejecutivo del centro especializado.

Foto: AMTC




& Epiroc

Epiroc Chile lanza su primera Control Tower en
Latinoamérica como parte de su estrategia de
Automatizacion

La Control Tower es parte de la estrategia de la compaiiia sueca para ayudar
a las companias mineras en el camino hacia la sequridad y las mejoras en
la productividad de sus operaciones, bajo el alero de la Automatizacion.

Hoy la Automatizacion de los equipos y el Big Data se han convertido en
piezas estratégicas dentro de una operacién minera. El saber lo que esta
pasando con una flota de equipos en una mina subterranea o en superficie,
sus signos vitales,y cuanto estan produciendo, es un salto estratégico para
las compafias mineras que en la actualidad, ya es real.

“Nos encontramos en la cuarta revolucién industrial y esto significa que
estamos frente a cambios importantes en la era digital, y en Chile este
escenario estd tomando una mayor velocidad. Hoy tenemos equipos
automatizados, y en esa via nuestro trabajo esta cambiando desde solo
vender equipos, hasta manejar proyectos grandes, para ayudar a nuestros
clientes aimplementar tecnologias en automatizacion”,comenta Charlie
Ekberg, Director Gerente de Epiroc Chile.

En este camino de avance tecnolégico, Epiroc Chile lanzé su Torre de Control
(o Tower Control en inglés), la segunda a nivel global, tras la instalada en
Epirocen Orebro, Suecia,y la primera en la region North and South America
(NASA), disenada para ser un espacio de innovacion para colaborar,explorar
y desarrollar automatizacién y soluciones de gestion de informacion.
Ademas, las soluciones de gestion de la informacion de Epiroc se muestran
a través de telematica y sistemas integrados, mostrando la mina digital y
conectada.

Control de equipos

El ejecutivo comenta que entre los multiples beneficios de la tecnologia,
“tenemos un sistema de control de flotas que estamos empezando a
implementar con algunos clientes en Chile, pudiendo ver donde estan sus

equipos, especialmente importante en la mineria subterranea,en la
cual hay grandes extensiones de tlineles y es vital saber donde estan
en tiempo real”.

En tanto, para Carlos Valencia, Gerente de Automatizacion de
Epiroc Chile, “para la compaiiia, la mineria del futuro es ahora. La
automatizacion, la digitalizacion, el Big Data y el Machine Learning
son términos y conceptos que se han transformado en parte de
nuestro diario vivir. Epiroc ha tomado este desafio, de estar con
sus clientes, acompanarlos y vivir juntos el proceso de la
transformacién digital como una responsabilidad de nuestra
promesa de venta”.

En laactualidad, Epiroc Chile haimplementado un sistema tele remoto
en Anglo American; en tanto que con BHP en Escondida hay equipos
que estan perforando automaticamente cerca de 20 pozos por dia;
con Pucobre la empresa sueca también mantiene un contrato de
equipos y digitalizacion de sus operaciones con el sistema MOBILARIS,
entre otros clientes de la region.

Con la nueva Torre de Control, Epiroc se transforma en un partner
estratégico para ayudar a los clientes en su camino hacia la
digitalizacion, uniendo tecnologias de vanguardia y trabajando en
estrecha colaboracion con clientes y socios. Con una visién del
ecosistema y un enfoque abierto, la compafiia sueca cuenta con
las capacidades y el conocimiento para integrar equipos, servicios
y sistemas de gestion de la informacién en una cadena de valor
eficiente.
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EL VALIOSO APOYO DE EXPANDE

El programa Expande, una iniciativa publico-
privada codisenada e implementada por
Fundacion Chile y sus socios estratégicos, ha sido
un aliado a la hora de mejorar el desempeno de
la industria minera a través del apoyo que les
ha brindado a distintas companias proveedoras,
que se han especializado en el rubro de la
automatizacion, entre otras areas.

Una de estas firmas es ETT, la cual tras 20 afios
visitando molinos SAG alrededor del mundo, creé
SAG Scanner, un sistema de instrumentacion
de naturaleza o6ptica que, posicionado
estratégicamente dentro del molino SAG, permite
recoger datos y monitorear el interior del mismo
sin necesidad de detenerlo totalmente.

Hoy los usuarios de SAG Scanner (operaciones,
mantenimiento y metalurgia) han confiado en
esta herramienta porque permite aumentar
la disponibilidad del molino, maximiza el uso
de revestimiento y optimiza el proceso de
conminucién a través de la determinacion del
collar de bolas y la distribucion de la carga al
interior del equipo.

Actualmente, SAG Scanner esta completando
pruebas pilotos en las plantas concentradoras
mas importantes de la gran mineria, con
lo cual se espera que las ventajas de su
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implementacién signifiquen beneficios por
sobre los US$4 millones.

Por otro lado, destaca Aiko, empresa de vasta
trayectoria en la generacion de soluciones
tecnologicas, que ha desarrollado Fuel Explorer,
solucion que permite medir en tiempo real el nivel
de llenado de combustible. ;El fin? Permitir de
esta manera, hacer uso efectivo de la capacidad
del estanque, lo que se traduce en menores ciclos
de recarga de combustible y mayor utilizacion
operacional del equipo.

La tecnologia consta de un sensor instalado en
la parte inferior del estanque, cuya informacién
se transmite a wuna plataforma tecnolégica
interoperable con otras,como por ejemplo, el sistema
dispatch de la mina, permitiendo disponibilizar la
informacion para la correcta toma de decisiones.

“El impacto es tal que, para una flota de
100 camiones, se puede tener un beneficio
aproximado de US$30 millones al ano en aumento
de productividad”, dice Enrique Molina, director
Ejecutivo de Expande.

La tecnologia se ha puesto en marcha en
importantes operaciones a rajo abierto en Chile,
tanto en flotas de equipos convencionales como
en camiones auténomos.

Foto: Fundacién Chile
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Cambio de revestimientos de
molinos sin intervencion humana

ya es posible gracias a solucién
robotica MIRS

Sistema Unico en el mundo y disefiado en Chile, logra uno
de los mayores desafios de automatizacion de la industria minera.

Los primeros sistemas robdticos de cambio de
revestimientos de molinos en el mundo se llaman
EMMR (External Mill Maintenance Robot) e IMMR
(Internal Mill Maintenance Robot) y fueron desarro-
llados en Chile por MIRS, compafiia perteneciente al
holding HighService Corp.

Se componen de un conjunto de robots de hasta
6 toneladas que operan a una velocidad que puede
llegar a 2 metros por segundo, aumentando la au-
tonomia, calidad, seguridad y rapidez del proceso,
al reemplazar por completo la arriesgada labor del
trabajador que realiza esta operacién manualmente.

“La detencion de un molino SAG causa gran im-
pacto en la disponibilidad anual de cualquier planta
concentradora. Minimizar el tiempo para hacer el
cambio de revestimiento ha sido una condicion que
la industria siempre ha buscado”, indica Igor Elias, Ge-
rente de Linea de Negocios de Molienda de MIRS.
“Una detencién de 100 horas con sistema convencio-
nal disminuye aproximadamente a 60 horas con los
sistemas de MIRS”, asegura.

Alto impacto

El sistema EMMR ejecuta funciones como retiro
de tuercas y golillas, botado de pernos hacia el interior
del molino, lavado y lubricacion de los hilos de los per-
nos, instalacién de pernos nuevos, apriete simultaneo
compensado con control de torque y angulo, limpieza
del casco y tuercas, y normalizacion del molino para
su entrega, entre otras.

Para el cambio interno de revestimientos, MIRS
anuncié, ademas, el préximo lanzamiento de la solucion
IMMR (Internal Mill Maintenance Robot), que automatiza
la liberacion de revestimientos por oxicorte automatico,
lavado a alta presion, desinstalacion y retiro de revesti-
mientos y pernos, asi como su posterior instalacion.

Cuando los sistemas EMMR e IMMR actlan en
conjunto, permiten automatizar completamente el

IR
brtrerrial WAl
BAginenance
Anhat

proceso sefialado, sin requerir la intervencion de ab-
solutamente ninguna persona. Adicionalmente, ambos
sistemas no precisan modificaciones ni adecuaciones
en la infraestructura de planta, minimizando el costo
de implementacidn, y cuentan con la nueva tecnologia
MIRS Bolt-Driven, que evita desechar y recoger los
revestimientos desde la carga del molino.

Este trascendental avance tecnoldgico posiciona a
MIRS como un referente de clase mundial, demos-
trando las ventajas que la robdtica puede reportar a
la industria minera.

Acerca de MIRS

MIRS es una empresa chilena, lider en soluciones
robdticas, con aplicaciones que abarcan el amplio es-
pectro de los procesos de la Industria Minera e Indus-
tria Pesada con productos consolidados en producti-
vidad, costos, confiabilidad de los procesos, seguridad
y salud ocupacional. La vision de implementar solucio-
nes robdticas para la mineria nace de la iniciativa del
holding HighService.

Contacto@mirsrobotics.com
www.mirsrobotics.com/

Tel: +56 2 2481 1555 - Av. Presidente Kennedy 6660
- Vitacura, Santiago de Chile

MNIIRS

MINING & HEAVY INDUSTRY ROBOTICS
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UN INTERESANTE APORTE DESDE LA ACADEMIA

Un grupo de investigadores liderado por el
profesor Aldo Cipriano, del Departamento de
Ingenieria Eléctrica de la Pontificia Universidad
Catélica, en colaboracién con el profesor
Miguel Herrera, de la carrera de Ingenieria en
Mineria de la Universidad Adolfo Ibafiez (UAI),
desarrollaron un analizador de calidad de
mineral para los procesos de aglomeracién y
curado para plantas de extraccion de cobre, de
tipo hidrometalurgicas.

Herrera comenta que se idearon dos
prototipos que asisten al operador en la toma
de decisiones. Por ejemplo, el manejo de las
tasas de dosificacion de agua y acido, a fin
de optimizar la calidad del mineral curado y
aglomerado. Los prototipos desarrollados son:
SIMRIS, un sistema de monitorizaciéon remota
y en tiempo real de imagenes y sehales; y
ACMA, un analizador de calidad de mineral
aglomerado.

“Con esta tecnologia, es posible medir en
linea a la salida del tambor de curado y
aglomeraciéon las variables relevantes del
proceso como son la temperatura, humedad,
distribucion de tamano, forma y perfil del
mineral en una correa transportadora, que
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mueve el mineral a una pila de lixiviacion”,
agrega el académico.

De este modo, es posible optimizar el curado
y aglomeracién, produciendo gléomeros de
alta calidad que optimizan la cinética global
y la eficiencia metalirgica del proceso de
lixiviacion.

A la fecha, -senala Herrera-, esta tecnologia ha
sido testeada en la Planta Mantoverde de Mantos
Copper y en la Planta Manuel Antonio Matta de
Enami, permitiendo un monitoreo en tiempo real
y de apoyo al operador en la toma oportuna de
decisiones y ejecucion de acciones que aseguren
un rendimiento 6ptimo.

“El sistema presenta los datos medidos y las
variables estimadas con errores de o.5 - 2%,
garantizando la calidad de aglomeracién y curado.
Sin lugar a dudas, la implementacion de esta
tecnologia en procesos hidrometallrgicos tiene
capacidades de crecimiento significativas y es un
paso relevante para la automatizacién del curado
y aglomeracion de minerales”, afirma el profesor
de la UAI.

Fotos: UAI
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ATACANDO LOS MALES
DEL DRENAIJE ACIDO DE ROCA

Con la colaboracion del académico de la Universidad de Chile, Gonzalo Montes, la
empresa ISMP ide6 un sistema de tratamiento de drenaje acido de roca, que busca la
remocion de sulfato como ion, entre otros elementos metalicos. El prototipo hoy esta
en fase de pruebas y ha generado buenos resultados en la mina Los Pelambres, de

Antofagasta Minerals. por paniela Tapia

Segt’m la literatura, el drenaje acido de la mineria (DAM)
es considerado uno de los mayores problemas ambientales
provocados por esta industria, y también su mayor pasivo,
que representa un gran riesgo, especialmente para nuestras
corrientes de agua.

La razdén de este hecho radica en que una mina generadora
de &cido tiene el potencial de causar un impacto devastador
a largo plazo en los rios, arroyos y vida acuatica, transfor-
mandose en efecto, en una “maquina de contaminacién
perpetua”.

Para enfrentar este problema, la empresa Integral Solutions
for Mineral Processing (ISMP) implementé un sistema de
tratamiento de drenaje 4cido de roca. Un arquetipo que,

a través de la actividad de materia inorganica y organica,
busca la remocién de sulfato como ion, el cual es particular-
mente nocivo.

“Se trata de un sistema semi-pasivo mixto de baja manten-
cion y bajo requerimiento energético. Es una solucién de
tipo modular, es decir, que se puede instalar en cualquier
parte. Ademas, es amigable con el ambiente y especialmen-
te Util en situaciones de cierre y abandono de mina”, sefala
Gonzalo Montes, académico del Departamento de Ingenie-
ria de Minas de la Universidad de Chile, quien colabord en la
fase de laboratorio de esta solucién, la cual también conto
con el apoyo ingenieril de la compafiia Ingenieria y Cons-
trucciones Salas Hermanos.

Foto: ISMP
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SUS VENTAJAS

Entre los beneficios que otorga este
modelo, comenta el profesor universi-
tario, destaca la estabilizacion de pH
entre 6 y 8 para el correcto descarte
final de aguas, ademas de la remocién
efectiva de ion sulfato hasta 30 veces
mas rapida que estudios previamente
reportados en literatura cientifica y
tecnoldgica.

Asimismo, segun estimaciones preli-
minares, el uso de este sistema con
respecto al tratamiento clasico de
cal, reduce entre 1 y 2 érdenes de
magnitud los requerimientos de vo-
lumen de sustrato para el sistema de
tratamiento.

“Los tiempos de reaccion hasta su
estabilizacion son también bastante
acotados, del orden de semanas, lo
gue hace aun mas atractivo el sistema,
pensando en aplicaciones mas alla de
la mineria”, sostiene Montes.

El prototipo hoy esta en fase de prue-
bas y ha generado buenos resultados

en la mina Los Pelambres, de Antofa-
gasta Minerals.

¢ Cudles seran los pasos siguientes? En
opinion de Montes, la proxima etapa
de este modelo involucra el estudio de
los tiempos de residencia del sustrato,
mediante un monitoreo periédico del
mismo y de la calidad del agua, y la
busqueda de mezclas de sustratos que
permitan el desarrollo de barreras re-
activas de mayor eficiencia en la remo-
cion no sélo de sulfato, sino también
de otros elementos acompafnantes.
“Si nos va bien pensamos presentar
este sistema a otras companias mi-
neras y en un futuro no muy lejano,
quizas internacionalizarnos”, plan-
tea Ana Maria Rojo, gerente gene-
ral de la empresa ISMP, quien agre-
ga que hoy, junto con el profesor
Montes, estan trabajando con Salas
Hermanos en el disefio de distintas
soluciones, en las areas de flotacion
de minerales en concentradoras has-
ta lixiviacion.

Metso fortalece su oferta de servicios

especializados

Esta es la forma en que hacemos la gran diferencia,

el método Metso.

Descubre mas en: matso.com/es/Mets
#Metsolife

+ metso

Expect results

ice Service, Metso suma a su

ontrol Automatico (ARC

15 clientes mediante

mgnitoreo en linea 24/7

i “Pensamos presentar
este sistema a otras
compafias mineras

y en un futuro no

muy lejano, quizas
internacionalizarnos”,
plantea Ana Maria Rojo,
de la empresa ISMP.
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JCB MARCA PRESENCIA EN EXPO ENERGIA 2019

JCB, empresa especializada en la fabricacion de maquinaria para la construccion,
ademas de retroexcavadoras y manipuladores telescopicos distribuidos en Chile
por DercoMaq, estuvo presente por tercer afio consecutivo en Expo Energia
2019.

La marca de origen inglés participé con informacién, videos y personal
capacitado a través de un stand, para explicar a los asistentes el funcionamiento
de los grupos electrogenos y su importancia para los distintos rubros.

“Para nosotros, como compariia, es importante participar todos los afios en
Expo Energia, ya que es una excelente vitrina para nuestros productos”, sefiald
Marco Sanhueza, subgerente Power Products JCB-DercoMagq.

APRIMIN INCORPORA A FLESAN MINERIA COMO NUEVA EMPRESA ASOCIADA

La Asociacién de Proveedores Industriales de la Mineria T . ARES e ST N
. . 2 . . g -l - R . )
(Aprimin) incorporo a Flesan Mineria como nueva empresa = Y i T A

asociada al gremio minero. La firma, perteneciente al
Grupo Flesan, es una compafiia diversificada que desde
el afio 1981 entrega distintos servicios a las industrias
de Chile y Perq, gracias a la sinergia de sus empresas
especialistas en construccion e ingenieria.

La compariia ofrece distintos servicios como planes de cierre,
desarmes mecanizados, desmantelamientos industriales,
demoliciones, obras civiles, ingenieria, fabricacion y montaje
de correas transportadoras, entre otros.

PROCEMAX OFRECE SERVICIOS PARA LA INDUSTRIA MINERA

La empresa Procemax ingresé al mercado minero con una amplia oferta de servicios,
especializandose en el area de consultoria de procesos.

Pero ademas representa a la compafia Sizetec en Chile, que ofrece harneros y
escurridores vibrantes de Estados Unidos; y a la empresa SC Probond, que se dedica al
area de revestimientos ceramicos de carburo silicio nitrurado y auto ligado de Estados
Unidos, para ciclones y otras aplicaciones.

“Procemax nace a la vida con la idea conceptual de aportar a la industria el conocimiento
adquirido por sus profesionales”, dice Max Wedeles, gerente general de la empresa.

INDUSTRIA & MINERIA CAPACITA A
TRABAJADORES DE CODELCO EL TENIENTE

Desde el 22 de julio, 12 operadores, cuatro mujeres y ocho hombres,
provenientes de Sewell, Colén y Caletones, de la division El Teniente de
Codelco, se capacitan con la Otec de la consultora Industria & Mineria (I&M
Capacita), para operar la Nueva Planta de Tratamiento de Escorias (PTE).
Los operadores reciben capacitacion teorica-practica en los procesos de
chancado, molienda, clasificacion, flotacion, espesamiento y filtrado de
concentrado, espesamiento y bombeo de relaves, finalizando con una
pasantia en la PTE de la Divisién El Salvador.
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ICSK DESARROLLA RED DE TRANSPORTE DE
MINERAL DE CHUQUICAMATA SUBTERRANEA

Ingenieria y Construccion Sigdo Koppers (ICSK) ejecutd la construccion y
montaje -tanto al interior de la mina como en la superficie- de las correas y
estaciones de transferencia que transportan el mineral de la recientemente
inaugurada Chuquicamata Subterranea, de Codelco.

Se trata de un sistema de transporte de material compuesto por diez
correas -con una capacidad de 11.000 toneladas por hora cada una- las que
reemplazan el uso de camiones, “incrementando asi la sustentabilidad de la
operacion”, aseguran en ICSK.

MIRS PRESENTA ROBOT QUE MEJORA LA
SEGURIDAD EN EL PROCESO DE FUNDICION

La filial del holding HighService, MIRS, desarrollé y fabricé un robot para apertura y

cierre de pasajes en hornos de fusion.

Desde la empresa sefialan que basicamente, la tarea del robot es abrir (quemar)

y luego taponear cualquier tipo de pasaje de horno sin intervencion directa del

operador.

“El robot puede trabajar en condiciones extremas de altas temperaturas y en
ambientes contaminados, reduciendo los riesgos de accidentabilidad y aumentando
la confiabilidad de los procesos™, coment6 Luis Baeza, gerente de Linea de Negocios
de MIRS.

AGENCIASE LANZA INICIATIVA PARA
FOMENTAR LA ELECTROMOVILIDAD EN EMPRESAS

En el marco de una ceremonia, el subsecretario de Energia, Francisco Javier
Lopez, y el director ejecutivo de la Agencia de Sostenibilidad Energética
(AgenciaSE), Ignacio Santelices, firmaron un convenio de colaboracion
con cinco empresas, con el fin de fomentar politicas de electromovilidad
al interior de éstas. Las empresas que seran parte de esta iniciativa piloto
son Codelco, Chilexpress, Seguros Sura, Bci y CMPC.

“A través de este piloto de aceleracién, esperamos que estas cinco
empresas puedan presentar a fin de afio, en la tercera version del
acuerdo publico-privado por la electromovilidad, su estrategia de
electromovilidad a implementar en 2020, indic6 Ignacio Santelices,
director ejecutivo de la AgenciaSE.

ENEX RECIBE GALARDON POR SUS HITOS Y POLITICAS DE VALOR

En los Global Comercial Competition Awards, celebrados en Sidney, Australia, Enex
fue premiado como “Top Macro Distribuidor de Lubricantes Shell™.

El gerente de Lubricantes de la compafiia, Alvaro Ruiz, destaco el premio. “Este
galardon reconoce la alineacion estratégica y la ejecucion de excelencia de las
propuestas de valor a los clientes y consumidores, asi como también, a los grandes
logros alcanzados el afio 2018. Lo anterior, principalmente en el segmento Premium,
en donde Shell Lubricantes tiene una vasta trayectoria de liderazgo a nivel mundial”’,
dijo el ejecutivo.
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ONET REALIZARA CURSO SOBRE CORREAS
TRANSPORTADORAS Y SUS COMPONENTES

Conocer los conceptos, calculos, entre otros
elementos que conlleva el disefio de una correa
transportadora es el objetivo del curso que
ofrecera la empresa Onet, entre el 10 y 11
de octubre proximos, en el hotel Diego de
Almagro, comuna de Providencia. Comprende
ademas, un moédulo especial de empalmes y
estara dirigido a ingenieros o profesionales de
proyectos, operaciones y mantenimiento de
sistemas, entre otros.
El curso lo impartirda el consultor especialista
Patricio Candia, quien es ingeniero quimico de la
Universidad de Concepcién y cuenta con mas de 40
afios de experiencia en disefio, auditoria y solucion de
problemas en correas transportadoras.

PRESIDENTE DE LA AIA DESTACA DESAFIOS
EN CENA DE NEGOCIOS MINEROS 2019

Ante mas de 500 personas,
entre ejecutivos de empresas,
lideres gremiales y autoridades
reunidas en la Cena de Negocios
Mineros 2019, el presidente
de la Asociacion de Industriales
de Antofagasta (AIA), Marko
Razmilic, planted los principales
retos para la economia y la
industria.

En su discurso, el dirigente
gremial llamoé al desarrollo de un
programa Unico de compras para proveedores regionales, manifestando
ademas la necesidad de unificar al sector privado, publico y universitario
para colaborar en el desarrollo de las capacidades competitivas de las pymes.

TECNAGENT SUMA NUEVA
EMPRESA REPRESENTADA

Tecnagent Chile incorporé a Aquatech como
nueva compafia representada. La firma, de
origen norteamericano, cuenta con mas de
tres décadas de experiencia, resolviendo los
desafios de escasez de agua en el mundo.
Dentro del portafolio de Aquatech destacan los productos y servicios
para desalinizacion, cero descargas de liquido, agua de proceso
industrial, tratamiento de aguas residuales, entre otros.

Segun Juan Pablo Sigren, ingeniero comercial de Tecnagent Chile,
““el objetivo de esta nueva alianza estratégica es ofrecer nuevamente
al mercado nacional las mejores opciones en plantas y equipos de

energia, agua y gases™.

D NOMBRAMIENTOS

El ingeniero  Civil
Mecanico de |la
Universidad de
Santiago de Chile,
Cristian Fadic, fue
designado como
nuevo vicepresiden-
te de Servicios para
el area de mercado South Cone.
Vinculado al sector minero por 13 afios,
Fadic se ha desempefiado en cargos de alta
responsabilidad en importantes operacio-
nes mineras de Chile, tales como Cerro
Colorado, Minera Escondida y ultimamente
Centinela y Antucoya, especializandose en
las areas de mantenimiento, ingenieria y
proyectos.

COLEGIO DE ING.

Erwin Plett asumio
COMO huevo presi-
dente de la Comision
de Energia del Colegio
de Ingenieros de
Chile.

El  profesional es
ingeniero quimico de
la Universidad de Chile, ademés tiene un
doctorado en ingenieria de procesos de la
Universidad de Karlsruhe en Alemania, (hoy
KIT, Karlsruhe Institute of Technology) y un
posdoctorado en energias en la Universidad
de Wisconsin-Madison.

TKIS CHILE

La empresa Thyssenkrupp
Industrial ~ Solutions
Chile (TKIS) nombroé
a Reyna Robles como
nueva gerente de Pro-
yecto.

La ejecutiva es arqui-
tecta del Instituto Tecnoldgico y de Estudios
Superiores de Monterrey, México, y cuenta
con mas de ocho afios de experiencia laboral
en empresas tales como, Ingenieria y Obras,
Appia Residencias y Geométrica de México.
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20-22 NOVIEMEBRE

HOTEL SHERATON, SANTIAGO, CHILE

Procemin-GEOMET 2019

15° Conferencia Internacional de Procesamiento de Minerales

6° Seminario Internacional de Geometalurgia

Entérate de las Ultimas tendencias

en el procesamiento de minerales

y geometalurgia; y comparte
conocimientos, experiencias y avances
tecnolégicos junto a mas de 350
profesionales y ejecutivos de la industria.

El programa tecnico de
Procemin-Geomet 2019 incluye

mas de 85 presentaciones de autores
provenientes de 24 paises, entre ellos,
Australia, Brasil, Canada y Sudafrica.

COMITE EJECUTIVO

. CLAUDIA GARRIDO
Gerenta de Proyectos de Infraestructura,
Division El Teniente, Codelco, Chile

RICK VALENTA
Director de Programa Geologia SMI,
The University of Queensland, Australia

GSCAR JEREZ

Profesor Asociado, Instituto de
Geologia Econdmica Aplicada,
Universidad de Concepcidn, Chile

LEOPOLDO GUTIERREZ

Profesor Asociado, Departamento

de Ingenieria Metalurgica, Universidad
de Cancepcidn, Chile

WILLY KRACHT
Director, Departamento de
Ingenieria de Minas,
Universidad de Chile
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Ventas Téecnicas

¢ Usted cree que no puede
microfiltrar lubricantes de
viscosidades ISO680VG

y superior?
Piénselo nuevamente.

hyprofiltration.com/mining

FILTRATION

El Rosal 4590, Huechuraba, Santiago
Fonos: 56-2-28872900 - Fax: 56-2-28872977
www.ventec.cl
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SONAMI REUNE A LA INDUSTRIA
EN CENA ANUAL DE LA MINERIA 2019

La Sociedad Nacional de Mineria, Sonami, realizé el 29 de agosto una nueva version de la Cena Anual de la Mineria, actividad
a la que asistieron alrededor de 900 invitados, entre autoridades, parlamentarios, representantes gremiales y productores
de la pequefia, mediana y gran mineria de Chile. La actividad estuvo encabezada por Diego Hernandez, presidente de la
entidad; y el ministro de Mineria, Baldo Prokurica.

Fotos: Felipe Pinto y Sonami

1: La Cena Anual de
la Mineria 2019 se
realiz6 en CasaPiedra.

2: Diego Hernandez,
Ricardo Irarrézabal,
Baldo Prokurica,
Francisco Araya,
Robert Mayne-Nicholls
y Alfonso Domeyko.

3: John Selters,
Fernando Garcia
y Scott Lemon.

4: Daniela Crovetto,
Francisco Veloso
y Carolina Pica.

5: Pascual Veiga,
Gaston Fernandez
y Héctor Guerrero.

6: Francisco Calaf,
Béarbara Silva,
Carlos Carmona
y Agustin Sepulveda.

7. Andrés Fernandez,
Pauline De Vidts
y Alberto Barros.

8: Ramon Rada,
Gladys Hernandez,
Jonathan Castillo
y Guillermo Cifuentes.
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PARES&ALVAREZ CELEBRA SU 25 ANIVERSARIO
JUNTO A SUS COLABORADORES

En agosto, Pares&Alvarez festejo su 25 aniversario en Concepcion. En la ocasion, Victor Contreras, gerente general de la empresa,
destacd los més de 3.900 proyectos realizados durante este cuarto de siglo, y agradecio a todos los colaboradores por su constante
compromiso con la compafiia; la que fue distinguida en el Ranking de Proveedores de la Mineria 2018 entre las 3 mejores
empresas de ingenieria de Chile.

Fotos: Parez&Alvarez

1: Victor Contreras, Luis Campano,
Javier Alvarez y Sebastian Diaz.
2: Ricardo Contreras, Maria Luisa Ibafiez,

Lucila Martinez, Paula Clemo,
Claudia Goza y Andrés lara.

3: José Miguel Ortiz
y Juan Pablo Jaramillo.

4: Cynthia Amstein, Pamela Moraga,
Rodrigo Dassori y Mauricio Arce.

LA INNOVACION SE TOMA
EL DEBATE EN SIMPUCV 2019

Alumnos de universidades y centros de formacién técnica participaron en el noveno seminario de estudiantes de ingenieria
metallrgica, SimPucv 2019, realizado en Valparaiso y Vifia del Mar. El encuentro, que fue organizado por la Escuela de Ingenieria
Quimica de la Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso, centré el debate en las nuevas tecnologias y en el rol de los nuevos
profesionales en esta area.

Fotos: Eric Rivera

1: Sergio Inostroza, Trinidad Salas
y Catalina Wells.
2: José Solis, Gabriela Naranjo
y Gabriel Abarca.

3:Julio Venegas, Paloma Rubio
y Dilan Mufioz.

4: Sebastian Carcamo,
Rodrigo Plaza y Freddy Rodriguez.
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AlA CONVOCA AL SECTOREN
CENA DE NEGOCIOS MINEROS 2019

En el mes de la mineria, la Asociacién de Industriales de Antofagasta (AlA) realiz6 su tradicional Cena de Negocios Mineros,
instancia en la que se reunieron autoridades regionales y nacionales, ejecutivos y lideres gremiales. La actividad se llevé a

cabo en el Salén Ballroom de Enjoy Antofagasta, y congregé a mas de 500 representantes del sector.

Fotos: AIA

a

. Marko Razmilic,

Karen Rojo,
Ellen Lenny-Pessagno
y Marco Antonio Diaz.

. Sergio Vega,

Beatrice Pierre,
Leonardo Gonzalez
y Sacha Razmilic.

. David Guifez,

José Antonio Diaz,
Ivan Albié y Aldo Erazo.

Mario Acufia,
Fernando Cortez,
Carolina Merino
y Karl Jockel.

Jorge Tabilo,
Katharina lenny,
Manuel Novoa
y Alvaro Tapia.

Anibal Chamorro,
Miroslaw Kidon,
Renato Fernandez
y Cristian Varas.

. Alex Acufia,

Sergio Orellana,
Cynthia Torres,
Marcos Crutchik
y Héctor Ramirez.

WIWIWL LA
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SIMIN CONMEMORA 40 AISIOS
DE HISTORIA EN SU VERSION 2019

A fines de agosto se llevo a cabo el XXI Simposium de Ingenieria en Minas de la Universidad de Santiago, Simin 2019, evento
gue congrego a estudiantes, profesionales, académicos y ejecutivos del sector. Este afio, el desarrollo del encuentro tuvo un
cariz especial, al celebrar sus 40 afios de historia. EI Simin es reconocido por ser uno de los eventos mineros organizados por
estudiantes con mayor tradicién en el pais.
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Fotos: Ivan Rodriguez

. El comité organizador

de la reciente version
del Simposium.

. El presidente de Simin

2019, Joaquin Reyes,
junto a actores de la
industria en el corte
de cinta de la
exhibicion de
productos y servicios
que incluyé el evento.

: En el marco del

evento, se hizo

un reconocimiento
a los presidentes y
representantes de
versiones anteriores
de Simin.

. Carolina Toro,

Andrés Rovira
y Carlos Bottinelli.

. Romina Araya,

Daniela Aguirre
y Constanza Contreras.

. Hans Gopfert,

Patricio Oportus
y Omar Gallardo.

. Leonidas Osses

y Joaquin Reyes.



Agenda 2019

SEPTIEMBRE 2019

EXPOSIBRAM 2019
Fecha  :9al 12 de septiembre
Lugar  :Centro de Convenciones
Expominas, Belo Horizonte
Organiza : Instituto Brasilefio
de Mineria
Contacto : luisa@ptexto.com.br
Web :www.exposibram.org.br/

BIENAL INTERNACIONAL DE LA
INDUSTRIA ELECTRICA, ELECTRONICA
Y LUMINOTECNICA
Fecha  :11 al 14 de septiembre
Lugar :Rural Predio Ferial,
Buenos Aires, Argentina
Organiza : Messe Frankfurt Argentina
Contacto :
biel@argentina.messefrankfurt.com
Web :www.biel.com.ar

PERUMIN 2019

Fecha  :16 al 20 de septiembre

Lugar  :Centro de Convenciones
Cerro Juli, Arequipa, Pert

Organiza : Instituto de Ingenieros
de Minas del Peru

Contacto : iimp@iimp.org.pe

Web :

Www.convencionminera.com

XIV CONGRESO MINERO 2019

COLOMBIA

Fecha  :26 de septiembre

Lugar : Corferias, Bogota,
Colombia

Organiza : Andi

Contacto : eventos@andi.com.co

Web :www.andi.com.co

gy | w

F
Be_lo Horizonte,

OCTUBRE 2019

CURSO “MEJORES PRACTICAS DE
LA INDUSTRIA INTERNACIONAL
EN ESTIMACION DE RECURSOS

Y RESERVAS MINERALES”

Fecha  :2y 3 de octubre

Lugar : Colegio de Ingenieros
Organiza : Comisién Minera
Contacto :
gladys.hernandez@comisionminera.cl
Web

www.comisionminera.cl

EXPO EDIFICA 2019
Fecha :2 al 5 de octubre
Lugar : Espacio Riesco
Organiza : Camara Chilena

de la Construccion
Contacto : ventas@expoedifica.cl
Web :www.expoedifica.cl

SEMINARIO REGULATORIO:
AVANCES EN LA REGULACION
DE LA DISTRIBUCION

Fecha :14 de octubre

Lugar : Hotel Intercontinental
Organiza : Cigré

Contacto : seminarios@cigre.cl

Web :www.cigre.cl

EXPO ANDES

Fecha  :16 al 18 de octubre
Lugar : Centro Cultural

Estacion Mapocho
Organiza : Fisa
Contacto :
visitantes@expoandes.net
Web
www.expoandes.net

-—
Bogot4, Colombia

SEMINARIO DE MINERIA DE
VALPARAISO - SEMINVAL PUCV 2019
Fecha  :17 al 19 de octubre
Lugar :Escuela de Ingenieria
Quimica U. Catolica de
Valparaiso
Organiza : Estudiantes de Ingenieria
Civil de Minas de la U.
Catélica de Valparaiso
Contacto : contacto@seminval.com
Web s www.seminval.com

33 CONVENCION INTERNACIONAL

DE MINERIA 2019 - MEXICO

Fecha  :22 al 25 de octubre

Lugar  :Acapulco, México

Organiza : Grupo Ecodsa

Contacto : convencionmineria2019@
aimmgm.org.mx

Web T WWW.expomineria.mx

16 CONGRESO INTERNACIONAL

DE MANTENIMIENTO MINERO -

MAPLA - MANTEMIN

Fecha  :23al 25 de octubre

Lugar :Hotel Sheraton, Santiago

Organiza : Gecamin

Contacto : gecamin@gecamin.com

Web :

Www.gecamin.com/mapla.mantemin

Il CONGRESO EN MANEJO

Y CONTROL DE POLVO EN

LA INDUSTRIA MINERA

Fecha : 24 de octubre

Lugar :Hotel Radisson Blu,
Santiago

Organiza : Arbol Minero

Contacto :

inscripciones@aminero.com

Web :www.arbolminero.cl

Valparaiso
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AGENDA

NOVIEMBRE 2019

IV CONGRESO DE RELAVES

PERU 2019

Fecha  :7y 8 de noviembre

Lugar :Country Club, Lima,
Pera

Organiza :Deev Sac

Contacto :

inscripciones@deev.pe

Web :www.deev.pe/relaves/

IX VERSION CONGRESO
INTERNACIONAL BIENAL

CIGRE CHILE 2019

Fecha  :11y 12 de noviembre
Lugar  :Hotel Intercontinental
Organiza : Cigré

Contacto : seminarios@cigre.cl
Web :www.cigre.cl

VI CONGRESO EN OPERACION

Y MANTENCION DE CORREAS

TRANSPORTADORAS - MINEBELT

Fecha :19 al 21 de noviembre

Lugar  :Hotel Terrado Suites,
lquique

Organiza : Arbol Minero

Contacto :

inscripciones@aminero.com

Web :www.arbolminero.cl

15 CONFERENCIA INTERNACIONAL
DE PROCESAMIENTO DE MINERALES
Y 6 SEMINARIO INTERNACIONAL DE
GEOMETALURGIA
Fecha  :20 al 22 de noviembre
Lugar :Hotel Sheraton,

Santiago
Organiza : Gecamin
Contacto : gecamin@gecamin.com
Web :
Www.gecamin.com/procemin.geomet

Acapulco, México
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XII SEMINARIO INTERNACIONAL:
ARGENTINA ORO Y PLATA 2019
Fecha  :26y 27 de noviembre
Lugar :Hotel Panamericano,
Buenos Aires, Argentina
Organiza : Panorama Minero
Contacto :
eventospml@panorama-minero.com
Web
www.argentinaoroyplata.com.ar

ABRIL 2020

VIII EXPOMINAS ECUADOR
Fecha :15 al 17 de abril
Lugar : Quito, Ecuador
Organiza : HJ Becdach
Contacto :
doloresron@hjbecdach.com
Web :www.hjbecdach.com

5 CONFERENCIA INTERNACIONAL
DE EXCELENCIA OPERACIONAL

EN MINERIA - MINEXCELLENCE
Fecha :15 al 17 de abril

Lugar :Hotel Sheraton, Santiago
Organiza : Gecamin

Contacto : gecamin@gecamin.com
Web
www.gecamin.com/minexcellence

MAYO 2020

8 CONGRESO INTERNACIONAL

EN GESTION DEL AGUA EN

MINERIA Y PROCESOS INDUSTRIALES
— WATERCONGRESS

Fecha  :6 al 8 de mayo

Lugar : Hotel Sheraton, Santiago
Organiza : Gecamin

Contacto : gecamin@gecamin.com
Web :
www.gecamin.com/watercongress

Lima, Pera
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DSI

UNDERGROUND
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Sistema Helicoidal
Refuerzo de Macizos Rocosos

Sistema de alta capacidad de soporte ante cargas
estaticas y dinamicas para el refuerzo de macizos
rocosos en obras subterrdneas.

El conjunto ha sido vdstamente probado en distintos
escenarios y condiciones geomecanicas. DS ha sido
pionero en Chile y Latam en el desarrollo def sistema
como fal, optimizando la geometria y propiedades

mecdnicas de cada uno de sus componentes.
Cumple una de las normas mds importantes como es
la ASTMF432.
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Mejor proveedor de equipos
de perforacion subterranea

United. Inspired.




