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EDITORIAL

RIESGOS ACORDE A LOS
TIEMPOS QUE CORREN

Afo a afio las preocupaciones de la industria minera se van
transformando de acuerdo al contexto en que ésta se sitla. En
20109 la licencia para operar es la principal amenaza, lo que
vuelve a colocar en el debate la necesidad de asumir el desafio
mas alla de la dimensidn social y ambiental.

Corria el afio 2011 cuando multitudinarias manifestaciones ciudadanas se llevaron
a cabo a lo largo del pais para dar a conocer el rechazo al proyecto HidroAysén. El
impacto social y ambiental que traeria la iniciativa al ecosistema aledafio, abrié una
“batalla™ entre la empresa y grupos ambientalistas.

Pese a innumerables intentos por concretar este proyecto hidroeléctrico, finalmente la
iniciativa no vio la luz. Este caso, al igual que otros emblematicos como Pascua Lama
y Dominga, revela el peso que poco a poco ha ido adquiriendo la ciudadania a la hora
de desarrollar un proyecto de gran envergadura.

Por esta razon, no resulta extrafio que la licencia social para operar figure como la
principal amenaza para la mineria, de acuerdo a la opiniébn mayoritaria (54%) de mas
de 250 ejecutivos alrededor del mundo, que fueron consultados por EY para elaborar
el estudio “los 10 principales riesgos en el area minera 2019-2020"".

La preocupacion se centra en que este aspecto debe evolucionar més alla del enfoque
acotado a problemas sociales y ambientales. La vision de cambio debe apuntar hacia
una transformacion integral, que sitle en el debate a todos los actores involucrados
de un proyecto, y no tomar las decisiones entre cuatro paredes.

Porque pese a que se han hecho esfuerzos y cambios concretos, aun falta por mejorar.
Es hora de que las compafiias implementen la practica del buen vecino, cambiando la
apuesta de la compensacion por el reconocimiento real de las comunidades aledafias,
con una participacion activa de quienes dia a dia conviven con una faena minera a
escasos kilémetros.

¢Qué otras amenazas identifica el sector? La efectividad digital, la ciberseguridad y
la maximizacion de la rentabilidad de la cartera, también asoman en la lista, lo que
plantea nuevos riesgos acorde a los tiempos en que se desarrolla la industria a nivel
global. Es mas que necesario que la mineria se apropie de estos retos para que dé un
nuevo salto hacia el progreso.
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En una industria tan dinamica como la minera, los riesgos para su optimo desarrollo
fluctiian de acuerdo al contexto en que esta inserta. Este 2019, la propia industria identifico
la “licencia social para operar” y la “efectividad digital” como sus principales amenazas.
Pero no son las Unicas. También hay otros factores que la mineria mira con atencion, y

algo de preocupacion. por camila Morales

a percepcion del ser humano se configura a partir de esti-
mulos sensoriales, pensamientos y sentimientos. Por medio
de un conjunto de procesos mentales, el cerebro interpreta
los estimulos del entorno, creando asi una impresion de la
realidad. De la percepcién humana se alimentan un sinnd-
mero de encuestas relacionadas, por ejemplo, a la econo-
mia, y especificamente a la industria minera.

Si en el peak del llamado super ciclo del cobre la escasez de
personal calificado era la principal preocupacion de los ejecuti-
vos del rubro, a fines de 2014, cuando ya comenzaba el declive
de la actividad, la percepcion de los pro-

fesionales apuntaba a que la mejora en

la productividad era la principal amenaza.

Tomando en cuenta la manera en que

la percepcion es condicionada por el en-

torno que nos rodea, en la actualidad las

nuevas tecnologias y el cambio climatico,

son aspectos a considerar a la hora de

evaluar las amenazas para la mineria.

Asi se desprende del dltimo estudio rea-

lizado por la consultora EY sobre ““los 10 principales riesgos
en el area minera 2019 - 2020 (ver recuadro). En los re-
sultados de este informe, el impacto del entorno en que se
desarrolla la actividad, est4 directamente relacionado con el
principal riesgo de este afio: la licencia para operar.

MAS ALLA DE LO AMBIENTAL Y SOCIAL

Pese a que la “licencia para operar” ya figuraba como uno
de los ‘riesgos’ de la mineria en 2008, manteniéndose en el
ranking desde entonces, este afo se transformo por primera
vez en la principal amenaza para la mineria, de acuerdo a la
opinidn mayoritaria (54%) de mas de 250 ejecutivos alrede-
dor del mundo que fueron consultados.

¢Larazén? La relevancia que ha tomado el cambio climético
y la contaminacioén, sumado al aumento de las demandas de
las comunidades, la desigualdad de la riqueza, la prevalencia
de las redes sociales, y el foco en la obtencidn responsable
de minerales, son algunos de los motivos por los que la li-
cencia para operar asoma en el primer puesto.
Para Eduardo Valente, socio lider para la Industria de Energia
y Mineria de EY Chile, este aspecto debe evolucionar mas
alla del enfoque acotado a problemas sociales y ambientales.
“Debemos tener una vision de cambio, pasar de una idea
especifica, a una mas integral. Si solo
se consideran las perspectivas socia-
les y ambientales, esto puede afectar
seriamente la habilidad para operar”,
sefialo en la presentacion del informe.
¢Cual es la visiéon de la industria? Jor-
ge Lagos, gerente de Sustentabilidad y
Relaciones Institucionales de Codelco,
indic6 que para poner en la discusion
este tema, es fundamental cambiar la
forma en que los directorios de las compafiias se relacionan
con los aspectos asociados a la sustentabilidad.
“Ya no es bien visto decir ‘viejito, apaga este incendio’. Hay
que tener un cambio de mirada de parte de todos, partien-
do por la transformacion de los gobiernos corporativos. Por
ahi parte todo. Debemos comprender que las nuevas gene-
raciones no quieren trabajar en un rubro con conflictos de
este tipo”, reconocio Jorge Lagos, al comentar el informe.

CAMBIO DE MIRADA

Con una industria que se muestra consciente del cambio
que falta, y considerando que la licencia para operar tuvo un
salto relevante entre 2018 y el ranking mas reciente (paso
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del séptimo puesto al primero), ¢sera
el momento de ampliar el enfoque que
tienen las empresas respecto a este tema?
Para Sergio Cubillos, presidente del
Consejo de Pueblos Atacamefios (CPA),
el cambio de mirada es urgente y nece-
sario, ya que “‘aln se decide bajo cua-
tro paredes”, asegura. “Por lo demas,
los lobby son precisamente para poder,
en un tiempo menor, obtener la licencia
requerida. Es decir, no pretenden que su
proyecto cumpla con toda la legislacion
ambiental, méas bien buscan saltarse
procesos y obtener la licencia en corto
plazo™, agrega.

En la opinién de Nicola Borregaard, ge-
rente general de EBP Chile, basta recor-
dar lo que sucedi6 con HidroAysén para
demostrar que es necesario modificar la
forma en que las compariias abordan
este tema. “Ya es momento de que
cualquier planteamiento de parte de
una empresa sea desde la humildad.
La licencia para operar debe estar en el
ADN de las compafiias”, enfatiza.

Una mirada similar es la de Elanne
Almeida, socia de Consultoria de Ne-
gocios EY. La experta indica que “ya
pasé el momento de decir que el as-
pecto social y ambiental es una moda.
La licencia para operar es una realidad,
y no me cabe duda que hay espacios
para crecer en Chile en esta materia”.
Pero, ¢qué aspectos deberian conside-
rar las empresas para tener un mejor
relacionamiento con las comunidades?

Para el presidente del CPA, esta relacion
“parte primero por el reconocimiento
gue debe existir, tanto del privado como
del Estado, a la soberania de los pueblos
sobre sus aguas y territorio en toda su
extension, entendiendo que de haber
oposicion de las comunidades a un pro-
yecto se debe respetar la decision final
sobre los rechazos que pudieran existir’.

EFECTIVIDAD DIGITAL

Sumado a la licencia para operar, exis-
ten otros temas que la industria mine-
ra proyecta como amenazas para este
2019. Una de ellas es la “efectividad di-
gital”’, que aparece en el segundo lugar
del ranking de este afio, tomando en
cuenta que este tema resulta cada vez
mas importante en el mundo de hoy.
Dado que la transformacion digital es
vista como un facilitador para abor-
dar los desafios de productividad del
sector, las compafiias que no estén a
la vanguardia en este tema de mane-
ra integral, se arriesgan a ser menos
competitivas.

“En esta materia se han hecho avan-
ces a través de la aplicacion de digita-
lizacién a problemas individuales, pero
los desafios radican en lograrlo en
toda la cadena de valor. El 72% sos-
tiene que esta invirtiendo 5% o menos
de su presupuesto en transformacién
digital”, indic6 Eduardo Valente.

Al respecto, el gerente de Sustenta-
bilidad y Relaciones Institucionales de

Respecto al principal riesgo, la licencia para operar, desde EY afirman que “la cantidad
de actores involucrados esta cambiando y creciendo a diario”.

Foto: U. de Chile



Codelco afirmo que existe una pasivi-
dad como sector minero. “Siempre es-
tamos esperando que los desafios de
la minerfa los solucione ‘otro’, cuando
la innovaciéon y nuestro compromi-
so para canalizar de buena forma las
nuevas tecnologias es el motor de las
empresas que van a sobrevivir”,

MAXIMIZAR LA RENTABILIDAD

En la tercera posicion del ranking apa-
rece ““maximizar la rentabilidad de la
cartera”, un ‘riesgo’ que responde al
enfoque histérico de la mineria, que
hasta ahora ha sido comprar, cons-
truir o rentabilizar el negocio. Pero la
pregunta hoy es, ¢cuanto invertir en la
transformacion de las operaciones ya
existentes?

Después del bajon que vivio la mine-
ria en los Ultimos afios, se espera que
el presupuesto de las inversiones au-
mente a medida que la industria se
vaya recuperando. En este escenario,
Eduardo Valente indica que ““el enfo-
que en la creacion de valor encende-
ra nuevamente el dilema de a donde
destinar el capital™.

Respecto a la finalidad de las nuevas in-
versiones, el experto de EY Chile plan-
tea que, por ejemplo, “un aumento
significativo del presupuesto para in-
vertir en transformacion digital podria
ser positivo, pero muy disruptivo para
la forma en que opera la industria™.

EL AUGE DE LA CIBERSEGURIDAD
A medida que las nuevas tecnologias
avanzan, los peligros relacionados con
ataques cibernéticos poco a poco van
tomando mayor relevancia en la in-
dustria en general. Y la mineria no es
la excepcién. Tanto asi, que los profe-
sionales y ejecutivos que participaron
del estudio de EY ubicaron a la “ciber-
seguridad™ en el cuarto lugar del ran-
king de ‘riesgos’ de este afio.

Eduardo Valente explica que la ““super-
ficie” de ataque crece a medida que los
objetivos de productividad y automati-
zacion avanzan en la industria. ““Las
posibles consecuencias de un incidente
cibernético son cada vez mas significa-
tivas™, precisa el experto de EY.

Pero la ciberseguridad es mas que sélo
proteccion, y asi lo comienzan a en-

LOS 10 PRINCIPALES RIESGOS DE NEGOCIOS EN MINERIA

Ranking 2019-2020, seglin estudio elaborado por EY

Licencia para operar (7)
Efectividad digital (1)
Maximizar la rentabilidad

de la cartera (2)

n Ciberseguridad (3)
Costos que aumentan (-)

() Posicién que ocupaban en el ranking anterior
Fuente: Consultora EY

tender las principales compafiias del
sector minero y el gobierno, que a tra-
vés del Ministerio de Mineria, cre6 en
octubre de 2018 la llamada Mesa de
Ciberseguridad en la Industria Minera.
En la instancia se definié la implemen-
tacion de un Centro de Coordinacion
de Entidades de Gobierno y Sector Pu-
blico, un Centro de Coordinacion del
Sector Privado para aquellos sectores
estratégicos, y un Centro de Respues-
ta a Incidencias de Ciberdefensa, con
el fin de avanzar en esta materia.
Otro riesgo relacionado a este tema
es el fraude, un tema que figura por
primera vez en el ranking (puesto 9).
Actualmente, la conectividad global
abre la posibilidad de riesgo del acce-
so a datos y activos de las compafiias
mineras, lo que podria terminar en un
fraude de proporciones.

Es por ello que el 38% de los encues-
tados indicé que el soborno o la co-
rrupcion son practicas que ocurren en
las areas de negocios de sus respecti-
vOos paises, lo que provoca que “esta
amenaza ponga en riesgo otras areas
del negocio minero, como la reputa-
cién y la licencia para operar”, indica
el informe de EY.

Con nuevos riesgos identificados por
los ejecutivos y otros aspectos que afio
a afio contintian siendo una preocupa-
cion, la mineria se enfrenta a una nue-
va manera de ver el negocio. En este
contexto, ¢cOMo convertir estas ame-
nazas en oportunidades de cambio?
Desde EY indican que “variard en cada
empresa. Las que sepan enfrentar los
riesgos, son las que tendran un mejor
desarrollo”, concluye el informe.

Mix energético (9)

Futuro de la fuerza laboral (-)
Disrupcion (-)

Fraudes (-)

Nuevos commodities
en el mundo (4)

i De acuerdo al ranking,
los peligros relacionados
a la nueva era digital
van tomando mayor
protagonismo, como

es el caso de la
ciberseguridad.
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MINERIA

SUPERAR LAS METAS,
EL OBJETIVO DE
ANTOFAGASTA MINERALS

El grupo minero obtuvo una produccion de cobre fino de 725 mil toneladas el 2018, un
nuevo récord que supera en cuatro mil toneladas el maximo historico anterior logrado

en 201.3. Por Daniela Tapia

Desde el afio 2013 que Antofagasta Minerals no lograba
una produccion récord como lo hizo el 2018 cuando
alcanz6 una produccion de cobre fino histérica de 725.300
toneladas, cifra que se explica por una mayor produccién
en Minera Los Pelambres y Minera Centinela.

La produccién de molibdeno también estuvo en linea con
este panorama de resultados favorables, creciendo en
29,5% a 13.600 toneladas, aunque la produccion de oro se
vio levemente disminuida en 1,1% respecto al afio anterior.
En tanto, el costo neto de caja fue de US$1,29 la libra, 3%
mayor al mismo valor del afio pasado. Las razones de este
escenario se deben a los mayores precios de insumos criti-
cos como el petroleo diésel, el &cido y medios de molienda,

asi como la entrada en operacion de la nueva planta de
Oxidos Encuentro en Centinela.

“Estos mayores costos fueron parcialmente compensados
por los ahorros y mejoras de productividad que totalizaron
US$ 184 millones el afio 2018, junto con los mayores in-
gresos por venta de subproductos como el molibdeno vy el
oro”, explican en la compafifa minera.

Y si bien la valla qued6 alta en 2018, en la compa-
fifa ya se impusieron la tarea de superar esta meta de
produccion histdrica durante el presente afio. Por eso,
las expectativas que se manejan apuntan a producir
entre 750.000 y 790.000 toneladas de cobre gracias a
un aumento en las leyes de los minerales en todas sus

- "
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operaciones, especialmente en la linea
de sulfuros de Minera Centinela.

Para los costos de produccion también
se prevé un 2019 favorable, ya que se
estima que se mantendran estables,
con un costo de caja antes de los cré-
ditos por subproductos de US$1,70
por libra y con un costo neto de caja
en US$1,30 la libra.

Con relacion a los subproductos, An-
tofagasta Minerals estima producir
entre 240.000 y 260.000 onzas de
oro y 11.500 a 12.500 toneladas de
molibdeno.

Asimismo, el programa de competitivi-
dad y costos, que se viene implemen-
tando desde 2014, tiene como meta
lograr un ahorro de US$100 millones
adicionales en el afio.

PROYECTOS DE CRECIMIENTO
Otro de los objetivos propuestos por
Antofagasta Minerals es poner en
marcha nuevos proyectos que contri-
buyan con las perspectivas de creci-
miento de la compafiia.

De hecho, este afio ya comenzé la
construccion del proyecto de Infraes-
tructura Complementaria (INCO) de
Minera Los Pelambres, con una inver-
sion de US$1.300 millones. Una vez
terminado, este proyecto aportara
mas de 60.000 toneladas adicionales
de produccién al afio en promedio,
ademas de habilitar una planta desa-
ladora que servira de respaldo para
la operacién en caso de sequia (ver
crénica aparte en pagina 12).
Respecto a esta iniciativa, su importan-
cia radica en que va a estar practica-
mente al lado de la operacion actual,
por lo que como compaiia se han
estado preparando para enfrentar ese
cambio, y por lo pronto, mantener las
condiciones de una operacion estable
gue ha estado en el primer cuartil de
costos, como es el caso de Minera Los
Pelambres.

En relacion a la expansion de Minera
Centinela, durante este afio la firma
ha afirmado que se continuara tra-
bajando en estudios de factibilidad
para definir la viabilidad y mejor opor-
tunidad para construir una segunda
planta concentradora. Estos estudios

Foto: Antofagasta Minerals

#En la mina Zaldivar (en la foto) existe un proyecto de optimizacion de recuperaciones, con
una inversion de US$175 millones, que va a producir alrededor de 12.000 toneladas

adicionales de cobre por afio.

deberian completarse en el transcurso
del afio 2020.

A su vez, en la mina Zaldivar existe un
proyecto de optimizacién de recupera-
ciones, con una inversién de US$175
millones, que va a producir alrededor
de 12.000 toneladas adicionales de
cobre por afio. La etapa de factibili-
dad se encuentra terminada, donde
se asumiran los primeros compromi-
sos con miras de aprobar el proyecto
durante el transcurso de este afio.
“Nuestras prioridades para este afio
son seguir fortaleciendo nuestro des-
empefio en seguridad, junto con man-
tener el control de costos y la con-
fiabilidad y eficiencia operacional”,
destaca Ivan Arriagada, presidente
ejecutivo de Antofagasta plc.

El ejecutivo ademas avizora buenas
perspectivas para el cobre en los proxi-
mos meses, sefialando que a medida
que han ido avanzando las negociacio-
nes comerciales entre China y Estados
Unidos, el cobre se ha transado a precios
mas altos en los mercados mundiales.
“Esperamos seguir viendo volatilidad
en el corto plazo, pero consideramos
que los fundamentos son positivos y
que el déficit de cobre en el mercado
aumentara durante el transcurso de
este afo™, asegura el presidente eje-
cutivo de Antofagasta plc.

i La compafiia
espera producir entre
750.000 y 790.000
toneladas de cobre
este afio, lo que
superaria el récord
histérico logrado

en 2018.
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MINERIA

PROYECTO INCO, LA AMBICIOSA
APUESTA DE LOS PELAMBRES

A casi 20 afnos de su puesta en marcha, Minera Los Pelambres vive un momento
crucial de su historia gracias al inicio de construccion del proyecto Infraestructura
Complementaria (INCO), que pretende asegurar el futuro de la operacion. por paniela Tapia

Considerada la mayor inversién aprobada por Antofa-
gasta Minerals (Amsa) en los Ultimos 14 afios, este 2019
comenz6 la construccion del proyecto Infraestructura
Complementaria (INCO) de Minera Los Pelambres que
busca asegurar el futuro de la operacion, con un monto
de US$1.300 millones.

Y es que a casi 20 afios desde su puesta en marcha, Minera
Los Pelambres cumple un nuevo hito con este proyecto que
permitirda aumentar la capacidad actual de procesamiento
de mineral de 175 a 190 mil toneladas por dia.

De esta manera, la emblematica faena de Amsa podria in-
crementar su produccion en 60 mil toneladas de cobre fino
por afio a partir del segundo semestre de 2021, lo que le
permitiria @ Minera Los Pelambres alcanzar una produccion
anual en torno a las 400 mil toneladas de cobre.

El inicio de construccion del proyecto fue aprobado tanto
por el directorio de Antofagasta plc como de Minera Los
Pelambres, compafia que pertenece en un 60% a Antofa-
gasta Minerals y 40% a consorcios liderados por JX Nippon
y Mitsubishi.




Foto: Antofagasta Minerals

¥ Con una inversion estimada de US$1.300 millones, el proyecto
INCO contempla construir una planta desalinizadora de respaldo
en caso de sequia y aumentar la capacidad de molienda para
enfrentar la mayor dureza de los minerales.

A grandes rasgos, el proyecto incluye la construccion de
una planta desalinizadora de respaldo, para ser usada en
periodos de escasez hidrica, la que estard ubicada en Los
Vilos, ademas de un sistema de impulsion.

En el &rea de procesamiento de mineral, se contem-
pla agregar un molino SAG, un molino de bolas y seis
celdas de flotacién. “Estos nuevos equipos ayudaran a
enfrentar las nuevas condiciones de dureza que presen-
ta el mineral que se extrae en Los Pelambres™, dicen
desde la firma.

UN PASO IMPORTANTE

La expansion de Minera Los Pelambres representa un paso
importante en la cartera de proyectos de crecimiento de
las actuales operaciones del grupo Antofagasta Minerals.
Asi al menos lo cree el presidente ejecutivo de la compa-
fifa, lvan Arriagada, quien confirma que el proyecto agre-
gara 60 mil toneladas de cobre por afio, con un bajo costo
de produccion.

Cabe recordar que el Estudio de Impacto Ambiental (EIA)
del proyecto Infraestructura Complementaria fue aproba-
do en febrero de 2018 por unanimidad de la Comision de
Evaluacion Ambiental de Coquimbo. Esto luego de haber
sido ingresado a tramitacion al Servicio de Evaluacién Am-
biental (SEA) en junio de 2016.

Desde la compafiia aseguran que este proceso incluy6é una
participacion ciudadana anticipada en las comunas de Sa-
lamanca y Los Vilos, la participacion de mas de cien pro-
fesionales y veinte empresas de diversos ambitos, y una
serie de observaciones de los servicios evaluadores que
permitieron realizar aclaraciones o rectificaciones en torno
al proyecto.

En cuanto a su peak de construccion, las obras requeri-
ran contratar a 3.000 personas. “El proyecto contempla
ademas otros compromisos como desarrollo de proveedo-
res locales, gestion vial provincial, seguridad ciudadana,
entre otros”, comentan en Minera Los Pelambres.
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Comisidn Calificodora de
Competencios en Recursos
¥ Reservas Mineras

La cadena de valor del negocio minero se inicia con la explo-
racidn. En esa etapa, la informacidn que existe sobre el
yacimiento es parcial y fragmentada, por lo que el criterio y
rigor con que se informan sus resultados son fundamentales
para que se respeten plenamente los principios de transpa-
rencia, materialidad y competencia.

En este contexto la Comisién Calificadora de Competencias

en Recursos y Reservas Mineras ("Comisidn Minera®)
realizara el Taller “Exploracién y Clasificacién de Recursos
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Taller “Exploracidn y Clasificacion de Recursos Minerales"

Martes 7 mayo de 2009, Auditoria IMCh, Encomenderos 260 Piso 4, Los Condes

Minerales” cuyo objetive es compartir experiencias de
casos y de buenas practicas, tanto en aspectos propiamente
geoldgicos, incluyendo QAQC, y otros condicionantes tales
como aspectos ambientales y financieros.

A este Taller ya han confirmado destacados expositores del
ambito de la consultoria geoldgica y representantes de la

gran mineria del cobre de Chile. Esperamos contar con
vuestra asistencia.
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MINERIA

LOS CAMBIOS

DE NUEVAUNION

La construccidon de una correa transportadora mixta -terrestre y aérea-, el cambio
en la ubicacion del deposito de relaves, entre otros aspectos, destacan entre las
modificaciones realizadas al proyecto minero ubicado en la provincia de Huasco,

Region de Atacama. por Daniela Tapia

Si durante los Ultimos cuatro afios primé una sensacion de
pesimismo respecto a la baja de las inversiones y los proyec-
tos mineros, hoy el clima de recuperacion se estd impreg-
nando poco a poco en el sector. La Region de Atacama ha
sido una de las mas beneficiadas con este nuevo escenario
debido a la reactivacion de proyectos y la préxima puesta
en marcha de nuevas iniciativas (ver cronica aparte en
pagina 18).

En este contexto, destaca NuevaUnion, proyecto situado en
la provincia de Huasco, Region de Atacama, que combina
los proyectos Relincho (de Teck) y El Morro (de Goldcorp, en
probable proceso de ser adquirida por Newmont Mining).
La obra involucra una inversion total inicial de US$7.200 mi-
llones distribuida en tres fases operacionales, para una pro-
duccién anual promedio de 224.000 toneladas de cobre,
1.700 ton de molibdeno y 269.00 onzas de oro.

En un comienzo, el proyecto se denomin6 “Corredor”.
Luego, en junio de 2016 se dio a conocer su nombre defi-
nitivo “NuevaUnion”, y en octubre de ese afio comenzo el
levantamiento de lineas base ambientales y sociales para el
desarrollo de la iniciativa.

i Yadimiento Relincho.

En detalle, en la primera fase (afio 1 al 3) se explotara el
yacimiento Relincho y se invertiran US$ 3.500 millones,
aproximadamente. En la segunda etapa (afios 4 al 15) se
desarrollara la explotacion del yacimiento La Fortuna, con
una inversién de US$ 2.700 millones, y finalmente en la
tercera fase (afios 16 al 38) se vuelve a Relincho, con una
inversion de US$ 1.000 millones.

En términos ambientales, probablemente en el segundo se-
mestre de este afio sera presentado a tramitacion el Estudio
de Impacto Ambiental (EIA) del proyecto, etapa que coin-
cidira con el término de la ingenieria de factibilidad de la
iniciativa. También esperan recibir la Resolucién de Califi-
cacion Ambiental (RCA) a fines de 2020, de manera que la
decision de inversion sea tomada en 2021.

TRANSFORMACIONES REALIZADAS

Pero el proyecto original ha sufrido cambios, con implican-
cias tanto medioambientales como sociales. Es asi como se
modificé la ubicaciéon del depdsito de relaves, situandolo
fuera de la cuenca del rio Huasco. Ademas, se utilizara agua
desalinizada para la operacién del proyecto, aunque todavia




Foto: NuevaUnion

i El proyecto contempla una inversion total inicial de US$7.200 millones, distribuida en tres fases operacionales.

no se define si sera por medio de una
planta desaladora propia o via compra
a terceros.

También se determiné construir una
correa transportadora mixta -terrestre
y aérea (ird elevada en algunas zonas
estratégicas)- para el transporte de
mineral, y se cambio el disefio de la
ruta de acceso al proyecto.

En relacién a la correa mixta que se
utilizard para transportar el mineral
desde el yacimiento La Fortuna hasta
Relincho, ésta tendrda una extension
total de 43 km, lo que la convierte
en “la méas larga en Sudamérica”,
segun destacaron ejecutivos vincula-
dos al proyecto en una reunion con la
prensa, quienes afiadieron que impli-
cara una inversion 30 a 50% mayor
que una correa convencional.
Ademas, la firma tomo la decision de
transportar el concentrado de cobre
a través de un mineroducto, que ira
desde wuna planta concentradora
ubicada en la zona de Relincho hasta
un puerto localizado en Huasco.
“Una de las principales caracteristi-
cas de este mineroducto es que ira
enterrado durante todo el trayecto

y que se sumergird para atravesar el
rio Huasco en la zona de Maitencillo,
a una profundidad de, al menos, 24
metros por debajo del lecho del rio
Huasco™, sostuvieron los ejecutivos en
el encuentro.

Y en relacién con la energia, el pro-
yecto no tendrd una planta genera-
dora propia, sino que se conectara al
sistema a través de una linea de trans-
mision eléctrica de 220 kV, desde la
estacion Nueva Maitencillo hasta las
subestaciones Relincho y La Fortuna.
Considerando estos factores, desde
NuevaUnion aseguran que el proyec-
to fue disefiado para tener una huella
ambiental reducida al combinar dos
proyectos distintos en uno, como El
Morro y Relincho. “Esta sinergia se
traduce, por ejemplo, en la existencia
de infraestructura comun, como una
sola planta concentradora, una sola
linea de transmision de energia, una
red de caminos y un solo puerto”,
plante6 Petri Salopera, director de
Sustentabilidad de NuevaUnién, afia-
diendo que la iniciativa prevé una vida
util de 38 afios, con potencial de ex-
pansion.

# NuevaUnion
utilizard agua
desalinizada para su
operacion. Se espera
que en el segundo
semestre de este
afo sea presentado
a tramitacién el

EIA del proyecto.
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MINERIA

EL LENTO DESPEGUE
MINERO DE ATACAMA

Fue una de las caras visibles del boom minero que acompafio al superciclo del cobre, a
inicios de esta década. Sin embargo, el bajo ciclo golpe6 con fuerza a la region, poster-
gando proyectos y paralizando inversiones. Hoy, Atacama apuesta por la recuperacion
nuevamente de la mano de su principal activo: la mineria. ror joaquin Ruiz

Si bien no es la zona minera mas importante del pais,
Atacama ha vivido como pocas regiones el ciclico vaivén
de la industria en los dltimos afios. A comienzos de esta
década se beneficié con la bonanza que entregoé el super-
ciclo del cobre, con altos niveles de crecimiento, desarrollo y
empleo. Pero s6lo unos afios més tarde, sufrio el frenazo del
bajo ciclo, con paralizacion de proyectos y postergacion de
inversiones que impacto significativamente a nivel regional.
Hoy, sin embargo, la crisis ya parece quedar atras. Pese a que
la region aun esta lejos de recuperar los indices de crecimien-
to que registro durante el boom minero, Atacama ha vuelto
a resurgir -otra vez- de la mano de la industria cuprifera.

La lenta pero sostenida reactivacion de algunos proyectos
mineros en el Ultimo tiempo ha mejorado el panorama de
la region, lo que alimenta el optimismo de sus habitantes.
En este sentido, son especialmente significativas -segun
destacan sus autoridades- las 32 iniciativas de explotacion
y exploracion que promovié el gobierno durante la reciente
Convencion del PDAC en Toronto, 11 de las cuales se en-
cuentran en Atacama. ““Son, sin duda, el futuro de la region

en materia minera”, destacé en su momento el seremi de
Mineria de la Region de Atacama, Felipe Carrasco.

Se trata de dos proyectos de explotacion de hierro (Don
Eduardo) y titanio (Cerro Blanco), y nueve de exploracion
de diversos minerales, entre los cuales destacan tres de
litio (Laguna Brava, Cuenca Francisco, Laguna Escondida),
y uno de cobalto (Atacama Cobalto). A ellos se suman otras
iniciativas polimetdlicas que también se planea explorar
en Atacama (Filipina, El Morado, Fénix Gold, Universo X, y
Mostazal).

REIMPULSO DE MEGA PROYECTOS

Uno de los principales factores que incidi6 en la recesién que
vivid Atacama en los Ultimos afios fue la paralizacién, ralenti-
zacion, o incluso suspension de algunos de los proyectos de
inversion mas importantes que se desarrollarian en la region.
Hoy el panorama es diferente. Varios de esos proyectos
ya han sido reactivados por las propias empresas, dado
el mejor escenario que vive el mercado del cobre, y otros
pretenden ser reimpulsados por el gobierno a través de su




Oficina de Gestion de Proyectos Sus-
tentables (GPS), que depende del Mi-
nisterio de Economia.

De acuerdo a lo que informa la oficina
GPS, las inversiones previstas para
Atacama suman un total de US$ 10.984
millones (ver recuadro), donde desta-
can claramente los proyectos mineros
(US$ 7.921 millones).

De todas esas inversiones, una de
las mas relevantes a nivel regional es
NuevaUnion, un proyecto de cobre y
oro impulsado por las empresas Teck y
Goldcorp en la provincia de Huasco, y
que podria demandar unos US$ 7.200
millones de inversién (ver cronica
aparte en péagina 16).

En el listado regional de inversiones
también destaca Santo Domingo,
Salares Norte, Rajo Inca y el proyecto
de desarrollo de Mantoverde.

PRODUCCION AL ALZA

Esta millonaria cartera de proyectos
promete seguir empujando al alza la
produccion regional de cobre y de
otros minerales, confirmando la ten-
dencia creciente que ha mostrado
Atacama en los Ultimos afios (ver re-
cuadro).

Segun el dltimo dato oficial disponi-
ble de Cochilco, la region produjo un
total de 561.800 toneladas métricas
de cobre durante 2017, de las cuales
451.100 toneladas corresponden a
concentrados y el resto (110.700 to-
neladas) a catodos SX-EW.

Pero no solo cobre se extrae desde
Atacama. También se produce molib-
deno, oro, plata y hierro, ademas de
otros minerales no metéalicos como
carbonato de calcio, recursos siliceos
(cuarzo) y rocas de ornamentacion
(marmol). Una diversidad que confir-
ma el caracter netamente minero que
tiene y que seguira teniendo la Region
de Atacama en las proximas décadas.
Y asi también lo entendieron desde
la organizacion del Foro de Coopera-
cién Econdmica Asia-Pacifico (Apec),
que fij6 precisamente en Copiapo el
encuentro que en agosto préximo
reunird a ministros y representantes
gubernamentales de las 21 economias
que integran el pacto, para debatir
sobre minerfa.

LA REGION DE ATACAMA Y SU MINERIA

PRINCIPALES PROYECTOS

1- NUEVA UNION
TECK + GOLDCORP
US$ 7.200 MILLONES

2- SANTO DOMINGO
MINERA SANTO DOMINGO SCM
US$ 1.516 MILLONES

3- SALARES NORTE
MINERA GoOLD FIELDS
SALARES NORTE

US$ 1.300 MILLONES

4-RAJO INCA
CODELCO
US$ 1.140 MILLONES

5- DESARROLLO
MANTOVERDE

MANTOS COPPER

US$ 848 MILLONES

PRODUCCION REGIONAL / COBRE

CONCENTRADOS 451100 M de fino
CATODOS SX-EW 110.700 TM de fino
PRODUCCION TOTAL 561.800 TM de fino
PRODUCCION REGIONAL / MINERIA METALICA

COBRE 561.800 TM de fino
MOLIBDENO 1736 TM de fino
ORO 8.764 KG de fino
PLATA 135122 KG defino
HIERRO 8.507 TM de mineral

PRODUCCION REGIONAL / MINERIA NO METALICA

CARBONATO DE CALCIO 1.565.527 ™
RECURSOS SILICEOS (cuarzo) 28175 ™
ROCAS ORNAMENTACION (MARMOL) 5.025 ™

Fuente: Cochilco (datos 2017) /Oficina de Gestion de Proyectos Sustentables (GPS), Ministerio de Economia
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HATCH

Hatch exporta su
experiencia minera a Mongolia

El proyecto de
expansion de

la planta de
procesamiento de
cobre mas grande
de ese pais
asiatico cuenta
con la asesoria
clave de la oficina
chilena de Hatch.

Hatch Chile se encuentra realizando el estudio de prefactibilidad del
proyecto de expansion y modernizacion de la concentradora de cobre
de Erdenet, una de las minas cupriferas mas importantes de Mongolia.

Se trata de una mina a rajo abierto de baja ley (del orden de 0,5
de cobre), operada por Erdenet Mining Corporation, y que hoy procesa
alrededor de unas 85 mil toneladas de mineral de cobre por dia, ademas
de una produccién de molibdeno, plata y oro como subproductos.

“A Hatch le encargaron identificar, en primer lugar, cudl es la mejor op-
cién para expandir y modernizar esta operacion, lo que consiste en ana-
lizar qué es lo mejor que se puede obtener del yacimiento, es decir, cuél
es la mejor secuencia y limite de la explotacién y cuéles son los equipos
y tecnologia mas adecuados para ello. Luego viene un importante analisis
sobre cémo modificar el proceso para poder tratar estos minerales”, ex-
plica Vicente Alfaro, director regional de Mineria de Hatch Chile.



Si bien es una “operacion tradicional”, Erdenet tiene particularidades
por su ubicacion, ya que enfrenta condiciones climaticas extremas, con
temperaturas que pueden descender a -30°C durante el invierno. “Por
ello, la concentradora esta construida de una forma atipica para nosotros:
se encuentra en un edificio totalmente cerrado y calefaccionado. Lo mis-
mo ocurre con |os talleres de la mina y otras instalaciones”, agrega Alfaro.

“Sin embargo, pese a ser una operacion convencional, ellos no han
incorporado la Ultima tecnologia que existe para las concentradoras y
que nosotros conocemos en Chile. Entonces, los conceptos son los mis-
mos, pero la tecnologia es atrasada. Por eso ellos estan buscando no
so6lo una expansion, sino que también una modernizacién”, sefiala David

Miranda, director regional de Procesamiento de Minerales de Hatch.

“Santiago es un centro de excelencia de mineria del cobre para
Hatch, y participar en este proyecto en Mongolia es muy relevante,
por la importancia que tiene la mineria para ese pais”, destaca Stephen
Croshy, especialista senior en operaciones y gerente del proyecto.

“Es un impacto enorme en la vida de las personas, y eso es lo que
Hatch hace. Construimos concentradoras, fundiciones, y trabajamos
en minas de carbdn e infraestructura, y todo eso mejora la vida de las
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personas. Ese es nuestro objetivo nimero 1. Por eso, es muy emocio-
nante ser parte de este proyecto”, agrega Crosby.

Hatch: prestigio y experiencia

Para llevar adelante este proyecto de ampliacién y moderniza-
cion de su infraestructura, Erdenet contacté a Hatch en Estados
Unidos, que a su vez, derivo esta tarea a su oficina en Santiago,
dado el prestigio y experiencia que tiene Hatch Chile en proyec-
tos de cobre.

Asi lo corroboro recientemente una delegacion de ejecutivos y pro-
fesionales de Erdent Mining Corporation que viajo especialmente desde
Mongolia a Chile para conocer de cerca el equipo de profesionales de
Hatch que trabaja en el proyecto.

En el marco de su visita, los ejecutivos de Erdenet destacaron la
experiencia de Hatch Chile y se mostraron plenamente satisfechos por
trabajar con esta empresa. “Nuestro interés era trabajar con las me-
jores empresas de ingenierfa, para garantizar eficiencia y calidad en el
trabajo, y por eso hemos elegido a Hatch para realizar este proyecto”,
enfatiz6 Nemekhbayar Dashbaljir, lider del Departamento de Politicas
de Desarrollo de Erdenet.




“Erdenet es una operacién de hace 40 afios,
que ha contribuido con la economia del pais. Pero
ahora estamos avanzando a una nueva etapa, el
desarrollo de una estrategia para los préximos 15
afos. En el marco de esta estrategia, buscamos su-
bir nuestra produccién y ampliar y modernizar las
instalaciones al mismo tiempo. Para concretar este
objetivo, licitamos el proyecto y la oferta de Hatch
fue la mejor”, aseguré Dashbaljir.

El ejecutivo destacd que el éxito de este
proyecto no solo es “muy importante” para la
propia empresa, sino que también para todo
el pais, dado que Erdenet es uno de los prin-
cipales exportadores de Mongolia.

“Nuestro objetivo es llevar la mejor tecnolo-
gia a la mina,entonces, la especialidad y experiencia
de Hatch es muy importante en este sentido,y es-
peramos que ellos nos puedan traer o mejor del
mercado para este proyecto. Chile es uno de los
paises mineros més desarrollados en esta industria,
por lo tanto, los ingenieros mineros de Chile tie-
nen una valiosa experiencia y conocimiento para
compartir con otros mineros del mundo sobre
cémo hacer mineria, y conservar altos estandares
de seguridad”, agregd el ejecutivo mongol.

Las oportunidades con Chile

Durante su reciente visita a Santiago, la
delegacion de ejecutivos de Mongolia también
pudo visitar algunas faenas mineras de la zona
norte de Chile, donde pudieron comprobar
en terreno el nivel de la gran mineria y su im-
portancia para el pais.

“Hemos visto en la mineria de Chile lo
mas avanzado en automatizacion y tecnologia
muy nueva implementada en esas faenas mi-
neras que pudimos visitar. Sabemos que Chile
es lider mundial de produccion en cobre, por
lo tanto, definitivamente tenemos que trabajar
con los mineros chilenos y compartir nuestras
experiencias”, asegurd el lider del Departa-
mento de Politicas de Desarrollo de Erdenet.

En este sentido, el ejecutivo se mostré en-
tusiasmado con la idea de fortalecer los vincu-
los mineros entre Chile y Mongolia para desa-
rrollar a futuro proyectos entre ambos paises.

“En los Ultimos afios se han firmado acuer-
dos entre los gobiernos de Chile y Mongolia, y
hemos tenido a altos ejecutivos de la mineria
de Chile visitando Mongolia. Por lo tanto, ve-
mos que esto se podria traducir en el futuro
en planes conjuntos entre ambos paises. Mon-
golia esta muy interesado en aprender de las
experiencias de Chile en minerfa”, finalizd el
ejecutivo de Erdenet.

Entrevistas realizadas en febrero de 2019

- -
David Miranda, director regional de Procesamiento de Minerales de Hatch, junto a Vicente Alfaro, director regional
de Minerfa de la empresa.

Ejecutivos de Erdenet Mining Corporation junto a Stephan Croshy, gerente del proyecto (tercero, de izquierda a
derecha).

e il 3 S WS
Erdenet tiene particularidades por su ubicacion, ya que enfrenta condiciones climaticas extremas.



SEDIO

FRASES DESTACADAS DEL MES

“No podemos seguir jugando a las sillas calientes. Méas que las personas,
lo importante son las instituciones y la democracia es asi. Tenemos un
proceso democratico de elecciones y un estatuto y no porque no nos
guste el presidente lo vamos a querer sacar porque no piensa
como uno”.

U gt

Juan Olguin, presidente de la Federacion de Trabajadores
del Cobre (25 de marzo, con relacién a las supuestas intenciones
de sindicatos de Chuquicamata de destituirlo)

“Queremos una mejor calidad del suministro eléctrico, y este pago
es un incentivo para que esos beneficios de la modernizacion
lleguen cuanto antes a las personas™.

Susana Jiménez, ministra de Energia. (28 de marzo, en una conferencia
relacionada al pago a quienes cambien su medidor por uno inteligente)

) Vi

“En el presupuesto para este afio hay una rebaja sustantiva, seguimos
en rojo, pero creemos que con los fundamentos que hay, méas todo lo
que estamos haciendo, nos comprometemos a que en 2020 la
Enami va a estar con nUmeros azules”.

Robert Mayne-Nicholls, vicepresidente ejecutivo de Enami
(27 de marzo, en una entrevista)

“Estoy absolutamente convencido de que el cobre tiene un
futuro brillante. El cobre es la formula via electrificacion de responder
a los clamores del mundo y el clamor del mundo es ‘deme un ambiente
libre de contaminacion’”.

Nelson Pizarro, presidente ejecutivo de Codelco
(22 de marzo, en el marco de un seminario)

ABRIL 2019123



MINERIA

PRESENCIA INTERNACIONAL EN EXPONOR:

EL MUNDO ATERRIZA
EN ANTOFAGASTA

¢Cudles son las novedades y atractivos que traen las delegaciones de Alemania y
Estados Unidos a la principal feria minera nacional del aiilo? Aqui un pequefio adelanto.

Por equipo revista Nueva Mineria y Energia

Pocos eventos son tan esperados en el norte de Chile
como Exponor. Colapsos en la capacidad hotelera, y la ince-
sante necesidad de expansion de la feria y su logistica para
los mas de 40.000 visitantes y 1.000 expositores esperados,
son una prueba de ello.

Para comprender las verdaderas dimensiones del asunto,
resulta conveniente acercarnos a otra feria internacional
como es el China Mining. Este mega evento asiatico que se
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realiza en la ciudad de Tianjing, albergé en su Gltima versién
a cerca de la mitad de los expositores que acostumbra su
simil chileno, desplegados en 112.000 m? para activar opor-
tunidades de negocios.

Al igual que en Asia, en Chile el momento es clave para
atraer la presencia internacional en un contexto de reactiva-
cién econdmica, tras un 2018 que finalizd con un crecimien-
to del 4% y un ambiente de optimismo que se multiplica con

llustracién: Fabian Rivas




la proyeccion de mas de US$70 mil mi-
llones en inversién minera hacia el afio
2027, donde el 45% corresponde a la
Region de Antofagasta.

DELEGACIONES

Es en este escenario que la organi-
zacion de Exponor ha confirmado la
presencia de empresas de mas de 30
paises, incluyendo las delegaciones de
Estados Unidos, Alemania, Australia,
Brasil, Canada, Espafia, Peru, Francia,
Rusia y China, entre otras naciones.
Alrededor de un tercio de los exposi-
tores son extranjeros, posibilitando la
proyeccion de mas de US$ 800 millo-
nes en negocios durante la realizacion
de la feria. En este contexto, ¢cudles
son las novedades de los pabellones
de algunos de estos paises? A conti-
nuacion un acercamiento a la apuesta
de Alemania y Estados Unidos.

EL SELLO DE ALEMANIA
El Pabellon Alemén estard a cargo
de la Camara Chileno-Alemana de

www.hcamineria.cl

+56 22 725 7371 ventas@hcamineria.cl

Comercio e Industria (Camchal),
quienes ocuparan una superficie de
méas de 500 m2 con 30 expositores,
destacando la participacion de re-
presentantes de firmas alemanas ya
instaladas en Chile. Hablamos de
empresas como AlfaMine, Henkel,
Diuchting  Pumpen, Goldhofer,
Heynck, y Hochschild.

Para Annika Glatz, jefa de Proyectos
del Centro de Negocios Mineros de
la Camchal, la industria alemana,
caracterizada por su alta produc-
tividad, sigue siendo el “campedn
mundial de exportaciones”, desta-
cando la capacidad innovadora del
pais germanico.

“El afan de buscar el maximo ren-
dimiento de sus productos y tec-
nologias motiva a las empresas
alemanas a invertir fuertemente en
innovacién tecnoldgica e investiga-
cion aplicada. Esto garantiza que
el slogan ‘made in Germany’ siga
siendo un sello de calidad y liderazgo™,
enfatiz6 Glatz.

NUEVO MEDIDOR DE POLVO MOVIL
- Instrumentos para Medir Gases, Caudal de Aire
- Instrumento “XD” medidor de polvo

TROLEXC

G grindex

@
Howden

ESTADOS UNIDOS Y SU

VARIEDAD DE PRODUCTOS

En el “USA Partnership Pavilion” los
visitantes encontrardn 45 compa-
fifas emplazadas en més de 1.000
m?2, entre las que destacan SCV,
Emerson, Eaton, Maptek, Snap-On,
Soltex y Rhona; entre otras empresas
de perforacién y percusion, asi como
distintos productos para el sellado
de fluidos y comercializadoras de
distintos tipos de valvulas, rodillos
de alta capacidad y equipos para el
muestreo del suelo.

“La variedad de soluciones que en-
tregan las empresas estadouniden-
ses a las distintas problematicas de
la industria, es una oportunidad
para quien busque soluciones de
calidad a un precio competitivo”,
destacO Béarbara Reyes, managing
director de Kallman Latin America,
quien invitd a los asistentes a pre-
senciar las nuevas tecnologias e
innovaciones que ofrecerdn a la
industria.

AHORA SOMOS HCA
Y SEGUIMAS INNOVANDY
PARANUESTROS CLIENES

™

@? ohmmm T
b MINE DOOR EEJ};M“
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MINERIA

CODELCO GENERO EXCEDENTES EN 2018
UN 30% MENOS QUE EN PERIODO ANTERIOR

A fines de marzo el presidente ejecutivo de Codelco,
Nelson Pizarro, fue el portavoz de la entrega de
resultados 2018 de Codelco. En la instancia, informé
que la Corporacion logré excedentes por US$2.002
millones el afio pasado, antes de ajustes contables
extraordinarios, frente a los US$2.885 millones de
2017, lo que representa una caida de 30,61%.
Nelson Pizarro explic6 que esta disminucion fue
influida por los precios de realizacion y de los costos de
insumos, ademas de los gastos de las 18 negociaciones
colectivas del afio, con acuerdos firmados con mas de
10 mil trabajadores.

No obstante, afiadié que “el impacto de estos items
fue compensado por una mejor gestion, recuperacion,
incremento de productividad y un mayor precio del
molibdeno™.

Por otra parte, Codelco informé un ajuste contable
extraordinario por US$397 millones, que se explica por un
castigo de activos fijos por US$197 millones y un deterioro
de activos en Ventanas por otros US$199 millones.

EN OCTUBRE MINERIA ALCANZARIA PEAK EN DEMANDA DE MANO DE OBRA

De acuerdo a un informe de la Corporacion de Bienes de Capital, en el item de
mano de obra estimada entre 2018-2022, la mineria es el sector del pais que
continda liderando, figurando con un peak de demanda para octubre de este
afio, con un requerimiento de 27.741 trabajadores.

No obstante, cabe destacar que esta cifra es inferior a la estimacion del reporte
anterior, cuando se preveia 28.122 personas demandadas para realizar labores
en la industria. Eso si, el informe sefiala que el sector cuenta con un mayor
numero de proyectos nuevos para el periodo, que sube de 37 a 41 iniciativas.
“La demanda estimada esta dada por 5 proyectos, que aportan el 77% del
peak del periodo™, detallando que la mayor concentracion de gasto se dara en
Antofagasta (US$6.424 millones), seqguido por Tarapaca (US$5.395 millones) y
O’Higgins (US$3.559 millones)”, indica el documento de la CBC.

SQM PROYECTA CRECIMIENTO EN
DEMANDA MUNDIAL DE LITIO UN 20% ANUAL

El gerente general de SQM, Ricardo Ramos (en la foto), aseguré que la demanda
mundial de carbonato de litio equivalente registraria un crecimiento de un 20% anual,
debido al impulso que tendria el “oro blanco’ por la electromovilidad, lo que implicaria
que al 2025 el consumo mundial de litio alcance el millén de toneladas.

“Si pensamos en la electromovilidad, que es el hito mas importante de crecimiento,
nos va a dar un incremento total a toda la industria cercano a 20% anual promedio
ponderado, lo que podria llevar de aqui al 2025 a un consumo cercano de un millén de
toneladas, partiendo hoy de un consumo total de a lo menos de 350 mil toneladas”,
explico el ejecutivo.

Las declaraciones de Ramos se dieron en el marco del llamado a productores
especializados por parte de Corfo, mediante el cual se busca industrializar el negocio
del litio.
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PRODUCCION MINERA
DESCENDIO CASI UN 10%
TRAS LLUVIAS EN EL NORTE

_——— )
Como era de suponer, las lluvias

que azotaron al norte del
pais durante febrero y que
ocasionaron el cierre de
algunas faenas mineras,
tuvo sus consecuencias. De
acuerdo a datos del Instituto
Nacional de Estadisticas (INE),
dos de los tres indices que
componen el sector minero
mostraron un retroceso.
En el segundo mes del afio la mineria
metdlica disminuy6é 9,7% debido a la
reduccion de un 7,6% en la extraccion y procesamiento
de cobre, a raiz de un menor tratamiento de mineral y
una menor ley en importantes empresas del rubro, como
consecuencia del temporal que golped a la zona.
Asimismo, la extraccion de minerales metaliferos se desplomo
49,2%, por una menor produccion de hierro, mientras que
la mineria no metélica retrocedi6 2,1% interanualmente a
causa de una menor produccion de caliche.

(SIERRA GORDA REGISTRA ALZA EN

PRODUCCION DE 14% EN FEBRERO

Minera Sierra Gorda, controlada por la empresa
polaca KGHM, registré una produccion de cobre de
8.700 toneladas métricas durante febrero, lo que
representa un crecimiento del 14% respecto a igual
mes del afo anterior.

Asi lo dio a conocer la compafiia en su reporte
mensual, donde inform6é que su produccion
atribuible, equivalente al 55%b, alcanzo las 4.800
toneladas. Respecto a las ventas atribuibles, estas
alcanzaron las 6.300 toneladas, lo que equivale a un
aumento interanual del 13%.

““Las ventas de cobre ascendieron a 6.300 toneladas
y fueron mayores en 700 toneladas (+13%) en
comparacion con las ventas de febrero de 2018.
Esto se debié a un mayor volumen de concentrado
de cobre vendido™, explicaron desde KGHM.

—

Visitanos en
EXPUHGR?)
CHILE 20189

Pabellén Alemania
Stand 29

Tecnologia inteligente

de valvulas

de sistemas y productos para
el control y la regulacién de
todo fipo de fluidos utilizados
en ko industria de la mineria.

Somos lideres en fecnelogia
de valvulas de control y he-
mos mareando tendencias
durante mas de 100 afios.

SAMSON ha influenciado
significativamente o evolu-
cién de lo valvula, desde el
control neumalico, analdgico
hasta la valvula de control
inteligente con las posibili-
dades de comunicaditn

abre hoy la Industria 4.0.

SAMSOR CONTROLS 5.4
Lo Bozn 107, médulo B8 - Pudahuel - Santioga
Tel: +54 2 2240 5100 - E-Mad infolhomsan.d

Indmmat: wowrs samaon.cl

SMART IN FLOW CONTROL
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ENTREVISTA

SERGIO HERNANDEZ:

i Sergio Hernandez,
nuevo director ejecutivo de Aprimin.

“APRIMIN PODRIA
ABRIRSE HACIA EL EXTERIOR”

El nuevo director ejecutivo de la asociacion gremial sefiala que el foco de su gestion se
centrara en promover las alianzas internacionales y concretar una mayor presencia de
los socios de la entidad en el extranjero, ademas de fortalecer la innovacion, abordar las
consecuencias de la automatizacion en el sector minero, entre otros aspectos. por Daniela Tapia

Si hubo un hecho que a comienzos de este afio marco a la
Asociacion de Proveedores Industriales de la Mineria (Apri-
min) fue sin duda el fallecimiento de quien fuera el director
ejecutivo y previamente gerente general de la entidad gre-
mial, Juan Carlos Olivares, recordado por el mundo minero
local como un gran gestor de acuerdos y de acercamientos
entre los proveedores y las firmas de la industria. Asi tam-
bién lo destaco el recientemente designado director ejecuti-
vo de la asociacion, Sergio Hernandez, en su primera entre-
vista concedida a un medio de comunicacion.

El ex vicepresidente ejecutivo de la Comisién Chilena del
Cobre (Cochilco) y ex subsecretario de Mineria entre los
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afios 1994 y 1997, asumié su nuevo cargo, destacando
el crecimiento que ha logrado Aprimin en sus 15 afios de
existencia.

“Aprimin vino a llenar un vacio en la mineria, pues ante-
riormente no habia una asociacién gremial que agrupara
a los grandes proveedores del sector”, dice el nuevo ti-
tular de la organizacién, afiadiendo que hoy el gremio
cuenta con 112 empresas asociadas, tanto nacionales
como internacionales.

El ejecutivo reconoce que recién esta conociendo la orga-
nizacién y sus comités de trabajo, que se han abocado a
comprender los problemas que actualmente enfrenta la

Foto: Aprimin



mineria como la competitividad, sus-
tentabilidad, homologacién, laboral,
productividad, entre otros. Pero desde
ya adelanta que el sello de su gestion
sera eminentemente técnico-profesio-
nal con énfasis en los intereses de los
asociados.

“Le quiero dar una vision integral a
Aprimin desde el punto de vista de los
intereses de sus afiliados y los del pais,
por cierto. Sin embargo, creo que la
apuesta mas interesante es que Apri-
min se abra hacia el exterior, generan-
do oportunidades para sus asociados,
a través de alianzas internacionales y
pueda marcar mayor presencia en el
extranjero”, dice Hernandez a Revista
Nueva Mineria y Energia.

Aunque éste es un tema que el eje-
cutivo debe conversarlo con el direc-
torio de la asociacion, si afirma que
hay oportunidades de desarrollo del
sector de proveedores que se deben
aprovechar en Per( principalmente,
pero también en Colombia, Ecuador
y Panamd, paises que miran a Chile
como un referente, y que ademas no

tienen la red y el desarrollo de provee-
dores que Chile ha construido y cuya
mineria se encuentra en un estado in-
cipiente.

Fortalecer la innovacion también es
otro reto que esta dentro de las prio-
ridades del nuevo director ejecutivo
de Aprimin, donde las universidades
tienen un papel importante que jugar,
posicionando a la innovacién como
palanca de solucion a los problemas
que hoy aquejan a la mineria.

MAS DESAFIOS PARA LA INDUSTRIA
La automatizacion es un fendémeno
que definitivamente llegé para que-
darse y que esta impactando en el
quehacer de los diversos sectores pro-
ductivos, incluyendo a la mineria, que
estad experimentando la pérdida de
empleos. Considerando este escena-
rio, desde la asociacion han analizado
la necesidad de reconvertir las labores,
recapacitar funciones y buscar cami-
nos de reemplazo para aquellas per-
sonas que pueden quedar fuera del
mercado laboral.

i “Le quiero dar una
vision integral a
Aprimin desde el

punto de vista de

los intereses de sus
afiliados y los del pais”,
dice el nuevo director
ejecutivo de Aprimin,
Sergio Hernandez.
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i Larelacion entre los proveedores y las compafifas mineras también constituye un foco de preocupacion para el nuevo director ejecutivo
de Aprimin.
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ENTREVISTA

i La automatizacion es un fenémeno que llegé para quedarse y que esta impactando en el quehacer de la mineria.

“Hay que enfrentar este panorama
con una vision de pais integrado y
equilibrado. No podemos poner énfa-
sis solo en la industria, pues el modelo
econémico minero de Chile debe se-
guir creciendo de forma sustentable,
aceptado social y ambientalmente.
Queremos un modelo estable respal-
dado por el pais”, argumenta el repre-
sentante de la entidad.

Por otro lado, la relacién entre los pro-
veedores y las compariias mineras tam-
bién constituye un foco de preocupa-
cion para el nuevo director de Aprimin.
A su juicio, cada empresa minera tiene
derecho a fijar sus propios términos
de contratacion, pero debe hacerlo en
un ideal equilibrio con sus proveedo-
res; por lo que es necesario que este
ultimo actor pueda negociar de forma
equitativa con las compafiias mineras,
objetivo que pretende fortalecerse de
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acuerdo a las grandes lineas de trabajo
que tiene Aprimin.

En este sentido, Hernandez asevera
que para mejorar la competitividad del
modelo minero de desarrollo de Chile,
resulta esencial contar con proveedo-
res financieramente fuertes, bien re-
tribuidos en sus servicios y productos,
para que puedan destinar recursos a la
innovacion, en beneficio de las com-
pafifas mineras y del pais.

“Lo que si es importante desde el
punto de vista de los proveedores es
ofrecer aportes innovadores distintos,
que marquen una diferencia para el
desempefio de las firmas mineras™,
agrega Sergio Hernandez.

¢Como visualiza el futuro de la mine-
ria el titular de la asociacion gremial?
Dada su expertise en el rubro, Sergio
Hernandez ve el panorama positivo,
aunque el proceso de recuperacion

del precio del cobre se ha retardado,
debido a la guerra comercial entre
China y Estados Unidos.

También afiade que esta sefial de
optimismo estd apoyada por los fun-
damentos del mercado a largo plazo,
gue son la oferta y demanda de cobre
y de otros minerales también. En ge-
neral, -dice el ejecutivo-, se ve escasez
de oferta versus la demanda proyecta-
da en los préximos cinco a diez afios,
lo que es positivo para el pais.

“No se ven grandes proyectos que va-
yan a suplir de alguna manera esa de-
ficiente oferta y responder a la deman-
da, por lo tanto, vemos el escenario de
precios favorable en el mediano plazo.
De hecho, ya se esta visualizando esa re-
cuperacion”, agrega el timonel de Apri-
min, planteando que hoy la mineria esta
comenzando un nuevo y lento ciclo de
crecimiento gracias a los precios.
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Energia y mineria son dos de los sectores donde existe mayor potencial de desarrollo
en el pais africano gracias a las energias renovables y la creciente presencia de empre-
sas de ingenieria especializadas en la mineria. Un escenario que abre un abanico de

oportunidades para Chile. por paniela Tapia

o hay duda que el sector minero ha tenido una gran
importancia para el desarrollo de la economia sudafricana
desde finales del siglo XIX. De hecho, Sudéafrica es uno de los
paises con mayores reservas de minerales a nivel mundial,
y cuenta con la industria mas desarrollada y diversificada
del continente africano. En la actualidad, existen cerca de
1.758 minas operativas en el pais.

Desde que se descubrié oro en Sudafrica, en la década de
los ‘70 del siglo XIX, el pais ha producido mas de 2.000 mi-
llones de onzas de oro, aproximadamente la mitad de todo
el oro que esté sobre la superficie. Y las autoridades del pais
africano creen que hay otros 2.000 millones esperando en
el subsuelo a ser extraidos.

Y es que la mineria representa cerca del 17% del PIB su-
dafricano, si se contabilizan todas las actividades vincula-
das a la explotacion minera. A lo que se suma que el pais
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africano cuenta con un amplio universo de empresas de
ingenieria especializadas en la mineria de alcance global,
lo que resulta interesante para las compafiias extranjeras
gue buscan generar negocios y que poseen conocimientos
y tecnologia de punta en el tratamiento de aguas acidas,
analisis medioambientales, estudios de impacto ambiental,
muestras y analisis. Un abanico de oportunidades donde
Chile puede jugar un rol importante.

Pero el potencial econémico del pais africano también se
refleja en la participacion de generacion de energia no re-
novable, la cual aumentara del 8,1% en 2017 al 30,3%
en 2030, tras la decision del gobierno de reestructurar su
produccion en el sector energético.

De acuerdo al informe ““Perspectivas del mercado de energia
de Sudéafrica hasta 2030, actualizacién 2018 - Tendencias
del mercado, regulaciones y paisaje competitivo™, la mayor
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parte de la electricidad actual de Sudafrica
se genera a partir del carbén, que repre-
senta el 74,7% de la capacidad total
instalada del pais.

Sin embargo, en el nuevo “Plan de
Recursos Integrados 2018 (IRP 2018)
se ha solicitado que Sudéfrica pueda
incrementar su participacion de ener-
gias renovables y la capacidad de
energia térmica a base de gas, con
el fin de que se aleje del carbon y la
energia nuclear.

De hecho, Eskom, la compafia ge-
neradora de electricidad sudafrica-
na, informo6 que el 75% de las cen-
trales eléctricas a carbon del pais
alcanzarian su vida util al 2040, por
lo que el gobierno estaria en condi-
ciones de confirmar planes de retiro
de estas unidades y reemplazarlas
por gas. Fenémeno similar por el
que esta transitando Chile gracias
al plan de descarbonizacion de la
matriz energética que se esta for-
mulando.

ERNC, FOCO DE ATENCION

La inclinacién por las energias renova-
bles se ha convertido en un foco de
atenciéon para el pais africano en el
Gltimo tiempo, destacando la futura

construccion de 27 proyectos de este
tipo. Hecho que el propio ministro de
Energia de ese pais, Jeff Radebe, cali-
ficb como “un nuevo amanecer” para
las ERNC tras un largo periodo de
incertidumbre no s6lo para la indus-
tria, sino también para la inversion del
sector privado en la industria energé-

tica, al tiempo que destaco el objetivo
del “Plan Nacional de Desarrollo que
busca aumentar la capacidad instala-
da de energia renovable a 20.000 MW
para el 2030.

En este contexto, veinticuatro de los
27 proyectos de ERNC en construc-
cion son de energia solar fotovoltaica
y edlica, incluyendo los proyectos de
Redstone Concentrated Solar Power,
en la provincia de Northern Cape;

el proyecto minihidro de Kruisvallei,
en el Estado Libre; y el proyecto de
biomasa de Ngodwana Energy, que se
alimentara con residuos de astillas de
madera de Sappi, en la provincia de
Mpumalanga.

En tanto, la energia termosolar es la
tercera renovable por capacidad insta-
lada en dicho pais, por lo que se pro-
yecto alcanzar los 1.200 MW en 2030,
meta que se ha tenido que ampliar
hasta los 3.300 MW.

Las estadisticas también avalan el cre-
cimiento que han alcanzado las ener-
glas renovables en Sudafrica. Segun el
Consejo de Investigacion Cientifica e
Industrial (CSIR), la capacidad fotovol-
taica en este palis llegd a 1.474 MW
a fines de diciembre de 2016, mien-
tras que la Asociacion de la Industria
Fotovoltaica de Sudafrica (SAPVIA) dio
a conocer un plan de accion de cinco
puntos para impulsar el desarrollo de
la energia solar, en al menos 1,5 GW
por afo.

Escenario que abre diversas alterna-
tivas de cooperacion e inversion para
Chile, que al igual que el pals africano,
esta reforzando sus capacidades para
embarcarse en la ruta de la sustenta-
bilidad.

Parque edlico de Gouda, ubicado en el municipio de Drakenstein, en Sudafrica, refleja el crecimiento que han alcanzado las ERNC en
este pais.
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ACCIDENTE MINERO DE VALE IMPACTARIA
EN OFERTA MUNDIAL DE HIERRO AL 2024

El accidente producido por la rotura de un dique de relaves
de la empresa Vale el pasado 25 de enero en Brasil, y el
cierre posterior de varios diques de relaves en ese pais, traeria
consecuencias para las proyecciones de la produccion de hierro
a nivel global.

De acuerdo a un informe del Departamento de Industria,
Innovacién y Ciencia de Australia, la detencion de las
operaciones en el pais sudamericano reduciria la oferta
mundial de hierro en 46 millones de toneladas este 2019, y en
aproximadamente 25 millones de toneladas anuales hasta 2024.
Asimismo, la entidad redujo su prondstico para las exportaciones brasilefias de hierro en 14%b, es decir, a 370
millones de toneladas este afio, y rebajo su prondstico para los envios australianos en 1,4%.

De esta manera, el comercio mundial total seré de 1.530 millones de toneladas este afio, menos que el prondstico
de diciembre 2018, que estimaba 1.640 millones de toneladas para el actual periodo.

EMPRESAS MINERAS PRESENTAN PROPUESTA
PARA DESARROLLAR AGUA RICA EN ARGENTINA

En el mes de marzo las empresas Yamana Gold, Glencore y Goldcorp, presentaron al
gobierno de Mauricio Macri un acuerdo para el desarrollo del proyecto Agua Rica,
yacimiento de oro y cobre ubicado en la provincia de Catamarca, en Argentina.
La idea es que las tres compariias completen un estudio de factibilidad el préximo
afio. El plan es combinar la mina Alumbrera de Glencore, que inicio sus operaciones
en 1997, con el proyecto Agua Rica, con reservas calculadas en cerca de 4,5 millones
de toneladas de cobre y 6,5 millones de onzas de oro.
La iniciativa tendria una vida util estimada de 25 afios, con una produccién anual de
236.000 toneladas de cobre equivalente durante los primeros 10 afios.
Cabe destacar que Argentina no registra un nuevo proyecto minero significativo desde
1997, cuando comenzaron las obras en la mina de oro y cobre Alumbrera.

PERU POSEE PROYECTOS EN EXPLORACION
MINERA POR US$ 94 MILLONES ESTE ANO

El ministro de Energias y Minas de Perti (MEM), Francisco ismodes, sefial6
que Peru tiene en carpeta diez proyectos de exploracién en mineria listos
para ser ejecutados en este afio por un monto de US$ 94 millones.

“En este grupo (de 10) hay tres proyectos de cobre en la zona sur del pais
(por US$ 65,6 millones), tres de oro en el norte (por US$ 4 millones), dos
de hierro en la regién Lima (por US$ 7,6 millones), y dos de estafio en
Puno (por US$ 16,8 millones)™, indico el secretario de Estado en el marco
de la PDAC 2019.

Asimismo, Francisco ismodes aprovecho la ocasion para destacar que Pert
cuenta actualmente con 26 proyectos ejecutados de exploracion minera
por un monto de inversién de US$ 239,2 millones.

También, sostuvo que existen otros 23 proyectos en vias de ser autorizados
y que completarian US$ 231 millones de inversion.
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Finning: A la vanguardia en mineria
con la pala de cable electrica 7495

Con una vida util de 20 afios 0 mas y un balde con capacidad de
hasta 110 toneladas, la pala de cable eléctrica 7495 Cat® de
ultima generacion, ha posicionado a Finning como una de las marcas
mas importantes en el negocio de palas y excavacion minera.

Lograr una mayor pro-
ductividad con un costo que
sea razonable a los tiempos
que vive la industria minera, es
una consigna que en Finning
se ha sabido internalizar. En
el area de palas y perforado-
ras, la compafiia ha insertado
equipos y productos de Ultima
generacion y con un nivel de
servicio de primera calidad.

La pala de cable eléctri-
ca 7495 Cat® es uno de es-
tos equipos, que segun indica
Gonzalo Veiga, gerente comer-
cial para las lineas de produc-
tos palas y perforadoras de
Caterpillar, ha tenido una bue-
na percepcion de la industria, dadas sus caracteristicas para
el movimiento masivo de material, ya sea mineral o lastre.

“Una de las cualidades particulares de esta pala, es
que la carga del balde es de hasta 110 toneladas métri-
cas de capacidad por pase; ademas su peso de opera-
cion aproximado es de 1.400 tonelada y cuenta con el
consumo de energia mas bajo del mercado”, detalla el
ejecutivo.

Sumado a es-
tas caracteristicas, la
pala eléctrica de ca-
ble 7495, posee una
vida atil de 20 afios o
mas, y destaca por su
configuracion frontal,
ya que cuenta con un
mango flotante, y no
con un sistema rigido,
por lo que puede ab-
sorber los esfuerzos
torsionales que se
transmiten al resto
del equipo.

Gonzalo Veiga,
gerente comercial de Finning.

Veiga indica que el disefio redondo del mango, “le per-
mite rotar, por lo tanto, la fuerza de levante es transferida
hacia la punta del balde, que es donde se requiere la poten-
cia del equipo”, agilizando los tiempos de este movimiento.

La incorporacion tecnoldgica ha sido vital para hacer
aun mas eficiente el uso de las palas, en el monitoreo
de las condiciones del equipo y asistencia inteligente al
operador. Otras tecnologias ya estan siendo probadas y
desarrolladas, para continuar avanzando hacia un camino
costo-eficiencia.

Buena percepcion de la industria

Con més de 335 maquinas de este tipo operando a
nivel mundial y méas de 40 de estos equipos en Chile, Finning
y Caterpillar buscan marcar tendencia cuando de palas se
trata, potenciando asi la buena apreciacién que recibe de la
industria minera.

“Este producto esta presente en grandes operaciones
de diversas compafiias mineras. En estas faenas, la percep-
cién ha sido bastante positiva”, precisa el ejecutivo.

FINnNING @
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i El desierto de Atacama tiene los sectores con mas alta radiacion en el planeta, factor que favorece el desarrollo de energia solar en el pais.

a la figura del precio estabilizado al cual
pueden acceder estas instalaciones, el
cual esta indexado al precio nudo de
corto plazo, es decir, cada 6 meses”,
dice el ejecutivo.

De esta manera, el fuerte protagonismo
que halogrado la energia solar en el pais
se refleja en la gran cantidad de proyec-
tos de este tipo que se han puesto en
marcha. Entre ellos, destaca la entrada
en operacion de la planta fotovoltaica
El Romero Solar, de Acciona Energia,
considerada la mayor en operacion de
América Latina y una de las 10 mas im-
portantes del mundo en la actualidad.
No obstante, la energia solar no sélo
es fotovoltaica. Desde el afio 2013, la
Division Gabriela Mistral de Codelco
utiliza una planta termosolar para
abastecer parte de sus necesidades
térmicas. Mientras que para finales
de 2019 se espera el término de la
construccion de la primera planta
de Concentracion Solar de Torre de
Latinoameérica en la region de Antofa-
gasta, denominada Cerro Dominador,

capaz de inyectar energia eléctrica las
24 horas del dia.

NET-BILLING EN LA MIRA

En el plano legislativo también se han
hecho esfuerzos a la hora de fomentar
la generacién eléctrica solar a través
de la Ley 20.571 de generacion distri-
buida, promulgada en 2014, también
conocida como Net-Billing. Se trata
de un cuerpo legal que otorga a los
clientes regulados de las empresas dis-
tribuidoras -los consumidores de elec-
tricidad-, el derecho a generar energia
para su autoconsumo mediante fuen-
tes ERNC o de cogeneracién eficiente,
y a vender sus excedentes de energia
a la red de distribucion.

Reformulada en 2018, la iniciativa hoy
busca incrementar de 100 kW a 300
kW la capacidad instalada por cada in-
mueble, con el objetivo de que cada ho-
gar genere fuentes limpias de energia.
Aunque las instalaciones acogidas a esta
ley han aumentado a una tasa crecien-
te, el vicepresidente de la Asociacién

i En Chile se encuentra
la planta fotovoltaica

El Romero Solar,
considerada la mayor
en operacién de
América Latina 'y

una de las 10 mas
importantes del mundo
en la actualidad.
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i Ignacio Rodriguez,
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vicepresidente de la Asociacién Chilena
de Energfa Solar (Acesol) y director del
Area Energia de Alster Legal.

- Solo durante 2018
se instalaron 570
MW de energia solar
y al menos un tercio
de los proyectos
gue actualmente
estan declarados en
construccion provienen
de esta tecnologia.

L 2019
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i Jorge Leal,
country manager de PV Power by Solek
Group.

Chilena de Energia Solar (Acesol) hace
una dura critica, sefialando que a dife-
rencia de los consumidores industriales
y comerciales, el sector residencial ac-
tualmente no cuenta con instrumentos
financieros personalizados para costear
instalaciones solares en este segmento
del mercado.

El especialista también sostiene que las
empresas desarrolladoras de proyectos
solares bajo el modelo ESCO (empre-
sas que implementan proyectos de efi-
ciencia energética mediante contratos
de desempefio energético), no tienen
como prioridad atender al sector resi-
dencial. ¢;La razén? En este segmento,
los margenes de ahorros energéticos
son mas bajos y es mas dificil aprove-
char las economias de escala.

“La normativa ademas, se ha obstacu-
lizado principalmente desde un punto
de vista operativo, debido a que auln
los procesos para contabilizar los des-
cuentos en la cuenta, y eventualmen-
te los excedentes objetos de pago por
parte de la empresa distribuidora, son
precarios, no sélo debido a una nor-
mativa en proceso de maduracion,
sino también por la falta de medidores
inteligentes”, agrega Ignacio Rodri-
guez, de Acesol.

Claudio Huepe, coordinador del Centro
de Energia y Desarrollo Sustentable de
la Universidad Diego Portales, también
tiene una mirada critica. El académico
afiade que, aunque la generacion dis-
tribuida ha crecido significativamente,
*“sigue siendo una fuente relativamente

Foto: Contacto 21

it Claudio Huepe,
coordinador del Centro de Energia y
Desarrollo Sustentable de la Universidad
Diego Portales.

marginal en parte por las restricciones
en la normativa técnica vigente”, segiin
plantea.

Pero una de las medidas que preten-
de acrecentar alin mas la participa-
cién de las energias renovables en el
sistema, entre ellas la energia solar,
es la nueva Ruta Energética impulsa-
da por el gobierno.

Asi lo cree Jorge Leal, country ma-
nager de PV Power by Solek Group,
quien ademas de destacar esta estra-
tegia, resalta los compromisos adqui-
ridos por Chile en el Acuerdo de Paris,
destacando una considerable reduc-
cion de los gases de efecto invernade-
ro a nivel pais. Pues cerca del 80% de
éstos proviene del sector energético,
debido principalmente a las termoe-
léctricas y al transporte.

¢Qué futuro le depara entonces a la
energia solar en territorio nacional?
Expertos apuestan a que este tipo de
energia se convierta en la mas accesi-
ble y segura del pais, especialmente en
un escenario donde su integracién con
las tecnologias de almacenamiento a
través de baterias de litio, nos podria
llevar hacia una transicién energética
limpia y una economia electrificada
de alto valor agregado y transferencia
tecnoldgica.

La idea, dice Ignacio Rodriguez de
Acesol, es hacer de Chile el pais refe-
rente de Ameérica Latina en esta mate-
ria, tal como lo han sido, por ejemplo,
California en Estados Unidos y Alema-
nia en Europa.

Foto: UDP
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OPINION

CHILE SIEMPRE SERA LA ARABIA
SAUDITA DE LA ENERGIA SOLAR

Por Dario Morales,

director de Estudios de la Asociacién Chilena de Energias Renovables y Almacenamiento (Acera)

La energia solar esta
jugando un rol muy
importante en nuestra
matriz energética y
se espera que lo siga
haciendo, especialmente
de la mano de la
industria minera, la cual
ha sido un gran motor
de desarrollo de
esta tecnologia.
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Chile es la Arabia Saudita de la energia solar. Asi fue como el
Washington Post definié a nuestro pais en una publicacién realizada
hace dos afos (31 de marzo de 2017), haciendo alusidbn a nuestro
gran potencial en energia solar, tanto por la cantidad y calidad del
recurso natural, como para destacar los esfuerzos del pais en el
impulso y desarrollo de esta nueva tecnologia para la generacion de
energia.

Y es que los esfuerzos tuvieron sus frutos. Desde hace varios afios, el
pais estaba haciendo numerosos intentos por promover el desarrollo
de las Energias Renovables No Convencionales (ERNC). En 2006 se
publicé el DS N°244 para regular la incorporacién de centrales ERNC
a las redes de distribucion, mientras que en 2008 entré en vigor la
Ley 20.257, que establecia una obligacion de comercializar un 10%
de ERNC para el afio 2024, obligacién que fue modificada en 2013,
credndose la conocida -y actual- Ley 20/25. Asi, a finales de 2011, la
capacidad ERNC alcanzaba los 671 MW, distribuidos en tecnologias
eolicas, biomasa y minihidraulicas.

Pero ingresaba el sol. En 2012, con una potencia instalada de 1 MW,
entré en operacion en Chile la primera planta fotovoltaica de escala
industrial de Sudamérica y la primera en el mundo sin subsidios,
cuyo propésito era entregar energia a la operacidon minera de
Chuquicamata de Codelco. Posteriormente, se inaugurd una nueva
central de 25 MW para dar suministro a las operaciones de la minera
Doria Inés de Collahuasi.

Pero aun faltaba mucho y la industria ERNC, junto con Acera, gremio
que reunio a las primeras empresas involucradas al sector, insistia en
el gran potencial de Chile para desarrollar la energia solar.

Para diciembre de 2016, s6lo un par de meses antes de la publicacion
del Washington Post, Chile ya contaba con 1.125 MW de capacidad
fotovoltaica, mostrando altas tasas de crecimiento.

Fue asi como, tras un fuerte compromiso de las empresas renovables,
junto a una importante apertura regulatoria, acompafada de una
politica energética de largo plazo, y la integracion de bloques horarios
en las licitaciones de suministro para las empresas distribuidoras, las
ERNC se abrieron paso, adjudicandose el 100% de las ofertas en el
afio 2017.

De ahi que el calificativo de Arabia Saudita Solar no parece ser
exagerado. La energia solar esta jugando un rol muy importante
en nuestra matriz energética y se espera que lo siga haciendo,
especialmente de la mano de la industria minera, la cual ha sido un
gran motor de desarrollo de esta tecnologia. El circulo virtuoso entre
mineria y energia solar es evidente y tenemos la responsabilidad de
aprovecharlo.



M

lincon
"_
THE DRILLER'S

CHOICE WORLDWIDE

MINCON
ES GENTE

RENDIMIENTO
INNOVACION

i The Driller's Choice Worldwide

l"lg incon




ENERGIA

PROYECTO SOL DE VALLENAR:
EN LINEA CON EL AUGE SOLAR

La iniciativa se encuentra actualmente en fase de término del desarrollo técnico y al
mismo tiempo, en blusqueda de una estrategia comercial para financiar su ejecucion.

Por Daniela Tapia

Que Chile esta viviendo una verdadera revolucion solar es
un hecho indesmentible, aprovechando el potencial ener-
gético del que goza nuestro territorio en base a la energia
limpia que proporciona el sol.

Asi, hoy las Energias Renovables No Convencionales repre-
sentan cerca de un 20% de la matriz energética del palis,
siendo la energia solar la mas importante, concentrando
2.400 MW de capacidad fotovoltaica total instalada. Fené-
meno que también ha incidido en el aterrizaje de diversas

. : -F
i Desierto de Atacama, lugar _
donde se emplazara _el_proyect: d

empresas en el pais, que han puesto en marcha interesan-
tes iniciativas de generacion solar limpia.

Dentro de estas compariias destaca Cox Energy, que con
una importante presencia en Chile, cuenta con una cartera
superior a los 700 MW de energia solar fotovoltaica, de los
cuales una parte significativa estan respaldados por PPAs o
contratos publicos y privados.

De hecho, en octubre de 2017 Cox Energy sell6 un acuerdo
estratégico de asociacion con Sonnedix-JP Morgan para la
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i Emiliano Espinoza,
gerente general de Cox Energy en América Latina.

construccidn y puesta en operacion de proyectos de ener-
glas renovables en Chile.

Es asi como surgié una de las apuestas mas relevan-
tes de la firma en suelo nacional: Sol de Vallenar, un
proyecto ubicado en la Region de Atacama, precisa-
mente en la comuna de Vallenar, que actualmente se
encuentra en fase de término del desarrollo técnico
y al mismo tiempo, en busqueda de una estrategia
comercial para financiar su ejecucion.

INICIATIVA DE GRAN MAGNITUD

Con una inversion aproximada de US$230 millones y
308 MWp de generacién, Sol de Vallenar se convertira
en el proyecto solar fotovoltaico mas grande a nivel
local al momento que se dé inicio a su construccién,
que se concretard a més tardar el segundo semestre
de 2021. Hito que, a su vez, estara en linea con el
inicio de operacion de la nueva subestacion eléctrica
Algarrobal, hoy en proceso de Declaracién de Impacto
Ambiental (DIA).

“El proyecto ademads requerird de una significativa canti-
dad de trabajadores. Actualmente nuestros calculos nos
indican un peak de 500 personas, pero este calculo de-
pendera de cuan rapido necesitemos que el proyecto se
encuentre en operacion, por lo que la cantidad es un valor
estimativo™, dice Emiliano Espinoza, gerente general de
Cox Energy en América Latina.

¢Como la firma proyecta la evolucion de la energia so-
lar en el pais? Con Sol de Vallenar como evidencia del
auge que ha alcanzado este tipo de energia en la matriz
local, la compariia cree que el futuro debe ser el mix so-
lar fotovoltaico y el almacenamiento por baterias. Esto,
gracias a la gran capacidad de recurso solar que Chile
posee mas la continua caida de precio en la inversion de
los proyectos solares fotovoltaicos y a la inminente cai-
da de precios en el desarrollo (i+D) de baterias, debido a
la explosion en su curva de crecimiento en estos Ultimos
afios en aras de la electromovilidad.
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ENAP REGISTRA PERDIDAS POR US$231 MILLONES DURANTE EL 2018

La Empresa Nacional del Petréleo (Enap) informdé ala Comision para el Mercado
Financiero, que durante el 2018 registré pérdidas por US$231 millones.

La mayor parte de la pérdida se explica principalmente, por el reconocimiento
contable, bajo normas IFRS, de un menor valor econémico de sus activos
productivos en la Linea Exploracion y Produccion (E&P) por US$ 204 millones,
originado por un cambio en las condiciones del mercado de gas.

Por otro lado, el patrimonio de la compariia alcanzé los US$ 1.030,8 millones
al cierre de 2018, lo que refleja un aumento de US$ 215,2 millones respecto
a lo informado en diciembre de 2017.

““Este incremento es producto, principalmente, del aporte de capital efectuado
por el Ministerio de Hacienda por US$ 400 millones en agosto de 2018, el que
fue destinado integramente al pago de deuda de corto plazo”, dice la propia
compaiiia.

PARQUE EOLICO SARCO COMIENZA A INYECTAR
ENERGIA AL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL

Los primeros aerogeneradores del parque edlico Sarco, propiedad de Aela
Energia, iniciaron sus operaciones en la comuna de Freirina, Region de Atacama.
La energia generada en este parque de 170 MW de capacidad instalada, con sus
50 aerogeneradores de 93 metros de altura, se transportara hasta la subestacion
Maitencillo, lugar donde sera inyectada al Sistema Eléctrico Nacional (SEN).

En este contexto, José Luis Mufioz, gerente general del parque, mostré su
satisfaccion con el logro de este hito, el cual requirié previamente la energizacion
de la subestacion del parque y una linea de transmision de 71 kildbmetros.

“Este proceso nos tomoé meses de preparacion y pruebas y tuvo la complejidad
asociada de coordinar a varios actores para dar cumplimiento a los estandares
requeridos por el Coordinador Eléctrico Nacional™, dijo el ejecutivo.

Mufioz también explicd que el proceso de inyeccion de energia se realizard en
forma paulatina, es decir, los aerogeneradores se irdn sumando uno a uno a la
inyeccion o de manera grupal.

ENGIE ENERGIA CHILE COMPRA PARQUES SOLARES LOS LOROS Y ANDACOLLO

La companfia de generacion y transmision eléctrica, Engie Energia Chile, suscribio contratos

para la compra de las sociedades propietarias de los parques solares Los Loros (en la

foto) y Andacollo.

El parque solar Los Loros -que inici6 su operacion en el afio 2016- tiene una
capacidad instalada de 54 MW y se ubica en Copiap6, mientras que el parque

. solar Andacollo -ubicado en la comuna del mismo nombre- comenzd a operar
en el afo 2013 y tiene una capacidad instalada de 1,3 MW.
A partir de esta operacion, Engie Energia incrementara su capacidad de
generacion en base a energia solar, en linea con el proceso de transformacion
de la compafia que incluye el desarrollo de una serie de proyectos renovables,
por alrededor de 1 GW.

El gerente general de Engie Energia Chile, Axel Levéque, destaco la medida, sefialando

que “la operacion realizada se enmarca en el proceso de transicion energética que

estamos llevando adelante y que considera un desafiante plan de rotacién de activos,

principalmente orientado al desarrollo de iniciativas solares y edlicas™.
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MINISTRA SUSANA JIMENEZ ANUNCIA

PROYECTOS DE LEY EN CENA ANUAL DE LAS ERNC

En el marco de la VI Cena Anual de las Energias
Renovables, organizada por la Asociaciéon Chilena
de Energias Renovables y Almacenamiento (Acera),
junto al Consejo Geotérmico y Anesco, la ministra
de Energia, Susana Jiménez (en la foto), anuncio la
presentacion al Congreso de dos proyectos de ley,
con el fin de promover la eficiencia del sistema.

Uno de ellos apunta a perfeccionar el sistema de
concesiones geotérmicas, para facilitar el desarrollo
de proyectos de uso directo del calor de la tierra,
“lo cual tendra beneficios para colegios, hospitales,
servicios publicos y rubros industriales”, afirmo la jefa
de la cartera.

La autoridad ministerial también dio a conocer el proyecto
de ley que perfecciona la Ley de Transmision Eléctrica.
“Hoy puedo adelantar que en este proyecto
abordaremos inquietudes de distintos actores. A un
par de afos de implementada la Ley de Transmision,
ha quedado de manifiesto que debe ser revisada.
Creemos que se deben flexibilizar las nuevas
conexiones a la red de transmision, considerando que
los plazos para el desarrollo de los proyectos, como

los renovables, son mucho mas cortos en un proceso
de expansion de la transmision”, dijo la ministra.

Por su parte, el director ejecutivo de Acera, Carlos
Finat, destac6 el proceso de descarbonizacion de la
matriz que se esta estructurando, pero agregé que
es necesario reformular los impuestos verdes para
que tengan efectos reales en el despacho y para
eliminar, -segun sus propias palabras- ““el injustificado
aporte que se les exije a las centrales renovables para
compensar una parte de esos impuestos verdes™.

BN
babcock&wilcox

EL APOYO ESTRATEGICO EN
CONTROL DE MATERIAL PARTICULADO

La mas avanzada tecnologia
en tratamiento de gases,
entregando mayor confiabilidad

a sus procesos industriales.
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MEDIO AMBIENTE

WATER CONGRESS 2019:

DISTINTAS MIRADAS
EN UN SOLO LUGAR

La gestion del agua, tanto en la mineria como en otros sectores productivos, es un tema
qgue plantea diversos desafios en cuanto a la eficiencia en su uso. Esto es precisamente
lo que se busca analizar en el congreso Water Congress 2019, un foro donde confluiran
distintas miradas en un solo lugar. ror Daniela Tapia

Que el uso del agua de mar no representaria la solu-
cibn mas sustentable para abastecer todos los proyectos
mineros, es un argumento que al parecer estd cobrando
cada vez mayor importancia en la industria.

Y si bien este tema esta en pleno debate, diversos actores
también han destacado que la industria minera en Chile
esta probablemente entre los lideres mundiales en materia
de uso eficiente del agua y de diversificacion de las fuentes
de abastecimiento, considerando la escasez de este recurso
y la fuerte presion que existe a nivel local.

Para el consultor en gestion ambiental, Jacques Wiertz,
puede ser interesante mirar la experiencia de otros tipos de
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mineria, que no sea del cobre y de otros sectores producti-
VoS, para ver eventuales innovaciones o procesos alternati-
vos que permitan reducir el consumo de agua.

Todos éstos y otros temas estaran en la parrilla programa-
tica del proximo Water Congress 2019, organizado por
Gecamin. Un foro donde ejecutivos y profesionales de la in-
dustria minera y de otros sectores podran conocer y analizar
las innovaciones recientes en torno a la gestion del agua.
Durante el congreso, que se realizara entre el 15 al 17 de
mayo en el Hotel Sheraton, se presentaran mas de 70 traba-
jos técnicos realizados por autores de 18 paises, que cubren
distintos topicos relacionados con el abastecimiento, el uso
eficiente del agua y la gestion responsable de los efluentes.
“Ademas, se esperan mas de 250 participantes y habra nueve
presentaciones plenarias que deberian interesar a un amplio
publico. También tendremos distintas empresas presentes a
través de stands, donde se ofreceran soluciones tecnolégicas
e innovaciones para responder a diferentes tipos de proble-
mas que plantea la gestion del agua en la mineria y en los
procesos industriales™, dice Jacques Wiertz, quien también es
director de programa de Water Congress 2019.
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LAS SOLUCIONES QUE
SE APLICAN EN MINERIA

Que el polvo puede generar un impacto nocivo en la salud de los trabajadores expuestos
a él e impactar en la seguridad de la operaciéon minera es un hecho que esta en el foco
de la industria. Es por esto que el sector ha estado abordando este problema a traves
de distintas practicas y tecnologias. Por Daniela Tapia

Esté presente en varios de los procesos que se ejecutan
al interior de una faena minera. Se trata del polvo, que
en cifras, proviene en un 65% del acarreo de material y
transporte sobre los caminos mineros; 30% de fuentes
fijas, como chancadores, correas transportadoras y pilas de
acopio; y el 5% restante de factores de entorno natural y
climaticos como viento sobre tranques y laderas.

Pero este material particulado, considerado como agente
de polucién, puede generar un dafio tal que perjudique
recursos naturales contaminandolos, o acelerando su no
disponibilidad en un futuro cercano, como ocurre con
glaciares de montafia, donde se localizan preferentemente
las actividades mineras.

No so6lo eso. Al poseer una gran heterogeneidad, pudiendo
llegar a fracciones muy pequefias, también puede generar un
impacto nocivo en la salud de los trabajadores expuestos a él.
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Para abordar esta problematica, diferentes productos e
innovaciones tecnoldgicas han estado entrando al mercado,
con el fin de controlar el material particulado desde el punto
de vista ambiental.

Estas innovaciones van desde el encapsulamiento de correas
transportadoras, riegos tipo neblina en carguio y chancado,
entre otras. Para el caso del control de emisién de polvo en
caminos, mas que transferir tecnologia, Chile ha desarrollado
sistemas propios, dicen desde el Centro de Ingenieria e
Investigacion Vial de la Direccién de Investigaciones Cientificas
y Tecnoldgicas de la Universidad Catdlica de Chile (Dictuc).
¢Qué nuevas practicas o tecnologias han estado utilizando
las compafiias mineras para enfrentar los efectos del polvo
en sus operaciones? A continuacion, presentamos tres casos
concretos de empresas mineras que buscan mantener bajo
control este problema.
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ESPECIALTECNICO

EL CAMINO DE TECK
PARA EL CONTROL DE POLVO
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ESPECIALTECNICO

LAS MEDIDAS DE SIERRA GORDA SCM

EXPERIENCIA EN LOS PELAMBRES
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Expertos en Control de Polvo
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Control Integral de Polvo
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seguridad operacional

REVISTA

Una empresa del grupo BAILA:

Nueva Mineria y Energia {'ars“ DUST-A-SIDE
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TUNELES Y FORTl?F.i'éACKZ’),N;;f .
UN TRABAJODE...:
CLAROS Y OSCUROS

Pese a que Chile tiene un desarrollo destacable en la materia, con experiencias de
grandes faenas subterraneas en pleno desarrollo, los desafios asociados a tuneles y
fortificacion también evolucionan. En este contexto, al igual que en otras areas de la
mineria, la automatizacion figura como la tecnologia a potenciar. ror camiia Morales
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Carlos Mufioz,
gerente de Negocios Infraestructura de
Sika.

adas las caracteristicas de los
yacimientos mineros en el pais, desde
hace aflos existen experiencias vy
conocimiento en torno al desarrollo
de tuneles y fortificacion. El Teniente
-la mayor mina de cobre subterranea
del mundo-, Andina, El Salvador
y Chuquicamata Subterranea son
algunos ejemplos que reflejan la
cercania de la mineria en Chile con el
trabajo bajo tierra.
Es asi como en algunas ocasiones el
envejecimiento de los depositos y la
mayor profundidad de los minerales,
provocan la migracion de yacimientos
de rajo abierto a la explotacion
subterranea, lo que impone una serie
de problematicas, pero también de
oportunidades de mejora en materia
de taneles y fortificacion.
Aligual que en otras areas de lamineria,
laincorporacién de nuevas tecnologias
-y todo lo que esto conlleva a nivel de
capital humano, seguridad y relacién
con los proveedores-, es el gran reto
para la extraccion subterranea, mas
ahora que “nos encontramos en el
momento oportuno para apostar en
el desarrollo de esta area”, asegura
Carlos Mufioz, gerente de Negocios
Infraestructura de Sika.

CAMBIOS EN TIEMPOS

DE MAYOR ESTABILIDAD

La desaceleracion de las inversiones
mineras de los dltimos afios parece
estar quedando atras. Las proyecciones
apuntan a una mayor estabilidad de

Foto: Sika

Andrzej Zablocki,
director del Comité de Tuneles y Espacios
Subterraneos en Chile.

la industria, lo que permite estimar
un aumento de capital, considerando
la magnitud de los costos de las
operaciones subterraneas.

En este escenario, abordar los desafios
en la materia resulta apropiado. Asi lo
considera Andrzej Zablocki, director
del Comité de Tuneles y Espacios
Subterraneos (CTES) en Chile, al
sefialar que “la oportunidad hoy es
justamente mejorar el desarrollo de

esta &rea mediante innovaciones”
como por ejemplo, “la eficiencia
de disparo, sobre y sub excavacion,
tiempo de fortificacion y costos de
ventilacion™.

Respecto a la fortificacion, Henry
Martinez,  director  técnico de
Desarrollo e Innovacion de DSI, afirma
que pese a que “se debe buscar un
equilibrio con los costos asociados™, el
momento que atraviesa la mineria es
oportuno para “apostar a mejorar los
estandares de fortificacion mediante
la automatizacion, ya que siempre ird
en beneficio de la seguridad”.

Foto: Archivo personal

Henry Martinez,
director técnico de Desarrollo e Innovacion
de DSI.

En este sentido, Carlos Mufioz explica
que automatizar algunos procesos,
como por ejemplo, el desarrollo
de tuneles o bien en el proceso de
anclajes en roca, “permitiria crecer en
términos de productividad”, mas aun
al considerar que “en los proximos
10 afios habremos construido del
orden de 1.000 kildmetros de tuneles,
producto de la geografia de los
principales yacimientos”.

LOS PRINCIPALES RETOS

Las  proyecciones apuntan  al
crecimiento de tuneles y fortificacion
en mineria. Es por ello que pese a que
Chile presenta un desarrollo avanzado
en comparacion a otros paises mineros
del continente, los desafios suman y
siguen.

Por ejemplo, Andrzej Zablocki
explica que en Chile los tuneles de
acceso, transporte o ventilacion son
desarrollados por empresas contratistas
internacionales especializadas en tuneles
de mayor tamafo, mientras que los
contratistas locales estan concentrados
en las obras de preparacion minera de
menores secciones, usando equipos
convencionales.

Estarealidad, a su juicio, debe cambiar.
“El desafio es la implementacion
de los equipos computarizados de
perforacion y explosivos de emulsion.
Para esto seria recomendable la
cooperacién entre el contratista junto
con la expertise de los proveedores de
los equipos e insumos, especialmente
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Foto: Codelco

Pese a los desafios, la experiencia en Chile respecto al desarrollo de tlneles y fortificacion
es relevante. En la foto, labores en El Teniente, la mayor mina de cobre subterranea del
mundo.
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en el caso de gran mineria, y vencer
el conservadurismo en el caso de
mediana mineria”, agrega Zablocki.
Por su parte, el gerente de Negocios
Infraestructura de Sika, precisa
que los desafios en el mediano
largo plazo pasan por tres ejes.
“El primero tiene que ver con la
seguridad, donde esta aumentando
la demanda por integrar tecnologias
en esa linea, por ejemplo, sistemas
de inyeccién para consolidar roca o
bien fibras capaces de absorber la
presion del macizo rocoso, y sobre
todo maquinaria robotizada que
disminuya la presencia de personal”.
El segundo reto que identifica Carlos
Mufioz tiene que ver con la reduccion
del impacto ambiental que genera una
operacion subterranea, por ejemplo,
con la acumulacion del material
estéril. “Este podria eventualmente
recuperarse como &rido y volver
a reintegrarse como agregado al
hormigén”, propone.

Por dltimo, el ejecutivo de Sika
recalca el factor econémico, “que es
determinante en las decisiones de un
proyecto”.

Otro aspecto a considerar en el
ambito especifico de la fortificacion
es compatibilizar los equipos

disponibles para estas tareas
-que en muchos casos ya han
sido previamente adquiridos para
desarrollar un proyecto o una
ampliaciéon enunaminasubterranea-
con las reales necesidades de
soporte de las excavaciones que se
realizaran.

El ejecutivo de DSI sefiala que ““‘esto
condiciona, limita y hace poco
eficientes las etapas de fortificacion™.
Es por ello que, en su opinién, “una
mirada mas operacional al momento
de disefiar o estimar la fortificacion
en las fases de estudio e ingenieria
basica, evitaria encontrarse con las
reiteradas dificultades que se observa
en muchos casos”.

¢ QUE VIENE?

Tomando en cuenta que la evolucion
de la tecnologia hoy es mucho mas
rapida gracias a la digitalizacion,
innovaciones como la implementacion
de equipos ‘cero emisiones’ con
baterias en vez de motores diésel,
“van a revolucionar el carguio vy
transporte” en el area, segun explica
Andrzej Zablocki.

En tanto, el representante de Sika
estima que en el mediano-largo
plazo habrd “una cuota importante
de  reutilizacion  del material
proveniente de las excavaciones, a
través de reciclaje, a modo de brindar
sustentabilidad a los proyectos
de mineria, energia y obras civiles
subterraneas”.

Por su parte, Henry Martinez afirma
que resultaria interesante ver c6mo
se desarrollan ““las alternativas para
mejorar la calidad de un terreno
previo a excavarlo, esto a través
de resinas liquidas inyectables,
que  permiten  minimizar  las
inestabilidades propias al efectuar
un minado o excavacion™.

De esta manera, las nuevas tecnologias
continuaran modificando el trabajo
subterraneo. Con retos propios al
desarrollo del area, las operaciones en
tuneles y fortificacion se preparan para
cambios que apunten, principalmente,
a la seguridad, la sustentabilidad y la
productividad.



MASTER DRILLING CHILE S.A.

MASTER DRILLING

EXPERTOS

Raiseboring
Blindhole

EXPERIENCIA Y e | | RoboShotcrete
CALIDAD ;
SEGURIDAD

ES NUESTRO RESPALDO

Las Encinas 600 - Cemillos - Sanliago - Chile | Teléfonos. (56-2) 2 799 1900 (casa matriz) | E-mail. mdchile@masterdnlling.com | www masterdriling com
CASAMATRIZ EN SUDAFRICAY FILIALES EN: PERU = BRASIL - MEXICO = ECUADOR - USA - CHINA - ZAMBIA

G N T E R O S

MINERIA - ENERGIA

INDUSTRIA - INFRAESTRUCTURA

@5 CADENAS

SAGA® | PARA MAQUINARIA

Proteccion Mallas 4x4 vA]
Proteccion+Traccion Mallas 6x6 v~ . :
Traccion Mallas 10x10 ¥ \ i v NELUMATICOS

i FARA MALOLUINARIA

SOCADIN® E@] ACH Ff Salvador Gutigrez 4539, Quinta Nermal Santiago de Chile
ooyt www.socadin.cl - ventas@socadin.cl - (#+56 2) 27733726



.
BTSN
b
W ls
o
! \J'ls
B .
) .
s %
l,:\\. %-v"
AR, 5

No obstante las dificultades de los Gltimos anos, la empresa especializada en control
de polvo trabaja con una clara estrategia orientada a ampliar en 2019 y 2020 la base
de contratos que la empresa mantiene en el pais. ror joaquin Ruiz

xtremadamente dificil”. Asi fue 2018 para Dust A Side,
seguin reconoce Ramén Rada, gerente general de esta em-
presa de origen sudafricana que se mantiene, pese a las
dificultades, como un reconocido actor en el mercado de
los productos de control de polvo en minerfa.
“La presién a la baja de los costos por parte de los clientes
mineros, asi como el escaso llamado ‘en general’ a licitacio-
nes de servicios de control de polvo, llevé a tener que en-
frentar un ano de ajustes y reestructuraciéon”, explica Rada,
al reconocer el dificil afo que enfrentaron como empresa.
“Logramos mantener contratos historicos, pero también
interrumpimos ciclos con importantes clientes que, equivo-
cadamente, buscaron alternativas que han resultado no tan
convenientes”, agrega.
No obstante, el ejecutivo asegura que la “flexibilidad y
capacidad” de la empresa para “enfrentar la adversidad”
permitié presentar buenos resultados financieros al término
del afo.
Y si bien Rada observa un “animo de negocios mejorado”,
con expectativas de dinamismo para el segundo semestre,
por ahora, la tan ansiada reactivacién no se ha notado.
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“Hasta la fecha, la verdad es que no se observa una recu-
peracion evidente. La mineria parece estar anclada al deseo
de operar con una curva de costo ya definida por la crisis,
esperando ganancias de estas expectativas”, dice el gerente
general de Dust A Side.

“Lamentablemente los que sobrevivimos a este periodo no
estamos directamente siendo convocados al baile de la vic-
toria. Con esto quiero decir que cuando un cliente te pi-
did bajar los costos, ajustar el personal, redefinir procesos
y turnos, hoy ese cliente no llama para decir el precio del
cobre estd mejorando, retomemos la actividad, impactando
directamente en la capacidad de los proveedores de crecery
mejorar la condicion de su negocio”, agrega Ramon Rada.
Especificamente respecto al negocio del control de polvo,
el ejecutivo ha observado cierta “reactivacién de intereses”
desde la quincena de marzo. Pero de acuerdo a su vision,
esta aparente recuperacion ha sido “principalmente gati-
llada por la evidente crisis de agua y escasez de recursos
hidricos que golpea al pais en general y a la industria en par-
ticular; y no porque se busque un estandar de caminos efi-
cientes y se quiera hacer gestion sobre activos estratégicos”.

o
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PROYECTOS

No obstante las dificultades, Dust A
Side trabaja con una clara estrategia
orientada a ampliar en 2019 y 2020
la base de contratos que la empresa
mantiene en el pas.

Para ello, la firma apuesta por entregar
soluciones de largo plazo y a medida
para cada cliente en diversas areas del
negocio de control de polvo, donde la
tecnologia juega un rol fundamental.

En concreto, se trata de aspectos tec-
nolégicos que permitan mediciones
preventivas y telemetria para proteger
la salud de los operadores mina y las
comunidades, y la ampliacion de as-
pectos técnicos para hacer mas eficien-
te el uso del agua, segun detalla Rada.
Asimismo, el ejecutivo menciona am-
pliar el uso de productos y servicios su-
presores de polvo que puedan cumplir
con las desafiantes condiciones de la
mineria en altura, de montafa y con-
dicion invernal.

En este sentido, los desafios tecnold-
gicos y normativos en torno al control
de polvo mantienen alerta a la empre-
sa, para cumplir adecuadamente con
las nuevas exigencias y requerimientos
de la industria minera.

"El control de polvo tiene, sin duda, el
desafio de la legislacién y compromisos
de las autoridades. Hasta que no se in-
ternalice la contaminacién que genera
un camino no tratado o sin control de
polvo, no vamos a lograr un estandar
de mineria sustentable. Hasta que las

autoridades no suspendan operaciones
por polvo, las faenas mineras seguiran
gastando en agua, desaprovechando
los beneficios y mejoras de productivi-
dad que genera la inversién en caminos
y control de polvo”, enfatiza Rada.
Todo esto implica moverse en un esce-
nario desafiante para empresas como
Dust A Side, segun dice el gerente ge-
neral, apuntando especialmente a la
"vision cortoplacista” que -en su opi-
nién- domina en Chile.

"Operar en Chile es costoso por
condiciones propias de nuestra geo-
grafia y nivel de desarrollo. Sin em-
bargo, hay también una cultura de
lo barato, lo inmediato y lo desecha-
ble. Hay mineras dispuestas a utilizar
productos no amigables con el me-
dio ambiente y altamente corrosivos
para los equipos, dafiinos para la
salud y riesgosos para la operacion,
simplemente porque son mas bara-
tos, obviamente en busqueda del
desarrollo de un negocio rentable.
Pero hoy en Chile no hay estandares
minimos”, se lamenta Rada.

"En otros paises, mas responsables
ambientalmente que el nuestro, ya no
se puede solamente controlar el polvo
con agua. Y hay productos ampliamen-
te utilizados en el norte, que estan di-
rectamente prohibidos. A esto se suma
la dificil campafna de evangelizaciéon
para implementar y aplicar nuevas tec-
nologias, mas eficientes, sustentables y
productivas”, concluye el ejecutivo.

i Dust A Side apuesta por entregar soluciones de largo plazo y a medida para cada cliente
en diversas areas del negocio de control de polvo.

S - -
g

Foto: Dust A Side

»Ramon Rada,

gerente general de Dust A Side y director
del IIMCh.

i Dust A Side busca
ampliar el uso de
productos y servicios
supresores de polvo
gue puedan cumplir
con las condiciones
de la mineria en
altura, de montanay
condicién invernal.
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CONFERENCIAS 2 01 9
SANTIAGO, CHILE

Mas de 20 anos promoviendo

el intercambio del conocimiento

y la innovacion

MINEXcellence

4* Seminario Internacional de
Excelencia Operacional en Mineria

3-5ABRIL 2019
gecamin.com/minexcellence

waterconaGcress

7° Congreso Internacional en Gestidn del
Agua en Mineria ¥ Procesos Industriales

15-17 MAYO 2019
gecamin.com/watercongress

Hydroprocess

1N* Seminario Internacional de
Procesos Hidrometaldrgicos

19-21 JUNIO 2019
gecamin.com/hydroprocess

Tailings

&° Seminario Internacional
en Gestion de Relaves
10-12 JULIO 2019
gecamin.com/tailings

Participa en nuestras conferencias y
actualizate en las ultimas tendencias

y practicas operacionales mas exitosas
de tu drea de especialidad.

GEOMIN-MINEPLANNING

6" Conferencia Internacional de Geologlia
y Planificacion Minera

7-9 AGOSTO 2019
gecamin.com/geomin.mineplanning

sustainablemining

&6 Congreso Internacional de Medio Ambiente
y Responsabilidad Social en Mineria

4-6 SEPTIEMERE 2019
gecamin.com/sustainablemining

MAPLA-MANTEMIN

16° Congreso Internacional de
Mantenimiento Minero

23-25 OCTUBRE 2019
gecamin.com/mapla.mantemin

Procemin-GEOMET

15" Conferencia Internacional de
Procesamiento de Minerales y 6° Seminario
Internacional de Geometalurgia

20-22 NOVIEMBRE 2019
gecamin.com/procemin.geomet

Visitanos en gecamin.com
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Pares&Alvarez refuerza
soluciones medioambientales
para apoyar al sector minero

Hoy la compafiia busca seguir posicionandose como un proveedor eficiente
en la mineria, ademas de expandir su presencia dentro de la region,

Ignacio Toro, gerente Area Ambiental y Victor Contreras, gerente general de Pares&Alvarez.

Fortalecer la prestacion de soluciones medioambienta-
les para la mineria, es uno de los nuevos objetivos que se ha
propuesto Pares&Alvarez, compafiia lider en el ambito de
las soluciones integrales en ingenieria, para este afio.

En linea con la reciente creacion de la Gerencia de
Mineria, a cargo del destacado profesional José Miguel
Ortiz, la firma ahora apuesta por disefiar una completa
plataforma de soluciones medioambientales que contri-
buyan con el desarrollo de los proyectos mineros, las que
van desde la modelacion y medicién atmosférica, levanta-
miento de sistemas terrestres, hasta la consulta indigena,
participacion ciudadana, rescates arqueoldgicos y la ob-
tencion de permisos.

Asl lo afirma Victor Contreras, gerente general de
Pares&Alvarez.“La Gerencia de Medioambiente de nuestra
empresa ha tomado su propio camino, separandose de la
Gerencia de Consultoria, con la idea de poder otorgar a
nuestros clientes un servicio mas integral y de calidad, gra-
cias a la incorporacién de profesionales de alto nivel que
comprenden los obstaculos que enfrentan los proyectos
mineros”, dice el ejecutivo.

Por su parte, Ignacio Toro, gerente de Medio Ambiente,
explica que “nuestra mision es solucionar los problemas de
nuestros proyectos tomando acciones que generen con-
flanza en las autoridades, las comunidades y nuestros clien-
tes”. Agrega que contar con profesionales ingenieros con
amplia experiencia en el sector publico y privado, ayuda a
cumplir la misién de la compafifa.

Asi, con mas de 3.800 proyectos y estudios realizados
en sus 25 afios de vida, el 2018 ha sido hasta ahora el mejor
afio en la historia de Pares&Alvarez, por lo que ven con
optimismo este 2019, tras la reactivacion de los proyectos
mineros que estan en carpeta.

“Aumentar la participacion de mercado es una prioridad
para la compafiia, ademas de crecer en la regién”, comenta
el profesional, afadiendo que la mayor aspiracidn de la firma
es que sus clientes los vean como un apoyo confiable en su
quehacer y de esta manera, transformarse en la empresa de
ingenieria de capitales chilenos mas importante del pais.

Pares:Alvarez’

INGENIERIA Y PROYECTOS &=L"%°
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ALBEMARLE CONMEMORA DiA DE LA MUJER CON CONVERSATORIO

Una participativa conversacion en torno a la “Integracion de la mujer en
Albemarle”, marcé una de las actividades mas importantes que organizé la
empresa para conmemorar el Dia de la Mujer.

La inédita experiencia marcé un hito en la empresa, ya que por primera vez se juntaron
trabajadores y trabajadoras de Santiago, Planta La Negra y Planta Salar para conversar
sobre los temas relacionados con la integracion de la mujer en la mineria.

En la ocasion, Ellen Lenny-Pessagno, Country Manager de Albemarle Chile, expuso su
experiencia profesional como mujer en los distintos cargos que la ha tocado asumir,
y ademas destaco los avances que tiene Albemarle en esta materia. En tanto, Viviana
Fernandez, jefa de Gestion y Control de Recursos Humanos, realizd una exposicion
sobre el Decalogo de Conciliacion laboral y familiar en la industria minera.

ROCMIN ADQUIERE NUEVOS EQUIPOS EPIROC

Tres nuevos equipos de Epiroc incorporé recientemente Rocmin, una empresa
chilena especializada en servicios de perforacion.

Se trata de tres maquinas modelo FlexiROC D65, equipos “de alta
confiabilidad y performance, que nuestros clientes en Chile prefieren utilizar
en la perforacion de pozos de pre-corte™, segun explica Francisco Campos,
gerente de Negocios SED de Epiroc Chile.

Con estas tres nuevas incorporaciones, Rocmin aumenté su flota histérica
de equipos Epiroc a 51. “Nos sentimos honrados de contar -por mas de 20
afios- con la confianza de Rocmin. Esperamos que esta relacion perdure en
el tiempo y que este cliente siga prefiriendo nuestras soluciones”, agrega

Campos.
%

FLUID-BAG PRESENTA SOLUCION DE
DESCARGA PARA LUBRICANTES EN EL SECTOR MINERO

optimizados para los exigentes entornos de trabajo
pesado”, segun destaca la firma.

Fluid-Bag, fabricante finlandés de equipos de envasado a
granel y descarga para la industria global de lubricantes,

estd proximo a lanzar en Chile un nuevo equipo para la
descarga de lubricantes y grasas.

Se trata de Tau Xtractor, que utiliza “un método
completamente nuevo para la descarga de grasas desde
los contenedores flexibles Fluid-Bag con beneficios

“Excepcionalmente resistente y soélida™, el dispositivo
sujeta al contenedor interno de la Fluid-Bag, lo gira
con gran fuerza y obliga a la grasa a salir, dejando
menos del 1% de residuos en la bolsa, explica la propia
compaifiia.

HANNA INSTRUMENTS ORGANIZA TALLER TECNICO
ESPECIALIZADO EN TRATAMIENTO DE RILES

Hanna Instruments, empresa multinacional dedicada a la
fabricacion y distribucion de tecnologias para el control de
calidad del agua y alimentos, organizé recientemente un taller
técnico sobre tratamiento de riles, el cual conté con la asistencia
de representantes de reconocidas empresas del mercado.

En el encuentro se abordaron temas relacionados a la
optimizaciéon en la operacion en PTR, a través de parametros
fisico-quimicos, junto con el desarrollo tecnolégico de su linea
de procesos enfocado a la telemetria. Al finalizar el taller se
expusieron todos los servicios diferenciadores de la marca.
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HighService
Corp

El trabajo continuo entre HighService Corp y Antofagasta Minerals y
las proyecciones de sus servicios e innovaciones en la industria minera

Para el holding, el conglomerado minero es un socio estratégico, por lo que destaca estos
20 afos de trabajo conjunto y se proyecta como proveedor de servicios de ingenieria y

construccion, soluciones roboticas, automatizacion e inteligencia artificial.

Desde 1999, HighService Corp y Minera Los
Pelambres mantienen un solido vinculo laboral, de
la mano de un contrato de mantenimiento eléctrico
e instrumentacién para planta, concentradora,
molibdeno y de relave, que hasta la fecha sigue
vigente. En estos 20 afios, no se han registrado
accidentes con tiempo perdido.

Este importante hito ha sido un pilar estratégico en
esta larga relacion de dos décadas de existencia,
que ha permitido adquirir experiencia y avanzar en
la consolidacién de un trabajo conjunto entre
ambas companias, concretado en seis contratos
de servicio- a través de sus filiales- en Minera
Centinela, Minera Los Pelambres y Minera
Zaldivar,

La sdlida relacion de las companias proveedoras
con Antofagasta Minerals se ha sustentado en la
nspumablhdad profesionalismo y trabajo en
equipo para la obtencién de buenos resultados y
para mantener una relacion de trabajo cercana, con
foco en atributos clave para el desarrollo de la
actividad minera: seguridad, innovacion, excelencia
en el servicio entregado y trabajo en equipo.

Proyecciones y desafios

A través de sus filiales, el holding proyecta el
desarrollo de sus servicios en linea con su
proposito de ser lider mundial en el mercado
minero ¢ industrial en soluciones especializadas.

“Hoy estamos trabajando en la linea de la
innovacion tecnologica, en donde a través del
trabajo colaborativo con Minera Los Pelambres
queremos implementar ¢l Robot Retiro de
Perno, siendo pioneros a nivel mundial en esta
solucion en las plantas concentradoras” cuenta
Hugo Salamanca, presidente y fundador del
holding HighService Corp.

La solucion robotica para retiro y torqueo de
tuercas en molinos SAG, corta las tuercas y empuja
los pernos desde el exterior del molino durante ¢l
cambio de revestimientos del molino, v desde el
interior, cada revestimiento y perno es montado y
posicionado para que el robot coloque la golilla,
luego la tuerca y retorquee. Esto se traduce en
beneficios en el control del tiempo de
ejecucion y estandarizacion de las labores de
torqueo. Esta solucion estard en periodo de
puebas durante el segundo semestre de este
anao.

“En HighService Corp seguiremos desarrollando
ruestro hderazgu a nivel global, focalizandonos en
ingenieria v construccion y en el desarrollo de
tecnnlngias, en el dambito de la robddea,
automatizacién ¢ inteligencia artificial, donde
nuestra compania ha sido pionera y ha alcanzado
importantes logros con el sello de excelencia e
innovacion que nos ha caracterizado a lo largo de
nuestra historia”, comenta Salamanca.

Cabe recordar que la compania HighService
Service, perteneciente a HighService Corp, se
encuentra en proceso de traspaso a la compania
finlandesa Metso, operacion que respalda la
estrategia de diversificacion de la oferta de
servicios del holding chileno.

MNIIRS

MIHING & HEAVY INDUSTRY RODDTICE
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ALFA LAVAL DESTACA SUS PRODUCTOS EN EL DIA MUNDIAL DEL AGUA
i

En el marco del Dia Mundial del Agua, que se conmemoro el pasado viernes 22
de marzo, la empresa Alfa Laval destacé el aporte de sus numerosos productos |
para optimizar la gestion del agua en procesos industriales.

Con una apuesta en ““soluciones sustentables y rentables” para la industria, Alfa
Laval ha desarrollado tecnologia innovadora en la recuperacion y optimizacion
del consumo de agua y en la reduccion de la emisidn de gases contaminantes,
enfocada en el ahorro energético y procesos mas limpios.

“En la industria minera, por ejemplo, nuestra tecnologia permite recuperar hasta
80% del agua contenida en los relaves, pudiendo en algunos casos evitar la
construccion de los mismos, para luego reutilizarla en el proceso, reduciendo la
necesidad de agua dulce y al mismo tiempo, asegurando la eliminacién final de los
solidos”, destaca el presidente de Alfa Laval para Latinoamérica, Patricio Lezica.

EMPRESAS ENERGETICAS CONFIRMAN SU PRESENCIA EN EXPONOR 2019

: La nueva plataforma de negocios promovida por Exponor 2019 para ampliar su
" presencia en el sector energético anoté un importante respaldo, luego de que
varias empresas del sector confirmaran su presencia en el evento.

A menos de dos meses de que comience la exhibicion internacional que se
z desarrollara a fines de mayo en Antofagasta, ya confirmaron su participacion
o Colbun, Mainstream RP, Aes Gener, Engie y Enel X.

Exponor 2019 se ha propuesto posicionar el desarrollo de la industria energética y
fortalecer su vinculo con el sector minero. Y para ello, la organizacion del evento
habilité el llamado ““Pabellén de Energia”, un nuevo espacio que busca convertirse
en una plataforma de negocios y que reunira en un solo lugar a las principales
compaiiias y proveedores de la industria energética.

GRUPO KOMATSU CUMMINS RECIBE RECONOCIMIENTO
POR LA GESTION DE SU HUELLA DE CARBONO

El Grupo Komatsu Cummins fue distinguido por el Ministerio del Medio Ambiente
con el sello de cuantificacion por su esfuerzo para medir la huella de carbono de
sus operaciones en Chile, proceso que fue verificado por una empresa especialista
independiente.

De esta forma, la compafiia se adhiere a iniciativas internacionales y refuerza su
“compromiso con el medioambiente y el desarrollo sustentable” de su actividad.
“Tenemos el compromiso no sélo de cumplir con la normativa ambiental, sino que
ademas adoptar medidas y acciones que permitan disminuir el impacto ambiental
de nuestras operaciones”, aseguro Erick Kaempfer, gerente de Seguridad, Salud y Medio Ambiente de la empresa.

INSTITUCIONALES CON CEO DE ANTOFAGASTA PLC

Un nuevo ciclo de reuniones-desayuno con los principales ejecutivos de las compariias mineras
comenzo recientemente la Asociacion de Proveedores Industriales de la Mineria, Aprimin.

En el primer encuentro del ciclo 2019 particip6 el CEO de Antofagasta Plc, lvan Arriagada,
quien presentd una exposicion sobre los “desafios y oportunidades” de Antofagasta
Minerals, destacando especialmente los avances de sus proyectos de ampliacion.

En la ocasion, tanto el presidente del gremio como el gerente de estudios, Pascual
Veiga y Jorge Bravo respectivamente, rindieron un homenaje al ex director ejecutivo de
Aprimin, Juan Carlos Olivares Montoya, quien fallecié durante el mes de enero. /

( PRIMIN INICIA CICLO DE DESAYUNOS
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V CONGRESO EN DESARROLLO RAPIDO DE TUNELES
PARA LA MINERIA

¥ Presentaciones Técnicas de Expertos en el Tema
v Conocimiento de las Ultimas Tecnologias Aplicadas
v'Crear y Fortalecer Networking
v Ambiente de Camaraderia
+Intercambio de Experiencias y Soluciones en Conjunto

CONTACTO: Isabel Espinosa. Coordinacién General.
ARBOL MINERO
| 1 Ini rholm 3
WWW ARBOLMINERO.CL
Il CONGRESO EN MANEIO Y CONTROL DE POLVO EN LA
INDUSTRIA MINERA

o ]
= 1. Higiene Industrial
o
~ 2. Sistemas de Medicidn de Calidad de Alre
L s
= 3. Control de Polvo en el Nsefio de Plantas
= . : : g
~ 4, Control de Polvo en Carguio y Transporte, con Aditives de Nanoteonologia, (e
] Ouimicos, Sales, ete =
el g
'g 5. Control de Polva y Ventilacién en Mineria Subterrdnea E‘E
£ y wsrm (A6
(@) 6. Pricticas Operacionales y de Mantenlimiento &B“-L"- ERICT SANTA MAKLA | |1 1 1IN
7. Medio Ambiente ORGANIZA & PATROCIMADOR MEDIO OFICIAL
PRODUCE

TECNOLOGIAS

sMigquinas Horadoras de Tdneles - Tunnel
Boring Machine [TEM])

=Perforacidn y Tronadura

=(rtras sin explosivos

PROCESDS
=Disefio de Taneles
sGromecdnica y Fortificacidn

=*Métodos de Explotacidn de Minas
Subterraneas Continuos como Discontinuos.

*Manejo de Materiales

=
(=
—"
L
i
o
m

e
o
=
o

MODELD DE NEGOCIOS

=Modebos de Contratos
=Externalizacidn de Servicios
sControl de Procesos

SERVICIOS MINEROS

Socios Estratégicos

en Mineria

Especialistas en Perforacion Subterranea
y Construccion de Tuneles

Gabriela Mistral #515, Punitaqui - Teléfonos: 51-2-236711 - 53-2-424925 - www.kabba.cl

eXPONORY
CHILE 2019




INDUSTRIA

D NOMBRAMIENTOS

» W EPIROC

César Rubilar fue nom-
brado como Product Ma-
nager de la Divisién Dri-
lling Solutions de Epiroc
Chile. En su nuevo cargo,
reportara a Rodrigo 1zzo,
gerente de Negocios de
la misma &rea.

Rubilar es ingeniero civil en electricidad de la Uni-
versidad de Santiago de Chile y cuenta con un
diplomado en Preparacion y Evaluaciéon de Pro-
yectos de la Universidad de Chile.
Anteriormente se desempefié en diferentes car-
gos en empresas como ProesTech-MPG en Perd;
Transmark Chile SpA y Atlas Copco.

Katharina Jenny, actual
gerente de Salud y Se-
guridad de Antofagasta
Minerals, asumira en junio
como gerenta general del
Ferrocarril de Antofagasta
(FCAB).

La profesional es ingeniera
civl en minas de la Universidad de Santiago de
Chile, con més de catorce afios de experiencia la-
boral, desempefiandose principalmente en areas
como planificacidn minera, seguridad, salud ocupa-
cional,y productividad y costos en BHP y Codelco.
Tendra la misién de continuar y seguir progresan-
do en la implementacion de la estrategia de nego-
cio desarrollada en los ultimos afios en el FCAB.

JBX

Francisco lzquierdo asu-
mié en marzo como
nuevo director de ventas
de la empresa JBX Inter-
national Spa. Desde su
nuevo cargo, el profesio-
nal estara a cargo de las
~ventas de todos los pro-
S ductos en la region.

Izquierdo, quien es ingeniero comercial de la Uni-
versidad del Desarrollo, cuenta con 10 afios de
experiencia en el rubro financiero automotriz.
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SOUTHLINK AMPLIA PRESENCIA DE SUS
PASADORES EXPANDER EN LA MINERIA DE CHILE

Desde hace ya 40 afios que Southlink
destaca en la mineria chilena a través de
su producto “Expander”, un innovador
sistema de pasadores para puntos
pivotantes en todo tipo de maquinarias.
Actualmente, el producto se encuentra
presente en flotas de camiones en diversas
faenas mineras como El Abra, Escondida,
Candelaria y Zaldivar, a las que se podrian
sumar pronto otras minas del pais, segun
confirmé la propia compafiia.

“El sistema Expander ofrece una solucion definitiva al barrenado,
eliminandolo completamente de sus operaciones”, asegura Southlink. “Su
particular disefio conlleva a que estos pasadores tengan expansores en sus
extremidades. Y esta innovacion es la gran diferencia con los pasadores
tradicionales, ya que evitan por completo que éstos vibren y golpeteen”,
agrega la compafia.

KI'HYSSEN KRUPP INDUSTRIAL SOLUTIONS

CHILE APOYA FORMACION DE NUEVOS
MANTENEDORES MINEROS

Un nuevo grupo de alumnos
egreso recientemente del Centro
de Formaciéon Minero Industrial,
Cefomin, en Antofagasta, tras
concluir con éxito la especialidad
“Mantenimiento Mecanico Equipos
Planta™.

La formacién de estos egresados
fue financiada, en parte, por
Thyssenkrupp Industrial Solutions Chile como parte de las acciones
de RSE que ha implementado la compafiia en el pais.

A la ceremonia de graduacion de Cefomin asistié en representacion de la
empresa Tatiana Gajardo, gerente de Recursos Humanos de la compaiiia.

J

OTEC 1&M CAPACITA REALIZA CURSOS
PARA TRABAJADORES DE EL TENIENTE

I&M Capacita, Otec del grupo Industria &
Mineria, capacito a jefes de turno y operadores
expertos que pondran en marcha la futura Planta
de Tratamiento de Escorias (PTE) de Caletones,
en la Division El Teniente de Codelco.

Desde la empresa sefialan que el grupo
culminé exitosamente su proceso de
capacitacion, que incluy6 teoria, trabajo en
equipo y la visita a las PTE de Alto Norte y la
Fundicion de Potrerillos en Division Salvador. En tanto, otro grupo de 12
operadores iniciara prontamente su capacitacion de 9 semanas.

La nueva PTE, segun sefala la propia empresa, “‘contara con la maxima
tecnologia de la industria” y ““podra cumplir con el Decreto Supremo 28,
que establece la Norma de Emisién para Fundiciones de Cobre y Fuentes
Emisoras de Arsénico”.
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High performance service

We are operating the world's only high performance inducement

service for any port and any cargo. Benefit from our flexibility, worldwide
coverage, performance, and reliability. Experience an unparalleled global
service with the world's most trusted project, heavy lift, breakbulk and
general cargo carrier. www,bbc-chartering.com '

-~ } BBC Chartering

Visit us at Breakbulk Europe May 21-23, 2019 - Booth #/20 - Bremen
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BEL-RAY PRESENTA SUS
LUBRICANTES ESPECIALES

Bel-Ray Chile, empresa especializada en la
comercializacion de lubricantes especiales, mostrara
sus principales productos en el marco de Exponor
20109.

En la feria, la firma también difundird sus servicios
integrales de lubricacion, tanto para equipos mina
como plantas de la gran mineria. “Lo anterior
ha permitido a las empresas lograr sustanciales
beneficios técnicos y econdmicos, entre los que se
destacan el aumento de vida util de los componentes
lubricados, aumento de productividad, aumento en la
confiabilidad y disponibilidad de los equipos lubricados
y menor impacto ambiental”’, asegura la compafiia.

Q Ubicacioén: Stand 179 - Pabell6n Cobre

EXPONOR ’)
CHILE 2019

CONTINENTAL CHILE EXHIBE
MANGUERAS PARA PULPA MINERA
Y MATERIALES ABRASIVOS

Una manguera de caucho
para el transporte de
pulpa minera y materiales
abrasivos resistente a la
presion y al vacio, sera
uno de los principales
productos que mostrara
Continental Chile, junto a
su distribuidor Ducasse, en
el marco de Exponor 2019.
El producto, que posee
una estructura de refuerzo
de telas y espiral de
alambre de acero, esta diseflado para el transporte
neumatico de elementos soélidos secos, asi como
para el transporte de solidos en suspension liquida.
Las mangueras pueden ser fabricadas con terminales
vulcanizados Niples, Flanges (fijos y/o giratorios),
ademas de poder suministrar bridas partidas de
aluminio.

9 Ubicacién: Stand 632 - Pabellén Litio

J

(GASCO DESTACA LINEA DE

SOLUCIONES ENERGETICAS LIMPIAS

En el marco de Exponor 2019, Gasco pondré foco en
su linea de soluciones energéticas para reemplazar
combustibles contaminantes por una alternativa
mas limpia como es el gas.

En esta linea, la empresa ofrece “eficiencia y
continuidad operacional’ para los distintos procesos
asociados a la industria minera lo que se traduce
en diversas aplicaciones térmicas, generacion de
vapor y agua caliente, generacion eléctrica, casinos
y calefaccion.

9 Ubicacioén: Stand 720 - Pabell6n Litio
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HCA MINERIA PRESENTA
INNOVACIONES EN SU
LINEA DE PRODUCTOS

HCA Mineria, empresa especializada en drenaje
y ventilacion de minas por méas de 20 afios en el
mercado, mostrara sus principales productos en el
marco de Exponor 2019.

Entre las innovaciones que dara conocer destacan
las bombas de drenaje Grindex de origen sueco,
las cuales estan disefladas para bombear agua
con alto contenido de solidos en diversos ambitos
como las minas, obras
de construccion, tuaneles,
entre otras industrias.
Asimismo, resaltan las
puertas mineras de
disefio de alas opuestas,
las cuales destacan por
su seguridad y facil
instalacion, “eliminando
el riesgo de accidentes
para las personas™, sefiala
la propia empresa.

9 Ubicacion: Stand 64 y 67 - Pabellon Exterior C



Bel-Ray Chile capacita su capital humano en Programa de
Certificacion de Competencias de INACAP

Trabajadores de seis reglones certificardn competencias en [ubricacidn en an
inpovador programa en linea gue conecia simulidneamenie a seis sedes. Exto a
travds del esfuerzo conjunto entre Bel-Ray Chile e INACAF.

Operadores ¥ supervisores de la resa A través de esia insiancia se busca fortale-
de K‘mmu dealtn  tecnologls m]h cer las capacidades de los trabajadores de
Chile comenzaron el Programa de Certifi-  Bel Ray, entr les herramicntas ne-
cacibn de Competencias en Lubricacién, cesarias para laree Gplimamente
desarrollado por la Dircocién de Capacita- €0 sus relaciones con los clientes y dentro
cidn de INAEBAP y liderado por su Sede  de un rubro altamente técnico. Por un
Valparaiso, s¢ impartird simultinea-  lado, el programa abarca comienido en
mente en lus Sedes de: Iquique, Antofagas-  compelencias tbcnicas como, Fundamen-
tn, Copiapd, Renca, San Ignacio, Concep- 108 de Lubricacion, Lubricacitn de Com-
cidn — Talcabuano ¥ Valparaiso, pentes, Confiabilidad en Lubricaciin,

El programa s realizard durante un isiemas Centralizados de Lubricacién y

afio y contempla la capacitacion de mis de  OIF0S lanlos femas especificos.

T supervisores y 150 operadores. El Gerenie Zonal de Bel-Ray Chile, Sandro Guemero WV, Hﬁllw
“huscamos g MUERiFos INpERVISOREs ¥ aperadones se slentan empode

or lo que ex necesario realizar eate lipn de certificaciones en lag que ya
im.r tenida buenos resultadas o nivel local y hoy s extiende a olres regiones
donde prestamos servicios de Iubricocidn ™,
Asimismo, Guerrero agregd que "exfe caming apresta por brindar un servicio
de excelencia com wna ta de valor b fa en un eguips

ihada ¥ tﬁrﬂnﬂﬁ enfendiendo que ol mercado achual exige

dinamisma w Mexibilided en wn proceso continie de mejoras. Para logrario e
de suma ncig ruestra alianza con INACAP”
Cabe destacar que esta iniciativa se suma al convenio que ha permitido el
trabajo conjunio, desde 2013, cn distintas acciones formativas irdc
transferencia iecnoldgica en beneficio de los estudianics de INACAP v
profesionales de Bel-Ray Chile. Todo esto enmarcado en el vinculo necesario
enire la academia y el sector productive para contribuir al desarrollo de la
regidn y ¢l pais.

e progem e st LA CAP Bade Yalgmenien [ T Y T peep—

mik§ en el r‘III;E:IIiﬂ. Bel-Ray Chile se ha distinguido por su capacidad para entr 50
asisiencia 10 de calidad en Ias condiciones de trabajo mas ¢ s, manteniendo un allisimo
eslandar d dad de las personas, medio ambiente, instalaciones 3 POS.

Santiago e

ABRIL

Tutorial: “HVDC en el SEN
para la integracion eficiente de recursos renovables”

Este encuentro técnico, es una contribucion del Comité de Estudio B4 de CIGRE Chile a la construccidn de capacidades para
enfrentar exitosamente proyectos de transmisian HYDC. Y que tiene como objeto fadilitar y aportar recomendaciones que permitan a los
profesionales y especialistas del sector eléctrico local (Empresas Eléctricas, Proveedores, Contratistas v Duenos o Responsables de las
Instalaciones Eléctricas de Alta Tensian), conocer y/o actualizar conocimientos sobre las ventajas de proyectos de transmisién eléctrica
vinculados con fa tecnologia HVDC.

THANCRA ¥ MDOuC] PRIEROCING

HG Fuceas  @ACTION L - e £ st ey [ CATICHAL Be=— onziz m PRI () '5._;.‘:
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http://www.cigre.cl/soliticitud-eventos-cigre/

www.cigre.cl
u Cigre-Comité Chileno




INDUSTRIA

SALAS HERMANOS DESTACA
SU MAQUINARIA DE
LABORATORIO Y PILOTAJE

Las distintas maquinarias disefiadas
para el procesamiento y seleccion
de minerales a nivel de
laboratorio y piloto seran parte
central de la presencia de Salas
Hermanos en Exponor 2019.
Entre los equipos, que
son 100% fabricados en
Chile, destacan chancadores
de mandibulas, conos y rodillos;

molinos de bolas; celdas y columnas de
flotacién; harneros vibratorios; tambores

aglomeradores; columnas de lixiviacion;
divisores y cortadores de muestras; cuarteadores;
pulverizadores; clasificadores y todo lo necesario
para montar un completo laboratorio minero
metallrgico”, asegura la compaiiia.

Q Ubicacioén: Stand 57 - Pabelléon Cobre

J

SERVIALL PRESENTARA
TECNOLOGIAS DE AUTOATENCION

Una “ferreteria autoatendida’ sera parte de lo que
mostrarad Serviall en Exponor 2019. La innovadora
solucion va acompafiada del servicio Disponibilidad
Full on Site, que permite a los clientes comprar
solo lo que necesitan, lo que asegura que nunca
experimentaran un quiebre de stock.

Este producto se da a través de un servicio de
tecnologia e innovacion de hardware potenciado
con un software en nube, que permite a la
operacion en terreno poder generar procesos de
autoatencion. Esto se logra con una mezcla de
tecnologias tales como RFID, bluetooth, camaras,
GPS y distintos tipos de codificaciones acomparfiados
de un ecosistema controlado.

9 Ubicacion: Stand 697 y 681 - Pabellon Litio
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EXPONOR ’)
CHILE 2019

SAMSON EXHIBE VALVULAS
Y TUBERIAS CERAMICAS

Su amplia gama de valvulas y
tuberias ceramicas resistentes
al desgaste y a la corrosion -de

su linea Samson Cera System-,

exhibira la empresa Samson

en Exponor 2019.

La compafia destaca que
en todos los casos donde
exista abrasion, temperatura y
presion alta resulta “altamente
conveniente” utilizar accesorios
ceramica, “‘especificamente
altamente complejas, como el transporte e
inyeccion de concentrado de cobre seco en plantas
mineras y fundiciones, manejos de fluidos con
alta concentracién de sdlidos en suspension como
lechadas de cal, hasta manejo y transporte de
cenizas en plantas termoeléctricas™.

revestidos de
para aplicaciones

Q Ubicacién: Stand 29 - Pabell6n Alemania

(TOTAL CHILE EXPONE

SU NUEVA LINEA LUBRILOG

Una nueva linea de productos que potenciara
su presencia en segmentos industriales como la
mineria, la produccion de papel, y la industria
cementera, presentara Total Chile en Exponor 2019.
Se trata de Lubrilog, linea que destaca por su “alta
calidad en la lubricacibn de engranajes abiertos,
rodamientos de ventiladores, y sellos de admision de
horno rotatorios, entre otras”, asegura Total Chile.
“Los buenos resultados obtenidos al momento de
aplicar estos productos han permitido que toda la
gama obtenga la aprobacion de FLSmidth, la que se
suma a las que ya poseian de Metso Minerals, Fives
FCB, Alstom, Ferry Capitain, y CMD, entre otras”,
agrega la firma.

9 Ubicacién: Stand 689 - Pabell6n Litio

/




OSALFACORP

Ingenieria y Construccion

"a Y

‘., ¥ Minera Los Pelambres / Antofagasta Minerals, Encapsulamiento Stock Pile Mina Los Pelambres, IV Regidn de Coquimbo, Chile.

i e . .I- g
Aninfagasts Mnerals, Provecto Diode Encuentro en Distrto Continela, i Regidn de Anfofagasta, Chile Construecion y Monale Area Humeda Minera Anfucoya, Baternan, ¥ Regidn de Anfofagasta, Chile

NUESTROS SERVICIOS
Construccion v Montaje Industrial  Desarrollo Minero  Construccion de Obras Civiles  Obras Maritimas  Mantenimientos y Servicios

Infraestructura  Movimientos de Tierra  Perforacion & Tronadura y Sondajes Geotecnia Proyectos EPC

SALFAMONTAIEST @ GeEoviTA' [JFEGRANDE I PROPUERTD.  SALFAMANTENCIONES [EsCE  satruNDUSTRIAL A 1CEM

Ao Presiderte Riescn 5335, Piso 11, Las Condes, Santiag - Chile | Fono: (56 22 902 0000 | saffacorp@salfacor.com www.salfacorp.com




CIFRAS / MINERIA

COBRE

EVOLUCION DIARIA PRECIO NOMINAL COBRE / MARZO 2019

300

298

296

294

292

VAN A

Precio

VN / \ /) /
VAR~ A

290 \ /
288 \Va
286

284 T T T T T T
01/03/19 06/03/19 11/03/19 14/03/19 19/03/19 22/03/19 27/03/19

Fecha
EVOLUCION MENSUAL PRECIO PRECIOS MAXIMQS
NOMINAL COBRE 2017 / 2018 Y MINIMOS DEL ANO
298,10 wib
Za\ PRECIO MAXIMO
o \\ (1 de marzo)
263,58 ¢/b
, , , , , , PRECIO MINIMO
03/18 05/18 07/18 09/18 1118 01/19 03/19
Fecha (3 de enero)

4 298,10m

MAYOR PRECIO DEL MES

1 de marzo

292,61

PROMEDIO MENSUAL
marzo 2019

287,03 e

MENOR PRECIO DEL MES

25 de marzo

\ 4

282,10

PROMEDIO ANUAL

* al 31 de marzo

VARIACION DEL PRECIO DEL COBRE / MARZO 2019

298,10 ¢/b

PRECIO 1 MARZO PRECIO 29 MARZO

294,15 emp

3,95¢

DIFERENCIA

1,32 %

VARIACION

PRECIO CONTADO Y FUTURO DEL COBRE

6.278,20 ussimm

PROMEDIO CONTADO

6.274,73 ussrm

PROMEDIO 3 MESES

6.300,25 ussmm

PROMEDIO 15 MESES

VARIACION DE INVENTARIOS / FEBRERO 2019

149.950™ 128.475™

INVENTARIOS 1 FEBRERO

-21.475m™ -14,32 %

INVENTARIOS 28 FEBRERO  DIFERENCIA

VARIACION

ORO

1.319,35 ussrozt

e N MAYOR PRECIO DEL MES

1310 / \
g AN\ 1.285,00 ussion
s \\ / \\ MENOR PRECIO DEL MES

e > 1.302,30 uss/ont

0
T T T T T T
01/03/19 06/03/19 11/03/19 14/03/19 19/03/19 22/03/19 27/03/19

PROMEDIO MENSUAL MARZO

1303,92 US$/ozt

PROMEDIO ANUAL
* al 31 de marzo

Fecha

15,56 uss/ozt

MAYOR PRECIO DEL MES

15,10 uss/ozt

o AN A
/N
90 I A

MENOR PRECIO DEL MES

NN

15,32 Uss$/ozt

Fecha

15. T T T T T T
01/03/19 06/03/19  11/03/19 14/03/19 19/03/19 22/03/19 27/03/19

PROMEDIO MENSUAL MARZO

15,56 Uss/ozt

PROMEDIO ANUAL
* al 31 de marzo

OTROS MINERALES

PRECIO PROMEDIO MARZO 2019

ALUMINIO
84,92 ¢/b

ESTANO
972,7 ¢nb
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NIQUEL
591,65 ¢

PLOMO

93,19 ¢/v

ZINC
129,34 ¢/v

Fuente: Cochilco / Todos los indicadores de la Bolsa de Metales de Londres



GENERACION DE ENERGIA

SISTEMA ELECTRICO NACIONAL / MARZO 2019

Generacion SEN por fuente (%0)

5.982,2

GWh
US$/MWh

0,3% Geotérmica (G)
8,3% Solar (S)

4,1% Edlico (E)

1,0% Petréleo Diesel (P)
21,7% Gas Natural (GN)
34,4% Carbon (C)
27,2% Hidrico (H)

3,0% Otros Térmicos (O)

51 , 2 uss/Mwh

COSTO MARGINAL PROMEDIO
Subestacién Crucero

55 , 8 ussmmwn

COSTO MARGINAL PROMEDIO
Subestacién Pan de Azlcar

64 , O uss/mwn

Generacion SEN por fuente (GWh)

Generacion Mensual (GWh)

2.500

2.000

2.060

1.500

1.000

500

COSTO MARGINAL PROMEDIO
Subestacién Alto Jahuel

62,6 ussmwn

COSTO MARGINAL PROMEDIO
Subestaciéon Charrlia

155, 0 ussimwn

VALOR HORARIO MAXIMO
Subestacién Crucero
(Martes 19 febrero 2019)

0,8%

Variacion de la generacion de energia
en relacién a igual mes del afio anterior*

162,1 ussmawn

VALOR HORARIO MAXIMO
Subestacion Alto Jahuel

4 10.337,3ww

DEMANDA MAXIMA
MENSUAL EN EL SEN

(Martes 19 febrero 2019)

CIFRAS / ENERGIA

COSTOS DE OPERACION

SISTEMA ELECTRICO NACIONAL / MARZO 2019

Subestacién Crucero

Region de Antofagasta

Subestacion Pan de Azlcar
Regi6n de Coquimbo

Subestacion Alto Jahuel
Region Metropolitana

Subestacion Charrta

Regién del Biobio

(Viernes 1 febrero 2019) COSTO MEDIO DE OPERACION

SISTEMA ELECTRICO NACIONAL

DEMANDA MiNIMA

¥ 6.989,2 ww

MENSUAL EN EL SEN
(Viernes 1 febrero 2019)

FEBRERO 2019

EVOLUCION DE LOS PRECIOS DE LOS COMBUSTIBLES

MARZO 2017 / FEBRERO 2019

CARBON GAS NATURAL DIESEL
9,0 »
8.0 |:!|:||:||:||:||:|I:lI:||:I|__.r
o-0 .
7,0 »
_ 80 o%o <
= S 50 Q > £
S 90 n = 2 v a
5 ¥ 2o » 30 >
a 2
2 80 > § 3,0 > 550 >
o _ B 20 > 500 >
> 2
10 0 GNL O GNArg > 450 >
60 sz = 00 —— - P 400 T

2018

2019

* Considera la generacion de los sistemas SIC y SING

Fuente: Coordinador Eléctrico Nacional

2018 2019

2018 2019
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EXPO

EDIFICA

ERIA INTERNACIONAL DE LA CONSTRUCCION CHILE

i |

2 - 5 0CT. 2019

ESPACIO RIESCO « SANTIAGO

PARTICIPE EN EL MAYOR
ENCUENTRO DE LA CONSTRUCCION HISPANOAMERICANA

75.000 M? + 900 + 40.000
DE EXHIBICION EXPOSITORES CON VISITAS PROFESIONALES
+5.000 MARCAS REPRESENTADAS

0
CONTACTO COMERCIAL: ventas@expoedifica.cl + 8 5 /ﬂ

Tel.: +56 2 2530 7231 / Whatsapp: +56 9 9449 6237 DE LOS STANDS
VENDIDOS

I

MHA DE LA CONSTRUCCION www.ExFUED]F":A.c].

YFisa @ ( (



Q

SERVIALL

SOMOS DISPONIBILIDAD

CONOZCA EL PRIMER SERVICIO

DE /
PARA LA MINERIA

REGISTRO AUTOMATICO DE CONSUMOS POR USUARIO EN LINEA
GARANTIZAMOS STOCK DE CRITICOS
CONTROL DE CONSUMOS EN TIEMPO REAL
NOS ADAPTAMOS A SU ESPACIO
SOFTWARE Y TECNOLOGIAS DESARROLLADOS EN CHILE POR Alliot




IMAGENES

ACTORES DEL SECTOR ENERGETICO
SE DAN CITA EN CENA ANUAL DE LAS ERNC

En la noche del 19 de marzo se celebr6 la VI Cena Anual de las Energias Renovables, organizada por la Asociacién Chilena de
Energias Renovables y Almacenamiento (Acera), junto al Consejo Geotérmico y Anesco. La oradora del evento fue la ministra
de Energia, Susana Jiménez, quien destacé el posicionamiento de Chile en el desarrollo de las energias limpias, ademaés de
dar a conocer importantes proyectos de ley.

Fotos: Felipe Pinto y Acera

1: La ministra de Energia,
Susana liménez, junto
a los directivos de

Acera y representantes
del sector energético.

2: Rodolfo Renz,
Juan Carlos Latorre
y Juan Cembrano.

3: Axel Levéque,
Andrés Kulhmann
y Claudio Iglesis.

4: Pablo Valenzuela,
Juan Marcelo Luengo
y Francisco Vizcaino.

5: Philipp Bezler,
Oscar Falcon
y Tomés Nava.

6: Victor Hugo Araya
y Francisco Promis.

7: Claudio Tabilo,
Manuel Sanz
y Daniel Salazar.
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APRIMIN REALIZO SU
PRIMER NETWORKING DEL 2019

La Asociacion de Proveedores Industriales de la Mineria, Aprimin, realizé el primer Networking “Club de la Mineria™ a fines
de marzo. La actividad tuvo como invitado especial a Eduardo Jiménez, director de Evaluacién de Inversiones y Gestién
Estratégica de Cochilco, quien present6 la importancia de las innovaciones en los proyectos mineros.

Fotos: Felipe Pinto

1: La primera version 2019 del ya
tradicional networking de la entidad,
fue encabezado por Sergio Hernandez,
nuevo director ejecutivo de Aprimin.

2: Jorge Bravo, Ingrid Rojas
y Raul Hernandez.

3: Cristian Martin y Jesus Bastidas.

4: Servando Jordan, Daniela Harms
y Roberto Mufioz.

EY REALIZA FORO SOBRE LOS RIESGOS
DE LA MINERIA EN ALIANZA CON CESCO

El 13 de marzo la consultora EY Chile present6 el estudio “Los 10 riesgos de la mineria 2019-2020”", acompafiado de un
foro que contd con la participacion de ejecutivos de la gran mineria y expertas en comunidad y desarrollo. La actividad
realizada en alianza con Cesco, congreg0 a profesionales de la industria y tuvo al subsecretario de Mineria, Pablo Terrazas,
como representante del gobierno.

Fotos: Ivan Rodriguez

1: Alejandra Wood, Eduardo Valente
y Lorena Schmidt.

2: Pablo Terrazas y Mauro Valdés.

3: Jorge Lagos, Alejandra Medina
y Nicolas Calderén.

4: Daniel Diez, Cristian Stephens
y Claudio Martinez.
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16 AL 20 DE SEPTIEMBRE - 2019
CENTRO DE CONVENCIONES CERRO JULI B

AREQUIPA — PERU

INSTITUTO

I o mcsenos PERUMIN
DEL PERU ...-A\ 34 CONVENCION MINERA

Photo by Pipe A, on Unsplash

MINERIA
CIENCIA
INNOVACION
TECNOLOGIA
Y EDUCACION

MINING, SCIENCE, INNOVATION
TECHNOLGY, AND EDUCATION

—Calle Los Canarios 155 - Ur, San César Il Etapa, La Molina., www.perumin.com
—{511) 313 4160 perumin@iimp.org.pe inw f




Agenda 2019

ABRIL 2019

FORO INTERNACIONAL DE
EXPLORACIONES MINERAS 2019
Fecha :8 de abril

Lugar  :Hotel Sheraton, Santiago
Organiza : Cesco

Contacto : cesco@cesco.cl

Web :www.cesco.cl

CONFERENCIA MUNDIAL

DEL COBRE 2019 - CRU

Fecha  :8al 10 de abril

Lugar :Hotel Sheraton, Santiago
Organiza : CRU Group

Contacto : conferences@crugroup.com
Web
www.worldcopperconference.com

3FR SEMINARIO INTERNACIONAL

DE MINERIA Y SUSTENTABILIDAD
Fecha  :11 de abril

Lugar : Hotel Ritz Carlton, Santiago
Organiza : Cesco y EcoMetales
Contacto : cesco@cesco.cl

Web > www.cesco.cl
FERIA BAUMA 2019

Fecha :8 al 14 de abril
Lugar :Munich, Alemania

Organiza : Delegacion Camchal
Contacto : Iguddorf@camchal.cl
Web :www.bauma.de

SEMINARIO SOBRE

ACIDO SULFURICO 2019

Fecha 110 de abril

Lugar :Hotel Sheraton, Santiago
Organiza : Cesco

Contacto : cesco@cesco.cl

Web :www.cesco.cl

CENA CESCO 2019
Fecha  :10 de abril
Lugar  :Espacio Riesco, Santiago

Organiza : Cesco
Contacto : cesco@cesco.cl
Web T Www.cesco.cl

111 SEMINARIO INTERNACIONAL
DE MINERIA Y DESARROLLO

SUSTENTABLE
Fecha  :11 de abril
Lugar : Hotel Ritz Carlton, Santiago

Organiza : Cesco
Contacto : cesco@cesco.cl
Web :www.cesco.cl

SEMINARIO MINERIA

Y CAMBIO CLIMATICO

Fecha :12 de abril

Lugar : Hotel Ritz Carlton, Santiago
Organiza : Cesco

Contacto : cesco@cesco.cl

Web S www.cesco.cl

HVDC EN EL SEN PARA

LA INTEGRACION EFICIENTE

DE RECURSOS RENOVABLES
Fecha  :22 de abril

Lugar : Hotel Intercontinental
Organiza : Cigré

Contacto : seminarios@cigre.cl
Web swww.cigre.cl

XII EXPOMINAS ECUADOR

Fecha  :24 al 26 de abril

Lugar : Quito, Ecuador

Organiza :HJ Becdach

Contacto :info@hjbecdach.com
Web :www.hjbecdachferias.com

Antofagasta

V CONGRESO EN DESARROLLO
RAPIDO DE TUNELES PARA
LA MINERIA - TUNNELING
Fecha : 25 de abiril
Lugar : Hotel Radisson Blu,
La Dehesa
Organiza : Arbol Minero
Contacto :
inscripciones@aminero.com
Web
www.arbolminero.cl

MAYO 2019

TALLER “EXPLORACION
Y CLASIFICACION DE
RECURSOS MINERALES”

Fecha  :7 de mayo
Lugar :Auditorio IIMCh,
Santiago

Organiza : Comisién Minera
Contacto :
gladys.hernandez@comisionminera.cl
Web

www.comisionminera.cl

ARMINERA 2019 -

12° EXPOSICION INTERNACIONAL

DE LA INDUSTRIA MINERA

Fecha  :7 al 9 de mayo

Lugar : Centro Costa Salguero,
Buenos Aires,
Argentina

Organiza : CAEM y
Messe Frankfurt
Argentina

Contacto :

arminera@argentina.messefrankfurt.com

Web :Www.arminera.com.ar

Dusseldorf, Ale
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AGENDA

IV CONGRESO EN ADMINISTRACION
DE CONTRATOS MINEROS - ADCOMIN
Fecha  :9 de mayo
Lugar :Hotel Radisson Blu,

La Dehesa
Organiza : Arbol Minero
Contacto : inscripciones@aminero.com
Web :www.arbolminero.cl

IV CONGRESO APC PERU 2019

- CONTROL AVANZADO,
OPTIMIZACION DE PLANTAS

Y PROCESOS METALURGICOS
Fecha  :9y 10 de mayo

Lugar :Country Club, Lima, Peru
Organiza : Deev Sac

Contacto : contacto@deev.pe

Web :www.deev.pe/apc/

7 CONGRESO INTERNACIONAL

EN GESTION DE AGUA EN MINERIA
Y PROCESOS INDUSTRIALES

Fecha  :15al 17 de mayo

Lugar  :Hotel Sheraton, Santiago
Organiza : Gecamin

Contacto : gecamin@gecamin.com
Web :
www.gecamin.com/watercongress

EXPONOR 2019

Fecha  :27 al 30 de mayo

Lugar :Antofagasta

Organiza : Asociacion de Industriales
de Antofagasta (AlA)

Contacto : reservas@exponor.cl

Web :www.exponor.cl

JUNIO 2019

CIBERSEGURIDAD ESTRATEGICA
APLICADA AL SISTEMA'Y MERCADO

ELECTRICO CHILENO
Fecha  :3dejunio
Lugar :Hotel Intercontinental

Organiza : Cigré
Contacto : seminarios@cigre.cl
Web :www.cigre.cl

-~ LaPaz, Bolivia
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11l CONGRESO DE TRANSPORTE

DE MINERALES - FAJAS
TRANSPORTADORAS PERU 2019
Fecha  :13y 14 de junio

Lugar : Country Club, Lima, Peru
Organiza : Deev Sac

Contacto : inscripciones@deev.pe
Web :www.deev.pe/fajas/

V111 SEMINARIO INTERNACIONAL
LITIO EN SUDAMERICA 2019

Fecha  :18y 19 de junio

Lugar :Jujuy, Argentina
Organiza :Panorama Minero
Contacto :
eventospml@panorama-minero.com
Web :
https://litioensudamerica.com.ar/

11 SEMINARIO INTERNACIONAL DE
PROCESOS HIDROMETALURGICOS -
HYDROPROCESS

Fecha  :19 al 21 de junio

Lugar : Hotel Sheraton, Santiago
Organiza : Gecamin

Contacto : gecamin@gecamin.com
Web :
www.gecamin.com/hydroprocess

V CONGRESO EN OPERACION Y

MANTENCION DE PLANTAS DE

LIXIVIACION - MINELIXI

Fecha  :20 de junio

Lugar  :Hotel Radisson Blu,
La Dehesa

Organiza : Arbol Minero

Contacto :

inscripciones@aminero.com

Web :www.arbolminero.cl

VIl ENCUENTRO DE MINEROS Y
PROVEEDORES - MINPRO 2019
Fecha  :25y 26 de junio

Lugar : Centro de Convenciones
Westin, Lima, Perd

Organiza : Grupo Digamma
Contacto : info@minproperu.com
Web :Www.minproperu.com
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DSI

S &8s % UNDERGROUND

NS | SISTEMA DE ALTA CAPACIDAD
DE ABSORCION DE ENERGIA’

Sistema de alta capacidad de . Fcmeia
absorcion de energia, liberada en x Reaccion ‘
excavaciones de macizos rocosos

con niveles de  esfuerzo

importante y/o deformaciones 00 T Fuerza de
significativas. . | ' Comgpresidn

Su disefio permite soportar con = ! OT"“"“E
alta resistencia cargas estaticas y

absorber disipando la energia P L
dinamica de manera eficiente. 3 L

COMPONENTES DEL SISTEMA

Barra Helicoidal = Acero#
« Limita Fy

= | pngitud: hasta

Planchuela
Vulcano Style®

www.dsiunderground.com

informacion.chile@dsiunderground.com Tuerca Especial® = Ac
Fono: 56-2-2680 5300 * Limite Fy: 6
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Equipo para fortifica totalmente mecaniz con cables para

x tamano medio y grande

ion en el pro 2 forti zion en

Mineria Infraestructura Recursos MNaturales

www.epiroc.cl




