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EDITORIAL

LA PRIMERA DECADA

En diez afios, la revista crecié en tamafio e importancia, amplio
sus contenidos hacia una mirada mas pluralista y se renovo
constantemente en diseno y diagramacion, confirmando lo que
su propio nombre anticipa al apostar por una “nueva” vision en
mineria y energia.

Parece que fuera ayer cuando un dia de diciembre de 2008, naci6 la idea de concretar
un obijetivo dificil y ambicioso, pero al mismo tiempo atractivo y fascinante: crear una
nueva revista que cubriera los sectores mineria y energia, con una vision renovada,
fresca y novedosa.

Asi fue como nos lanzamos a trabajar intensamente para lograr este objetivo.
Literalmente, dia y noche. Y pese a que las condiciones no eran las méas favorables, el
esfuerzo dio frutos a s6lo 3 meses de que naciera la idea. Asi, el martes 3 de marzo
de 2009, recibimos orgullosos y satisfechos, la primera edicion de la revista.

Y aqui estamos, una década mas tarde, celebrando nuestro décimo aniversario
después de 121 ediciones publicadas en forma ininterrumpida.

¢Como lo hicimos? Es un logro que no sélo se explica por nuestro trabajo y por
el equipo de colaboradores de la revista que se sumoé a esta tarea. También fue
fundamental contar con el gran apoyo que recibimos de nuestros lectores y de
muchas empresas que confiaron en este proyecto desde el principio.

Por eso, podemos decir con propiedad que la revista es de todos. De nuestros fieles
lectores, que nos esperaron mes a mes para informarse a través de nuestras paginas;
de las empresas e instituciones, que nos apoyaron y que nos contindian respaldando,
y de nosotros, el equipo de Nueva Mineria y Energia, que buscé siempre interpretar
las necesidades informativas de estos dos sectores.

Embarcarse en un proyecto nuevo siempre es dificil. Y es mas complicado cuando
se enfrenta una realidad como la que vivio esta revista en 2009: un convulsionado
escenario internacional que repercutia por esos dias directamente en la mineria y la
energia, con bajos precios del cobre, proyectos postergados y una buena cuota de
incertidumbre. Pero nada de esto impidié que la revista se posicionara rapidamente
como un reconocido medio especializado, con una propuesta novedosa que convencia
por igual a lectores y empresas avisadoras.

Asi, en diez afos la revista crecio en tamafio e importancia, amplié sus contenidos
hacia una mirada mas pluralista y se renovo constantemente en disefio y diagramacion,
confirmando lo que su propio nombre anticipa al apostar por una “nueva’ visién en
mineria y energia.

Por eso, hoy podemos decir con propiedad que Revista Nueva Mineria y Energia
ha logrado marcar diferencias, aprendiendo y creciendo. Pero por sobre todo,
evolucionando. Una evolucién en la forma, pero también en el fondo, manteniendo
nuestro sello como revista técnica, especializada, y de actualidad.

1;.

Revista Nueva Mineria & Energia
es una publicacién mensual de
Ediciones Maipo S.A. con oficinas
generales en Coronel 2330, oficina
43, Providencia, Santiago de Chile.
Teléfono (56-2) 2 337 7200

E-mail: contacto@nuevamineria.com

llustracion: Fabian Rivas
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UNA DECADA Y CONTANDO...

A diez aflos y 121 ediciones de su creacién, en marzo de 2009, la revista Nueva Mineria
y Energia se mantiene como uno de los medios especializados mas importantes del pais,
y claro referente para las dos industrias que cubre. por Equipo Revista Nueva Mineria y Energia

Marzo de 2009. El mundo no termina de digerir los efec-
tos de la crisis subprime que golpea con fuerza a las princi-
pales economias del mundo. El cobre, sensible a los vaivenes
del mercado, cae irremediablemente después de sorprender
con un ciclo continuo de alzas y precios histéricos. La mine-
ria se restringe, se caen contratos, se reducen presupuestos
y se postergan inversiones.

Marzo de 2014. China crece a un ritmo impresionante y la
economia global parece ir de la mano de esa bonanza. La
mineria vive sus mejores dias y el cobre su propia “fiesta”,
con cifras nuevamente historicas. Ya nadie duda en calificar
el momento como un ““superciclo”.

Marzo de 2019. Vuelve la incertidumbre a la economia
mundial. La tensién entre China y Estados Unidos y su me-
diatica guerra comercial alin retumba en los mercados, en
las industrias, y por cierto, en la mineria. El cobre, que inten-
ta salir del bajo ciclo que impacta por cerca de cuatro afios
a toda la cadena productiva, apuesta a la recuperacion y a
la reactivacion de la industria. Sin embargo, las dudas se
mantienen, aunque con proyecciones algo mas favorables.
Todo eso -y ciertamente mucho mas- sucede en una década.
Diez afios que reflejan de manera grafica y casi pedagdgica, las
alzas y bajas propias de una industria ciclica como la mineria.
Una década que también observa el explosivo avance de
las Energias Renovables No Convencionales, el desarrollo
de nuevos proyectos de generacién de energias limpias, un
inédito cambio en el sistema eléctrico nacional marcado por
la interconexion, y exitosas licitaciones de energia que pro-
meten bajar costos y ampliar la oferta.

REFERENTE INFORMATIVO
Si para Gardel 20 afios no es nada, diez afios podrian pare-
cer algo asi como un pestafieo. Pero no cabe duda que ese

abrir y cerrar de ojos, al menos en materia minera y energé-
tica, ha sido intenso y noticioso. Contundente e informativo.
llustrativo y aleccionador. Potente y revelador.

Todo eso estuvo, de alguna u otra manera, plasmado des-
de sus inicios en las paginas de Nueva Mineria y Energia
(NME). A través de sus articulos, cronicas, reportajes y
columnas, la revista buscé desde el primer momento ser
un canal de informacién fresca y novedosa para ambas
industrias, apostando por un estilo agil y diferente para
cubrir la actualidad.

Y si en marzo de 2009 -cuando nacié NME- la apuesta pare-
cia arriesgada por el dificil escenario mundial y nacional que
marcé esos afios, a marzo de 2014, cuando Nueva Mineria y
Energia celebro sus primeros cinco afios de vida, la revista ya
se encontraba plenamente consolidada y posicionada como
uno de los medios especializados mas importantes del pais.
Testigo privilegiado de los diferentes ciclos econémicos y
politicos del pais, el festejo por su primera década de vida
sorprende a la revista nuevamente en medio de un escena-
rio mas restringido. Sin embargo, y pese a las dificultades,
el futuro se ve con algo mas de optimismo, tal como lo han
ratificado las proyecciones de analistas y expertos que han
pasado por las paginas de NME.

Pero més all4 de los diferentes ciclos por los que ha atra-
vesado desde que nacid, esta primera década de NME ya
no so6lo permite concluir que esta posicionada y consolida-
da como una destacada revista técnica y especializada. A
juzgar por sus propios lectores y por el entorno que cubre
habitualmente, Nueva Mineria y Energia se ha transforma-
do en un referente para las dos industrias que cubre, am-
pliamente reconocida y validada por su aporte informativo
y periodistico. Y ése, sin duda, es el mejor regalo para este
cumpleafios.
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ESPECIAL 10 ANOS REVISTA NME

1 O HITOS EN1 O ANOS

LA EDICION N°1: Todo comienza con
1 viento en contra. La crisis subprime

que ya causaba estragos en la

economia mundial, también remece
a Chile, impactando al precio del cobre y a toda la
industria. Sin embargo, el 3 de marzo de 2009,
Revista Nueva Mineria y Energia logra salir de
imprenta completamente financiada, con 5 mil
ejemplares.

LA PRIMERA COBERTURA ESPECIAL:

Con apenas cuatro ediciones

impresas, Revista NME se instala en

Antofagasta con equipo completo
para realizar su primera gran cobertura: Exponor
2009. Esta feria, que le permite seguir posicio-
nando su marca como revista, seria sélo el inicio
de muchas coberturas, tanto en Chile como en el
extranjero (ver mapa).

EL CRECIMIENTO DEL PRIMER ANO:
3 En su primer ano de vida, la revista
anota un importante crecimiento,

lo que le permite potenciar su equipo.

Asi, poco a poco, NME se comienza a consolidar
como revista, fortaleciendo las bases para el éxito
comercial del proyecto.

121
304

16.536

81 MARZO 2019

NUEVA IMAGEN, NUEVO ESTILO:

En enero de 2013 debuta una nueva

imagen de la revista que incluye un

renovado logo y una nueva apuesta
de diseno, con un mayor uso de ilustraciones.
Ademas, la revista apuesta por un cambio de
estilo y enfoque periodistico, con una redaccién
mas agil y amena, sin perder su rigor técnico;
incorporando nuevos temas que enriquecen su
pauta informativa.

50 EDICIONES: A cuatro anos de su
5 creacioén, Revista NME publica su

edicion namero 50, en medio de un

escenario favorable y optimista. La
industria del cobre vive un histérico “superciclo”,
y la revista crece en tamano e importancia, conso-
lidando su nivel de conocimiento y penetracién de
mercado.

LA REVISTA MAS EXTENSA: En junio
6 de 2013, Nueva Mineria y Energia

supera por primera vez las 300

paginas, confirmando el excelente
momento por el que pasa la mineria, y también
la revista. El hito se repite en abril del ano
siguiente, con motivo de Expomin 2014, con el
mismo nimero de paginas (304).




PREMIOS: El nuevo enfoque y estilo
7 de la revista, asi como su apuesta por

cubrir nuevos temas es reconocido

tanto por sus lectores como por
empresas e instituciones, que premian su labor.
Los periodistas de NME también son galardonados
en concursos periodisticos por reportajes que se
publican en la revista.

SEMINARIOS: En septiembre 2015,
8 Revista Nueva Mineria y Energia
organiza junto a la consultora CTG
Energia el primero de una serie de
seminarios enfocados a temas energéticos que
rednen a autoridades,expertos, académicos, y
representantes de la industria.

PRESENCIA
CONTINENTAL

100 EDICIONES: La revista publica su

edicién nimero 100 en junio de 2017,

lo que marca un nuevo cambio de

diseno al interior de sus paginas.
Este hito se celebra con un masivo desayuno con
algunos de los actores mas importantes de los
sectores minero y energético.

UNA DECADA: E| mas reciente hito es

1 O el que se conmemora precisamente en
esta edicion: el décimo aniversario de

NME, con 121 ejemplares publicados de
manera ininterrumpida. El cumpleanos se celebra
con la revista consolidada como uno de los

medios técnicos y especializados mas importan-
tes del pais.
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MINERIA

i Mina Antamina.

LAS FICHAS DE TECK
EN CHILE Y PERU

La compafiia minera canadiense quiere seguir consolidando su presencia en Chile con
proyectos como Quebrada Blanca Fase 2, y NuevaUnion. Por otra parte, en Peru, destaca
el proyecto Zafranal y la mayor faena de toda la compafia: Antamina. ror Daniela Tapia

De acuerdo a numeros del Ministerio de Economia, en
Chile se proyectan US$60 mil millones en inversiones hasta
el afio 2021, donde la mitad provendra desde el sector
minero. Desprendiendo estas cifras, la inversion esperada
por afio crecera hasta el 2020 aproximadamente, alcanzan-
do un peak de US$18.836 millones.

Aprovechando este positivo escenario que se proyecta para
la mineria local, en diciembre pasado el Presidente Sebastian
Pifiera se reunid con ejecutivos de la empresa minera Teck
Resources, incluido el CEO y presidente de la compafiia ca-
nadiense, Donald Lindsay. ¢La razon? Intercambiar ideas en
torno a la aprobacién del proyecto Quebrada Blanca Fase 2,
ubicado en la Region de Tarapaca, el cual sera desarrollado
por Teck en conjunto con la corporacién japonesa Sumito-
mo (ver crénica aparte en pagina 12).

10/ MARZO 2019

En palabras del ejecutivo, Quebrada Blanca Fase 2 repre-
senta la mayor prioridad para la compaiiia, por lo que estan
enfocados en avanzar con este proyecto.

“Tenemos cinco proyectos mineros en total que se estan
moviendo desde etapas de prefactibilidad a factibilidad y a
decision de inversion. Pero por ahora, Quebrada Blanca Fase
2 es nuestro foco™, sostuvo el representante de la firma en
el marco de la reunion, afiadiendo que la iniciativa tiene el
potencial de duplicar el negocio de cobre de la compaifiia.
Pero si bien Teck esta enfocada en concretar la segunda
etapa de Quebrada Blanca, otro de sus propositos es llevar a
cabo una tercera fase del yacimiento, que en palabras de la
propia empresa, representa una oportunidad de expansion.
Es asi como la compaiiia ha iniciado un estudio conceptual
que abordara la factibilidad de este escenario, por lo que
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se requeririan mas estudios técnicos,
permisos ambientales y participacién
comunitaria e indigena.

“Quebrada Blanca 3 sera mucho mas
eficiente en capital que Quebrada
Blanca 2, porque aprovechara una
gran parte de la infraestructura que
estara disponible”, sefial6 el méximo
ejecutivo de la minera, Donald Lindsay.
Otra de las fichas de la canadiense en
Chile es el proyecto NuevaUnion, en
el que participa junto con Goldcorp,
minera que esté enfrentada a un pro-
bable proceso de fusion con Newmont
Mining.

Se trata de una iniciativa que imple-
mentara infraestructura comun al
combinar los proyectos Relincho y El
Morro con una sola planta concentra-
dora, una planta desalinizadora, una
sola linea de transmision de energia,
una red de caminos y un solo puerto.
El proyecto, cuyo EIA sera presentado
probablemente durante el segundo
semestre de este afio y que coincidira
con el término de la ingenieria de fac-
tibilidad, se estima con posibilidades
de expansién y una produccién anual
estimada de 224.000 toneladas de

cobre, 269.000 onzas de oro y 1.700
toneladas de molibdeno, durante los
primeros 5 afios de operacion de la
mina.

PRESENTES EN PERU

En Per(l también estan participando a
través del proyecto Zafranal, situado
en el distrito de Huancarqui en la

i El yacimiento Antamina,
en el que Teck participa,
se ubica entre las tres
minas mas grandes del
mundo en términos de
volumen de produccion.

region de Arequipa, que consiste en
la exploracién y explotacién de un ya-
cimiento con importantes reservas de
cobre-oro.

La iniciativa espera producir 103.000
toneladas de cobre y 30.000 onzas
finas de oro anualmente y se estima

gue este yacimiento ser4& mas grande
que Cerro Verde y Tia Marfa, con un
importante potencial de expansion.
Ahora el proyecto continla avanzan-
do en el trabajo técnico y de ingenie-
rfa en apoyo al estudio de factibilidad,
junto con las actividades de participa-
cién comunitaria ampliada.

Teck también estd presente en este
pais a través del proyecto Antami-
na, un complejo minero polimetalico
que produce concentrados de cobre,
zinc, molibdeno, plata y plomo, a una
altitud promedio de 4.300 msnm.

La faena es un joint venture, en el
que ademas de Teck, participan las
compariias mineras BHP, Glencore
y Mitsubishi. Ya a fines de 2018,
Antamina se convertia en el tercer
productor mundial de cobre equi-
valente con una produccién de 668
mil toneladas, detras de Grasberg de
Indonesia (700 mil TM), y Escondi-
da de Chile (1.378.000 TM). Hoy se
ubica entre los mayores productores
peruanos de concentrados de cobre
y zinc, y entre las diez minas mas
grandes del mundo en términos de
volumen de produccion.

i Otra de las fichas de Teck en Chile es el proyecto NuevaUnién, iniciativa que implementaré infraestructura comun al combinar los proyectos
Relincho y EI Morro.
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MINERIA

QUEBRADA BLANCA: LOS
PRIMEROS PASOS PARA LA
CONSTRUCCION DE SU FASE 2

Con un capital estimado en US$4.700 millones, el proyecto podria ponerse en marcha
a fines del ano 2021 como prueba de que el sector minero esta retomando las grandes

INVErsiones. Por Daniela Tapia

Ciertamente, era una noticia esperada por gran parte del
mundo de la mineria local tras la ralentizacion que experi-
mento la industria hace al menos cuatro afios y que audn
esta en proceso de recuperacion.

A comienzos de diciembre del afio pasado, el directorio de
la comparfiia minera canadiense Teck dio su visto bueno al
proyecto Quebrada Blanca Fase 2 (QB2) para su construc-
cién, materializando ademas una alianza estratégica con
Sumitomo Corporation para concretar la obra minera.

La noticia, aplaudida por actores de la industria, surge justo
cuando se espera un importante déficit en la oferta de cobre
a nivel mundial. Asi, el proyecto se posiciona como uno de
los recursos cupriferos mas grandes adn no desarrollados a
escala internacional.

El presidente de la Sociedad Nacional de Mineria (Sonami),
Diego Hernandez, planteé que con este anuncio se rea-
firma que las condiciones que esta ofreciendo el pais son

12"MARZO 2019

adecuadas para reactivar la inversién minera. En tanto, el
ministro de Mineria, Baldo Prokurica, destac6 que el inicio
de la segunda fase del proyecto representa “un gran hito
para la mineria chilena™.

DE CATODOS A CONCENTRADO

El proyecto permitird continuar con la operacion de Quebra-
da Blanca, ya que el deposito supérgeno minado durante
los primeros 20 afios de la faena para la produccion de
catodos de cobre, esta llegando al fin de su vida atil. Asi,
la llamada fase 2 permitird dar paso a una produccién de
concentrados de cobre a partir del mineral hipégeno que
yace inmediatamente debajo.

En este contexto, la vida de la mina Quebrada Blanca Fase
2, ubicada en la Regién de Tarapaca, hoy esta estimada en
28 afos, usando solamente el 25% de las reservas y recur-
sos de mineral hipégeno.




La produccién de concentrados de
cobre considera el chancado, molien-
da, flotacion, espesamiento de colas
y filtrado con una capacidad inicial de
140.000 toneladas diarias. Eso permi-
tirda una produccion anual de 316.000
toneladas de concentrado de cobre y
6.500 toneladas de concentrado de
molibdeno.

Desde la compafia aseguran que
el proyecto cuenta con aprobacion
medioambiental y licencia social “e
incorpora tecnologias amigables con
el medioambiente, incluyendo una
planta desalinizadora que minimiza el
consumo de agua fresca”, afirman.

DETALLES DEL PROYECTO

En detalle, el proyecto comprende la
construccion de diversas obras tales
como, chancador primario, correa
transportadora de mineral, planta con-
centradora, planta de molibdeno, de-
posito de relaves, sistema de captacion
de agua de mar, planta desaladora,
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instalaciones portuarias en Patache
Norte, sistema de transporte de con-
centrado (concentraducto) y de agua,
ademas de la linea de suministro eléc-
trico para las estaciones de bombeo.
La firma estadounidense Bechtel
serd la responsable de la ingenieria,
adquisiciones y gestion de construc-
cion del proyecto (EPCM, por su sigla
en inglés).

“Trabajando junto a Teck, hemos de-
sarrollado un disefio de capital eficien-
te y, en terreno, aplicaremos metodo-
logias innovadoras de productividad,
para entregar los costos de construc-
cién mas econémicos en Chile”, dijo
Paige Wilson, presidente de la unidad
de negocios global de Mineria vy
Metales de la firma de ingenieria.

Hoy la obra, cuya inversion se estima
en US$4.700 millones, dio inicio a los
trabajos de construcciéon de todas las
obras necesarias para su puesta en
marcha, que se efectuara a fines del
ano 2021.

Pero los primeros problemas ya se
han ido presentando. Recientemen-
te el Servicio de Evaluacion Ambien-
tal (SEA) de Tarapaca dio a conocer
que admitio a tramite dos solicitudes
de invalidacion presentadas por co-
munidades y organizaciones indige-
nas del Area de Desarrollo “Jiwasa
Oraje” Ecozona Matilla, en contra
de la aprobacion del proyecto. ¢Las
razones? Dichas solicitudes argumen-
tan que el permiso ambiental de la
iniciativa debe invalidarse, dado que
no fueron incluidas en el proceso de
consulta indigena.

¢Cudl sera el futuro del proyecto?
Por ahora, la canadiense Teck esta
enfocada en la construccion de la
segunda fase de Quebrada Blanca,
pero también esta pensando en una
tercera etapa. De concretarse una
nueva expansion, la faena podria
superar las 600 mil toneladas de
cobre a mediados de la préxima
década.

TIERRA REFORZADA"
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CIMM: EL FIN DE UNA ERA

A fines de 2018 se hizo oficial la creacion de una nueva entidad estatal que sucedio de
manera definitiva al historico Centro de Investigacion Minera y Metalurgica, CIMM. El
gobierno lo Ilamo “fusion”, ya que suponia crear una nueva institucionalidad -Corporacion
Alta Ley- como fruto de la union de dos organismos ya existentes: el Programa Nacional
de Mineria Alta Ley y el propio CIMM. por Camila Morales y Joaquin Ruiz

& Uno de los edificios histéricos del CIMM, hoy demolido.
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Creada a fines de 1970 como conse-
cuencia del proceso de nacionalizacion
de la gran mineria del cobre, el histo-
rico Centro de Investigacion Minera y
Metaldrgica, CIMM dej6 una marca
destacada en la mineria nacional.

Una huella que hoy es recordada con
cierta nostalgia por la gran cantidad
de profesionales, investigadores y ex
ejecutivos que pasaron por sus ofici-
nas y laboratorios en los casi 50 afios
que alcanzo a funcionar.

En estricto rigor, s6lo opero hasta inicios
de esta década, cuando el (primer) go-
bierno del entonces Presidente Pifiera
decidioé cerrar el CIMM, el afio 2013,
argumentando que ya no cumplia con
los objetivos de su creacion.

No obstante, con la llegada de Mi-
chelle Bachelet al gobierno en 2014
se detuvo su cierre. La idea -segun se
sefialé en su momento- era recuperar
un centro para la investigacion minera
que fuera liderado por el Estado. En
ese proceso, el CIMM incluso lleg6 a
reactivar su consejo directivo y contra-
tar a un grupo de investigadores para
iniciar una nueva etapa de desarrollo.
Pero el futuro de la entidad tomé otro
camino. Una vez iniciado el segundo
mandato de Sebastian Pifiera, el go-
bierno sorprendié con el anuncio de
una “fusién” entre el CIMM vy el Pro-
grama Nacional de Mineria Alta Ley.
La nueva entidad, llamada ahora Cor-
poracion Alta Ley, es liderada por el
Ministerio de Mineria y esta confor-
mada por un directorio con represen-
tantes del mundo publico y privado.
“En la practica el CIMM asumio insti-
tucionalmente los desafios y roles que
se establecieron para el Programa Alta
Ley, que originalmente cre6 Corfo
con la cooperacion del Ministerio de
Mineria y de Economia, y de compa-
filas mineras, proveedores y universi-
dades”, explica Mauro Valdés, presi-
dente ejecutivo de la nueva entidad.
Ello significé una reforma de estatutos
del CIMM para convertirlo en Corpo-
racion Alta Ley, cambiando sus objeti-
vos, su gobernanza y los miembros de
su directorio.

“La nueva organizacion ya no es un
‘centro de investigacion’, sino un ente

orquestador del ecosistema de inno-
vacion minero”, agrega Valdés, quien
liderd el Programa Nacional de Mineria
Alta Ley previo a la fusion.

NUEVOS OBJETIVOS

Tras el lanzamiento de la Corporacion
Alta Ley en diciembre pasado, hubo
ciertas dudas entre algunos ex miem-
bros y directivos del centro de inves-
tigacion sobre los verdaderos motivos
que llevaron al gobierno a eliminar
la marca “CIMM” y a optar por esta
formula de la fusion.

Pese a que no han querido referirse
publicamente a estas dudas, argu-
mentando que es mejor esperar los
resultados de esta fusion, tanto desde
el gobierno como desde la propia
Corporacion Alta Ley defienden la
medida. Sefialan que era un paso ne-
cesario, en linea con la meta principal
de “exportar mineria y no solo minera-
les”, buscando contribuir, a través de
la industria minera, a la diversificacion
y sofisticacion productiva del pais.

En los esfuerzos por alcanzar este
propésito, ¢qué programas, areas,
labores o proyectos de Mineria Alta
Ley y el CIMM se continuaran desarro-
llando con la fusion?

Mauro Valdés explica que se desarrolla-
ran las tareas que se ha impuesto Alta
Ley: mantener viva la Hoja de Ruta de
la minerfa nacional con actualizaciones
periodicas. Para ello se difundiran los
desafios que enfrenta el sector “para
empujar la innovacién abierta, articu-
lar a los actores que puedan proponer
soluciones a esos desafios y supervisar
los proyectos y programas que se de-
sarrollen al amparo de ella, con objeto
de fortalecer la productividad de la
mineria en Chile”, segiin comenta el
representante de la Corporacion.
Respecto al CIMM, Valdés explica que
estan analizando las condiciones para
la continuidad de su laboratorio, “que
ha prestado histéricamente importan-
tes servicios en el ambito regulatorio
internacional”.

“La institucionalidad y recursos que
aporta el CIMM (...) vienen a cristali-
zar algo que se ha incubado por mas
de una década en el sector, y permiten

i El objetivo de la nueva
Corporacion Alta

Ley sera “exportar
mineria y no solo
minerales”, buscando
contribuir, a través

de la industria minera,

a la diversificacion y
sofisticacion productiva
de Chile.
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Foto: Codelco

MINERIA

#“Chile ha empezado a aparecer en el mapa mundial de la provision de bienes, servicios

y de emprendimientos mineros”, sefiala Mauro Valdés.

revivir -en una logica moderna- aspira-
ciones parecidas a las que inspiraron
su creacion”, agrega Valdeés.

En este sentido, el presidente ejecuti-
vo de Corporacion Alta Ley indica que
fue relevante la reforma de estatutos
del CIMM, “su cambio de directorio
y la creacion del Consejo Estratégico
gue es el foro mas extendido de discu-
sion de prioridades y coordinacion de
actores”, asegura.

Los cambios impulsados por el gobier-
no también afectaron la estructuray re-
presentacion del nuevo directorio de la
Corporacion Alta Ley que reemplazo al
Consejo Directivo que dirigia al CIMM.

SEGUNDA GENERACION DE PROYECTOS

Actualmente la Corporacién Alta Ley maneja un portafolio de proyectos y programas
gue estan en ejecucién, tales como Expande (plataforma de proveedores), Eleva

(capital humano técnico) y los centros de pilotaje. Pero, ¢ qué vendra después?
Mauro Valdés sefiala que se encuentran en la fase final de la revision de la Hoja

de Ruta, que debiera desencadenar una segunda generacioén de proyectos a
los cuales hay que buscarles financiamiento.
“Entre estos proyectos esta especialmente el nuevo nicleo de Mineria Verde, que
apuntara especialmente a una mineria baja en emisiones y cuya bajada es
ampliamente coincidente con el Instituto de Transicion Energética y Mineria
Baja en Emisiones que esta en fase de licitacion por Corfo™, detalla Valdés. Alta Ley.
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Sdlo cinco de las nueve representantes
de instituciones que tenia el antiguo
centro de investigacion se mantu-
vieron: Ministerio de Mineria, Corfo,
Codelco, Conicyt y el Instituto de Inge-
nieros de Minas de Chile (IIMCh).

La reestructuracién eliminé del directo-
rio a los representantes de Enami, Co-
chilco, y el Ministerio de Planificacion
y Cooperacién, mientras que sumé
a entidades gremiales como Sonami,
Consejo Minero, Aprimin y Corproa.
Para Ramoén Rada, representante
del IMCh en el nuevo directorio, los
cambios van en linea al actual con-
texto de la actividad, donde participa
activamente la academia, el mundo
privado y publico.

“Mis expectativas son positivas respec-
to a esta fusion. El aporte que pueda
realizar la Corporacion en el impacto
productivo es sumamente importante,
porque va a salvaguardar el espacio
natural de desarrollo para los profe-
sionales. Y es ahi donde el IIMCh va a
apoyar toda iniciativa que vaya en linea
con hacer crecer el desarrollo tecnolé-
gico de la industria”, agrega Rada.

De esta manera, bajo una férmula de
fusién nace la Corporacion Alta Ley, la
cual, por medio del trabajo colabora-
tivo, espera contribuir para superar los
desafios de la industria. Pues, tal como
sefiala Mauro Valdés, “la mineria en
Chile estd entrando en una etapa
mucho mas compleja que lo que
hemos visto hasta aqui. Muchos de
sus desafios pueden tener respuesta
en soluciones compartidas”.

Foto: Ivan Rodriguez

i Mauro Valdés, presidente
ejecutivo de la Corporacion
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MINERIA

EL REIMPULSO

MINERO DE TARAPACA

No hay duda que la mineria es un eslabdn crucial en la economia de la region nortina,
por lo que hoy el foco esta puesto en que los proyectos de gran envergadura tales como,
Quebrada Blanca Fase 2, la expansion de Minera Collahuasi y Nueva Victoria de SQM,
se materialicen y se traduzcan en oportunidades de desarrollo para este territorio del

pa|'s. Por Daniela Tapia

Sus hermosas playas y calles llenas de historia, junto con
las concurridas festividades religiosas como la fiesta de La
Tirana en el corazdn de la Pampa del Tamarugal, y su cos-
mopolita capital Iquique; ademas del altiplano y sus espec-
taculares paisajes, son algunos de los atractivos que hacen
de la regidn de Tarapacé un potencial destino turistico para
todo el mundo. Pero no sélo eso.

Reconocida por haber albergado en Chile la explotacion
del salitre entre 1880 a 1930, la nortina regiéon hoy es
el centro de diversas actividades econdmicas. Entre ellas,
destaca la industria pesquera, la extraccién del cobre y
otros minerales no metalicos y el comercio, principalmen-
te, cuyo referente es la Zofri (Zona Franca de Iquique), que
ha impulsado el progreso regional gracias a la visita de
turistas, quienes compran diversos productos por sus inte-
resantes y variadas ofertas.
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Si bien la region ha experimentado un auge importante
gracias a estas industrias, también ha tenido que sortear
algunos retos. Uno de ellos es la compleja situacion de em-
pleabilidad que la aqueja desde el afio 2015, luego de la
desaceleracion que vivio el sector minero, y que ha golpea-
do fuertemente a otros ambitos productivos.

Asi lo reflejo el boletin de empleo del Instituto Nacional de
Estadisticas (INE) del trimestre julio-septiembre 2018, el cual
posicion6 a Tarapaca como la region con mas desempleo
del pais con un alza de 8,5%, seguida por Antofagasta, con
un 8,4%; y Atacama, con un 8,2%.

Pero la inversion que se ha realizado en proyectos a nivel re-
gional durante el 2017 y 2018 hace ver con optimismo una
eventual reactivacion en la generacién de empleo. Entre las
iniciativas mas relevantes destacan el Hospital y el Mall de
Alto Hospicio. No obstante, la mineria se posiciona como

¥ lquique, capital de la regi6n de Tarapaca.



el sector que més podria contribuir al
progreso de la region gracias a nuevas
obras como Quebrada Blanca Fase 2,
la expansion de Minera Collahuasi y el
proyecto en Nueva Victoria de SQM.

Y es que la mineria ha sido un pilar fun-
damental en el posicionamiento que
ha logrado Tarapaca. Remontandose
a la historia, la explotacién cuprera en
gran escala, por ejemplo, comenz6 en
1994 con la incorporacién de Quebra-
da Blanca y Cerro Colorado y poste-
riormente con Collahuasi. Las cifras,
por su parte, reflejan la importancia
del sector en este territorio del pals:
su aporte al PIB regional ha implicado
un aumento de 7% en el afio 1990; a
25% en el 2000 y a 54% el afio 2010.

CONFIANZA EN LOS

NUEVOS PROYECTOS

Pese al escenario de lenta recupera-
cion que hoy prima en la industria,
de acuerdo a Ivan Valenzuela, jefe del
Observatorio Laboral de la Universi-
dad Arturo Prat de Iquique, “conso-
liddndose la inversiéon en este rubro,
deberfa haber una creciente produc-
cion de empleos, lo que se podria irra-
diar positivamente hacia el comercio,
la construccion y el transporte™.

En tanto, el seremi de Mineria,
Gonzalo Vidal, se muestra més con-
fiado en el reimpulso de la economia
regional, sefialando que se ha logrado
recuperar obras de envergadura que
van a traducirse en progreso para
la region, como el alza de empleo y
mayor explotacion turistica.

“Estoy seguro que eso se vera a corto
y mediano plazo”, expresd la au-
toridad ministerial, afiadiendo que
s6lo queda agilizar que los proyectos
mineros que estan en carpeta se ma-
terialicen y se transformen en oportu-
nidades de desarrollo para la region y
sus habitantes.

Opinién que comparte el gerente
general de la Asociacion de Indus-
triales de Iquique y ElI Tamarugal,
Marcos Gomez, quien enfatiza que la
region esta en una etapa donde se ve
un horizonte muy bueno en materia
minera. “Hay que tratar que ese
futuro desarrollo quede en nuestra

#Mina Collahuasi (en la foto) se esta preparando para enfrentar una expansion de su

capacidad productiva.

region”, sostuvo el ejecutivo en el
marco del Tercer Congreso Interna-
cional de Mineria de Tarapacé (CIMIT)
que se realizé a fines de agosto del
aflo pasado, donde se concretaron
cerca de 20 ruedas de negocios en
forma simultanea con la participacion
de 12 mandantes nacionales e inter-
nacionales, ademdas de una muestra
ferial que contd con la presencia de
alrededor de 40 empresas proveedo-
ras de la mineria.

Dentro de estos esfuerzos que se han
llevado a cabo para potenciar la in-
dustria minera en la region, se suma
el acuerdo firmado por autoridades
nacionales y regionales, ademas de
otros actores del sector, el cual con-
tiene cuatro ejes relevantes. Entre
éstos, se busca avanzar en el enca-
denamiento productivo entre la in-
dustria y los emprendedores locales,
impulsar el desarrollo de nuevos
emprendimientos tecnoldgicos, el
fortalecimiento de servicios tecnol6-
gicos de [+D y la formacién de capital
humano para el trabajo.

Asi, la regién espera que el desarrollo
de los nuevos proyectos, sobre todo
los relacionados con la mineria, le
permitan seguir creciendo para con-
solidar a Tarapaca como un atractivo
polo de desarrollo comercial, minero
y tecnoldgico.

Foto: Collahuasi

i La explotacion de cobre

a gran escala comenzé
en Tarapaca en 1994

con el inicio de Quebrada

Blancay Cerro Colorado.
Después se sumaria
Collahuasi.

MARZO 2019 | 19



MINERIA

EXPONOR 2019: ,
POTENCIANDO LA INNOVACION

Un mayor contacto con la industria energética, mas oportunidades de negocios entre
las empresas mineras y numerosas instancias para visibilizar a nuevos emprendedores,
son parte de las novedades que tiene la préoxima version de esta tradicional feria minera

que se realizara en Antofagasta. Por Franco Bruna, desde Antofagasta

Entre el 27 y el 30 de mayo, Exponor volvera a exhibir
las principales novedades y virtudes del rubro minero en
Antofagasta tras dos afios de ausencia, y pretende hacerlo
con bombos y platillos. Son numerosas las iniciativas que
se estan desarrollando para hacer que esta version cautive
a sus asistentes, poniendo especial atencion en las areas de
innovacion y tecnologia.

“Para nosotros la innovacién siempre ha sido uno de sus
pilares fundamentales y sobre todo en el contexto actual,
donde nuestro norte se ha proyectado como la reactivacion
econdémica del pais”, explica Andrea Moreno, expo-mana-
ger del evento. “Es la innovacion la que finalmente impacta
de mayor manera en mejorar la competitividad y bajar los
costos”, agrega.

Con el fin de potenciar el interés en el desarrollo del area,
se realizaran diversas actividades. Por un lado -y por tercera
vez consecutiva- se desarrollara el programa “Lanza tu In-
novacion’, cuyos ganadores tendran la posibilidad de reali-
zar una pasantia en el Centro de Negocios de Nuremberg,
Alemania, por tres meses.

““Se dirige a innovadores emergentes, teniendo por objetivo
entregar una plataforma para mostrar al mercado minero
industrial sus innovaciones tecnolégicas, y generar redes
para que tengan contacto con el mercado y promover la
innovacion”, describe Moreno.

Sumado a eso, los expositores que estaran presentes
tendran la oportunidad de exhibir sus tecnologias por
medio del “Zoom de Innovacién”, plataforma digital por
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medio de la cual podran promocionar-
se en la pagina web de Exponor.
“Este afio la idea es aumentar la difu-
sion del ‘zoom’ como una plataforma
digital de innovaciones, dandole la
oportunidad a todos los expositores
para ingresar un producto o servicio
innovador en el proceso de acredita-
cién”, describe la ejecutiva.

FOCO ENERGETICO

Pero el anuncio que mas expectati-
va ha creado es la instalacion de un
nuevo Pabellén de Energia, con el
que Exponor busca expandir su hori-
zonte hacia la industria energética. El
espacio, apoyado por la gestion del
Ministerio de Energia y Corfo, busca
generar didlogo y mas oportunida-
des de negocios entre los principales
actores del sector y las organizaciones
mineras.

“La Region de Antofagasta lidera la
cartera de proyectos de inversion en
Energia. Son US$ 35.000 millones
gue se invertirdn en la regién al afio
2021. Se trata del insumo estratégico
mas importante de la minerfa y con la
intencion de apoyar el desarrollo, la
competitividad y el gran potencial de
esta importante industria es que deci-
dimos llevar a cabo esta nueva atrac-
cién”, complementa la expo-manager
de Exponor.

El pabellén contard con la participa-
cion de destacadas empresas, entre
las que se encuentran Mainstream
RP, compafiia irlandesa generadora
de energia edlica y solar, y las empre-
sas nacionales Vimarc Energia, que
provee sistemas de energia renovable
en faenas, y Zingg llumina, encargada
de distribuir tecnologias LED.

La edicion de este afio, ademas, pre-
senta a China como el principal pais
invitado del evento. Andrea Moreno
marca la importancia de la presencia
del gigante asiatico apuntando a su
capacidad como proveedora de tec-
nologia. “El gran desafio de la innova-
cién es aplicarla en los insumos estra-
tégicos de la mineria, incluyendo los
procesos de automatizacion, digitali-
zacion o control remoto, donde China
tiene mucho que decir”, enfatiza la
expo-manager.

Foto: Joaquin Ruiz

i Por tercera vez se desarrollara el programa “Lanza tu Innovacion”, en el marco de Exponor
2019. En la foto, innovadores emergentes en la versién anterior de la feria.

Estas temdticas también jugaran un
importante papel en las charlas que
se realizaran en el marco de Exponor
2019. Destaca en particular, un se-
minario orientado especificamente a
estos temas con el nombre de “Nueva
Mineria” y que se desarrollara el miér-
coles 29 de mayo.

“BHP, Antofagasta Minerals y Codelco
abordaran temas sobre tecnologia y la
nueva forma de hacer mineria. Aqui
expondran el modelo de innovacion
imperante en sus compaiiias y opera-
ciones, mostrando las préacticas de van-
guardia respecto de este tema”, ade-
lanta Ricardo Mufioz, jefe del Centro
de Desarrollo Empresarial de la AIA.

La charla tiene confirmados como
principales expositores a Alan Much-
nick, gerente de Innovacion y Tecnolo-
gia de Antofagasta Minerals y a Cleve
Lightfoot, jefe de Innovacion de BHP.

Otras charlas que se daran en el
espacio trataran acerca de las opor-
tunidades de negocios en la industria
minera, donde empresas como Albe-
marle y SQM mostraran como han
moldeado sus desafios operaciona-
les de acuerdo a los cambios que ha
sufrido el mercado.

Respecto a la concurrencia a estos
seminarios, las expectativas son altas.
“Se espera contar con una asistencia
de alrededor de 900 personas, lo que
es similar a la convocatoria que se tuvo
en la version anterior de Exponor”,
describe Mufioz.

i La edicion de este
afo presenta a China
como el principal
invitado de Exponor
2019, pais que
destacara con

una amplia oferta

en innovacion

y tecnologia.

MARZO 2019 | 21



OPINION

EXPONOR 2019: A LA CABEZA
DE LA REACTIVACION MINERA

Por Andrea Moreno,
expo manager de Exponor 2019

Esperamos apuntalar
la reactivacion
econOmica desde
Antofagasta para Chile
y el mundo, ya que
finalmente, el vinculo
y el contacto entre
proveedor y comprador
es la base de todo.
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Es verdad, los pasados afios han sido “duros” para la mineria nacional,
luego del fin del llamado super ciclo, lo cual significé un freno para
inversiones y proyectos, asi como un cambio de época y de la cultura
de varias compaiiias. Sin embargo, y después de un tiempo, llegamos
a 2018 con un repunte en indicadores clave, sacando lecciones, y
discutiendo una agenda comun desde las empresas que conviven en
este ecosistema productivo.

Por un lado, Cochilco proyecté un precio promedio del cobre de US$
3,05 la libra para 2019 y US$ 3,08 la libra para 2020, lo que anticipa
una tendencia optimista, mientras que la industria nacional produjo al
afio pasado 5,83 millones de toneladas del mineral, un 6% mas que
en 2017, alcanzando una cifra histérica. Por su parte, los proveedores
hoy fijan metas sobre el nivel de ventas y la contratacion de mano de
obra local, asi como sobre el pago oportuno de los servicios, entre
otras causas sentidas por el sector.

En este contexto, Exponor 2019 llega en el momento exacto, a
articular este escenario haciendo lo que hacemos mejor: generar
mas y nuevas oportunidades de negocios para proveedores, y ofrecer
una buena oferta a los desafios operacionales que tienen las grandes
compariias mineras, y hoy también, de la industria energética. Es
mas, hoy la Region de Antofagasta lidera la cartera de proyectos en
Energia, con US$ 35.000 millones que se invertiran en la zona al afio
2021. Por esto es que este afio debuta nuestro “Pabell6on Energia”,
con presencia tanto de generadoras como de empresas que entregan
soluciones.

Entre algunos proyectos a nivel macro zonal, y cuya puesta en marcha
esperamos hacia el 2021 como maximo, destacamos Chuquicamata
subterranea de Codelco; Quebrada Blanca Fase Il, de Teck y Enami;
Spence Growth Option, de BHP; el Complejo Solar Cerro Dominador,
de EIG Global Energy Partners; el Proyecto de Desarrollo Mantoverde,
de Mantos Copper; Cielos de Tarapacd, de Valhalla; la ampliacién de
la Planta La Negra, Fase 3 de Albemarle; y la Ampliacion de la Planta
Salar del Carmen de SQM.

Exponor 2019 se realizara entre el 27 y el 30 de mayo, con una jornada
menos que las versiones anteriores, concentrando sus actividades de
manera de generar mas eficiencia.

En nuestra Ultima version se proyectaron mas de US$ 800 millones
en oportunidades de negocios. Para este afio obviamente esperamos
numeros similares o superiores, teniendo a China como pais invitado,
y reconociendo su estrecha relacién con nuestro mercado como
principal socio econémico.

Esperamos también 1.000 expositores de 30 paises, y mas de 40 mil
visitantes, y por supuesto, apuntalar la reactivacion econémica desde
Antofagasta para Chile y el mundo, ya que finalmente, el vinculo y el
contacto entre proveedor y comprador es la base de todo.
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MINERIA

MINEXCELLENCE 2019:

EL MOMENTO DE
SACAR LECCIONES

En un contexto menos fluctuante para la industria a nivel de precios, parece oportuno
tomar nota de experiencias exitosas en la optimizacion de operaciones mineras. El
seminario Minexcellence 2019 busca‘debatir respecto a estos casos “para desarrollar

una industria mas eficiente”. por camila Morales

Uno de los objetivos de toda gran industria es la eficiencia
de sus operaciones. En el caso de la mineria, este propdsito
tomd mayor relevancia tras el fin del denominado ““super
ciclo” del cobre. En un contexto complejo, el sector puso
en marcha nuevas estrategias para el mejoramiento de sus
procedimientos.

Ahora que la industria vive un escenario menos fluctuante
a nivel de precios, y con varias lecciones aprendidas tras los
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afios de menor dinamismo de la actividad, ¢qué herramien-
tas o estrategias podria adoptar el sector para mejorar el
negocio minero?

Para Patricio Chacana, vicepresidente de Operaciones de
la Division Los Bronces de Anglo American, es momento
de sacar lecciones. ““Recomiendo escuchar con atencion la
forma en que nuestros colegas han resuelto sus problemas
0 han concretado alguna mejora en la gestion del negocio

Foto: Antofagasta Minerals



i Patricio Chacana,
vicepresidente de Operaciones de la Division Los Bronces de
Anglo American y presidente de Minexcellence 2019.

minero para ver qué lecciones o aprendizajes podemos
obtener de ello”, reflexiona el ejecutivo, quien presidira
la préxima version del seminario Minexcellence, enfocado
precisamente a la excelencia operacional en mineria.

Con mas de 60 trabajos presentados y la presencia de
250 profesionales del area, este afio Minexcellence busca
ser el espacio para conocer diversas experiencias, estra-
tegias y herramientas usadas por la propia industria que
han apuntado al mejoramiento del negocio minero.

OPORTUNIDAD DE MEJORA

Como todo encuentro de andlisis de la industria minera
en la actualidad, el evento organizado por la Universidad
de Queensland, la Pontificia Universidad Catélica de Chile
y la empresa Gecamin, tendr4 como ejes transversales la
innovacion y la sostenibilidad en la planificacion estraté-
gica de las compafiias mineras.

“El negocio minero esta enfrentando un escenario
mucho mas dificil que en épocas pasadas. Esto hace ne-
cesario que la adaptacion y la incorporacion de nuevas
estrategias de gestion y uso de los desarrollos tecnoldgi-
cos deban ser més rapidas para compensar las mayores
dificultades que se tienen y para obtener una adecuada
rentabilidad de la actividad™, explica Patricio Chacana.
Por esta razon, transmitir casos de compafiias en que las
estrategias y herramientas tecnolégicas fueron implemen-
tadas de manera oportuna para mejorar el negocio minero,
“permite desarrollar una industria mas eficiente y, por lo
tanto, mas segura y productiva. De esta manera, logramos
resultados mas sustentables y creamos beneficios para todos
los stakeholders™, agrega el presidente del seminario.

Cabe destacar que Minexcellence 2019, a realizarse entre
el 3y 5 de abril en Santiago, contara con presentaciones
relacionadas al desarrollo y planificacion estratégica, inno-
vacion tecnolégica, seguridad, capital humano, gestion de
activos y cadena de suministro. Ademas, incluira 9 charlas
plenarias donde destacan ejecutivos de Los Bronces,
Minera Antucoya, Minera Spence y Ministro Hales.
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La industria minera espera, en general, un mejor afio para el cobre. Un moderado
optimismo que sera analizado extensamente por los principales actores mundiales
del metal rojo, en el marco de una nueva version de la Conferencia del Cobre,

organizada por CRU. por Joaquin Ruiz

Ya lo han anticipado expertos y analistas. Todo parece
indicar que la industria del cobre podria seguir este afio
con su moderada recuperacion, gracias a las leves alzas
que ha tenido el precio del metal rojo en los Gltimos meses.
Lento, pero seguro, parece ser la frase del momento en la
industria.
Pero més alla de estas proyecciones, ¢qué tan optimista se
ve el futuro para las mayores productoras del cobre y sus
empresas proveedoras? ¢Cuanto incidira China y la todavia
incierta ““guerra comercial” que la enfrenta con Estados
Unidos, en esa recuperaciéon? La propia industria tendra la
palabra en abril proximo, en el marco de una nueva version
de la Conferencia Mundial del Cobre, que organiza anual-
mente en Santiago la consultora britanica CRU.
El escenario actual y futuro del cobre se tomara la agenda
de esta verdadera cumbre mundial de la industria, que se
realizara entre el 8 y el 10 de abril en el Hotel Sheraton de
la capital. Un evento que acostumbra a tener entre sus asis-
tentes y expositores a algunos de los principales ejecutivos y
actores de la mineria mundial.
Y este afio no sera la excepcion. En su edicion nimero 18,
la organizacion ya ha confirmado al presidente ejecutivo de
Codelco, Nelson Pizarro; Ivan Arriagada, presidente ejecutivo
de Antofagasta Minerals; Ruben Fernandes, director ejecuti-
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vo de Metales Base de Anglo American; Don Lindsay, director
ejecutivo de Teck Resources; y a Robert Friedland, fundador y
copresidente ejecutivo de lvanhoe Mines, entre muchos otros.
Ademas, la conferencia incluira diversas sesiones que tratan
otros temas como la demanda de China; la gestién del
riesgo y los costos de proyecto; el cobre sustentable; las
tendencias de la oferta y la demanda global; actualizaciones
del mercado; las tecnologias mas recientes; y una sesion de-
dicada a la forma en que el precio del cobre puede cambiar
en diferentes escenarios hipotéticos del mercado.
“La Conferencia Mundial del Cobre de CRU es el lugar
ideal para que los ejecutivos del cobre lideres del mundo
se relinan en un momento ideal. La conferencia ayudara
a los asistentes a comprender la forma en que diferentes
escenarios pueden impactar el precio del cobre en el corto
a mediano plazo, asi como qué oportunidades existen para
los productores de cobre™, destaca Dominic Halahan, direc-
tor de cartera para eventos de metales de CRU.
Pero la Conferencia Mundial del Cobre no serd el Unico
evento que se realizard esa semana en Santiago. Seré parte
de la tradicional “Semana Cesco”, que incluira otros semi-
narios como el Foro de Exploracion (8 de abril), y el Semina-
rio sobre Acido Sulfurico (10 de abril). Mas informacion en:
https://events.crugroup.com/copper/home.
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RELAVES, UN TEMA
PARA LA GRAN INDUSTRIA

Los riesgos y desafios del manejo de estos depositos mineros seran el tema principal
del Seminario Internacional de Mineria y Sustentabilidad, a realizarse en abril, en el
marco de la Semana Cesco 2019. ror camila Morales

EI colapso de la represa de relaves mineros de la empresa
Vale, ocurrido a fines de enero en la localidad de Brumadin-
ho, en Brasil, nuevamente pone en discusion la importancia
de la adecuada gestion de estos residuos en paises con una
industria minera a gran escala, como sucede en Chile.

El contexto regional nos obliga a cuestionarnos de qué
manera se esta resguardando la seguridad de estos depdsi-
tos en el pais. Esa sera precisamente la pregunta de fondo
de la tercera version del Seminario Internacional de Mineria
y Sustentabilidad, realizado en el marco de la Semana Cesco
Santiago 2019 el proximo 11 de abril.

Bajo el lema ““Relaves: Desafios y Tendencias™, el encuentro
organizado por Ecometales busca analizar los riesgos y de-
safios del manejo de relaves mineros, asi como conocer las
Ultimas tendencias y actualizar el conocimiento de nuevas
tecnologias relacionadas a esta area.

Para conversar de estos tépicos, el seminario contara con
invitados internacionales, como Tom Butler, presidente del
Consejo Internacional sobre Mineria y Metales (ICMM);

David Mulligan, director ejecutivo del Centro Internacional
de Excelencia - SMI-ICE-Chile; y Zenia Tata, chief Impact
Office de XPrize, organizacion sin fines de lucro que disefia
y gestiona concursos publicos destinados a fomentar el de-
sarrollo tecnoldgico.

Ademas de los riesgos y desafios, lo que el evento busca es
revisar nuevos avances e innovaciones en torno al manejo
de depdsitos, disposicion y cierre de tranques, tales como
backfilling de relaves en minas subterraneas, relaves secos,
y otros que podrian tener aplicacion en Chile, considerando
sus caracteristicas geograficas, fisicas y sismicas.

Cabe destacar que en el marco del seminario, Corporacién
Alta Ley presentara el aporte de los proveedores en materia
de Vigilancia Tecnoldgica de los tranques de relaves. Asi-
mismo, se daran a conocer los avances del programa
“Identificacion, Cuantificacion y Extraccion Tecnolégica
de Minerales: Elementos de Valor contenidos en Depositos
de Relaves™, que llevan a cabo Codelco y el Consorcio JRI-
EcoMetales.
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Liderando una cultura de
seguridad en la Construccion
Modular y Montajes Industriales
de gran complejidad

Fue la primera
empresa de
ingenieria y
construccion
modular a nivel
latinoamericano,
certificada por

las normas ISO
9001/14001y
OHSAS 18001.
Hoy suma mas
de 50 millones de
horas hombre sin
accidentes fatales.

PROMET, compafiia chilena de ingenieria y construccién para in-
fraestructuras modulares y montajes industriales, lleva 30 afios de tra-
yectoria en el mercado, integrando un permanente compromiso en la
seguridad de sus colaboradores y en la satisfaccion de sus clientes.

El Grupo de Empresas Promet, conformado por Promet Servicios y
Promet Montajes, a o largo de su existencia, suma varios hitos en materia
de seguridad y salud ocupacional.

De acuerdo a lo sefialado por Cristian Carrefio, Gerente Corporativo
de Calidad, Seguridad, Salud Ocupacional y Medioambiente de la compa-
fiia, “desde el afio 2007 en adelante la empresa ha experimentado un cre-
cimiento sostenido en su dotacién. Hoy suma entre sus principales logros
el haber alcanzado 50 millones de horas hombre sin accidentes fatales”.

Sin duda una cifra que viene de la mano de un arduo trabajo en
equipo. “Velamos por la seguridad de nuestros trabajadores y estandares
que nos exige el mercado. Somos la primera empresa de ingenieria y
construccién modular a nivel latinoamericano, certificados por las normas
ISO 9001/14001 y OHSAS 18001, resguardando la seguridad, calidad y la
proteccion del medio ambiente en todos nuestros proyectos”, comenta
el ejecutivo.

Logros

En su camino por establecer una cultura de seguridad, la firma local
apuesta a seguir sumando hitos a su ya exitosa trayectoria. Para esto, su
enfoque esta puesto fundamentalmente en lograr que todas nuestras per-
sonas regresen sanas a casa. “El cuidado de los trabajadores es el pilar de
nuestra carta de valores corporativa”. Luego, lo anteriormente sefialado



por el ejecutivo, viene a ser uno de los valores y ejes fundamentales e
intransables de la estrategia de como la empresa desarrolla sus negocios,
sostiene Cristian Carrefio.

En més de una década de trabajo, el objetivo de la compafiia ha esta-
do puesto en cambiar comportamientos, a través de la implementacion
de herramientas de gestion de riesgos, participativas y ludicas, centradas
en la confianza, el compromiso v el trabajo en equipo, donde nuestros
colaboradores han alcanzado un sentido de pertenencia. Trabajo que dio
sus frutos.“"Hoy podemos decir que son los propios trabajadores los que
empezaron a tomar este tema en sus manos, cambiando sus roles de ser
meros expectadores de su seguridad, a involucrarse activamente en la
definicidn, preparacion y ejecucion de actividades como talleres, juegos y
publicaciones, en conjunto con la linea operativa y ejecutiva, asesorados
por las dreas de HSEC.Todo esto ha favorecido en gran manera al avance
en la generacion y asentamiento de una cultura de seguridad al interior del
Grupo”, complementa Cristian Carrefio.

Muestra de ello son los reconocimientos que la firma ha obtenido
de parte de grandes clientes mineros. Destaca el premio entregado a
Promet Montajes por Albemarle Corporation, por ser parte y contribuir
a la obtencion de 3 millones de horas hombre sin accidente con tiempo
perdido, logradas en la Ampliacién del Proyecto La Negra Fase 3y 4 en el
transcurso del 2018.

Otro hito fue el galardén del cual se hicieron merecedores por
1 millén de horas hombre sin accidente con tiempo perdido, entregado
por la Mutual de Seguridad, en el Proyecto de Rehabilitacion y Puesta
en Marcha del Campamento Verde junto a Bechtel en Minera Quebrada
Blanca del grupo canadiense Teck.A esto se suma el respaldo internacional
en proyectos de construccion modular desarrollados en Per(, logrando
por ejemplo en el Campamento Quellaveco junto a Fluor mas de 800 mil
horas hombre sin accidente con tiempo perdido en el proyecto del grupo
Anglo American, ademas del reconocimiento por la excelente Gestién
Ambiental ejecutada en el proyecto Mina Justa a través de los clientes
Marcobre y Ausenco Pert.A pesar del camino avanzado, en Promet estdn
convencidos en que es posible seguir mejorando continuamente, “Somos
lideres, pero no lo hemos logrado todo”, sentencia Cristian Carrefio.

Mirada a futuro

Continuar perfeccionando la cultura de seguridad, pensando en lo que
ya han alcanzado y en los nuevos desafios por venir.

iCémo proyectan el afio que comienza?

De acuerdo a lo indicado por Francisco Donoso, Jefe Control de Ges-
tién y Planificacion, el Grupo Promet ha iniciado un promisorio afio 2019
con un importante desafio: el de ejecutar en Chile un backlog de mas de
USD$ 160 millones, compuesto por desafiantes proyectos, lo que nos hace
pensar que adn nos queda camino por alcanzar”. Esto incluye diversos
contratos EPC tales como: para Minera Quebrada Blanca el Campamento
de la segunda fase del proyecto junto a Bechtel y también en Minera Los
Pelambres el Campamento Chacay Il de su Proyecto INCO; para la estatal
Codelco, en su division Chuquicamata, el desarrollo de un nuevo EPC para
el Barrio Industrial Subterrdneo y de Superficie, ademds de la construccion
de la nueva Planta de Acidos, entre otros complementa el ejecutivo.

Junto a los proyectos, la firma apuesta a continuar en su senda de
crecer organicamente, promoviendo una cultura de seguridad, autocuida-
do, proteccion del medio ambiente y seguir entregando satisfaccion a sus
clientes.“Para el futuro estamos pensando en la integracién normativa del
Sistema de Gestion Integrado, medicion de nuestra huella de carbono y
de la mejora en la eficiencia energética desde el desarrollo de nuestras
ingenierfas hasta nuestras operaciones”, concluye Cristian Carrefio.

Cristian Carrefio, Gerente Corporativo de Calidad, Seguridad, Salud Ocupacional y
Medioambiente de Grupo PROMET.
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De acuerdo a un informe de Cochilco elaborado a
partir de datos de la Direccion de Presupuestos, los
tributos que pagan las diez principales mineras que
operan en Chile crecieron en 90,1% durante el afio
pasado, alcanzando los US$ 2.394 millones.

En 2018 el impuesto a la renta pagado por las grandes
mineras registré un alza de 162%b, pasando desde US$
626 millones a US$ 1.637 millones, es decir US$ 1.011
millones mas. Mientras que por concepto de impuesto
especifico a la actividad, el Estado recaudé US$ 247
millones, cifra 122% mas alta que la registrada en
2017.

Por otra parte, el impuesto adicional retenido fue el
Unico que descendid, pasando de US$ 522 millones
en 2017 a US$ 510 millones en 2018.

APORTE DE GRANDES MINERAS AL FISCO CRECE 90% EN 2018

Al comentar el informe, el ministro Baldo Prokurica
sefalé que estos numeros representan una prueba
“indefectible del trabajo que realiza el sector”. /

GOBIERNO FINALIZA CAPITALIZACION EXTRAORDINARIA

A CODELCO CON US$ 400 MILLONES

En el marco de la capitalizacion extraordinaria de Codelco, a fines de febrero el gobierno entregé

proyectos estructurales™.

CHILE LOGRA SU MEJOR POSICION
DESDE 2013 EN RANKING FRASER

El centro de estudios canadiense Fraser Institute
entrego los resultados de su ya tradicional Encuesta
Anual de Mineria 2018, informe donde Chile logré
buenos resultados. De acuerdo al informe, el pais
consolidd su liderazgo regional y mundial en el
“indice de atractivo para la inversion”.

Luego de registrar uno de sus minimos en 2016, con
69,66 puntos, al afio siguiente Chile despeg6 para
volver a la zona donde se le suele ver, alcanzando
las 81,51 unidades. En 2018 consiguio6 reafirmar ese
salto, registrando 84,9, su nivel méas alto desde el
reporte 2012/2011.

De esta manera, el pais sube en sélo dos afios un
total de 31 casillas, hasta quedar en la sexta posicion
del ranking global, la mejor ubicacion desde 2013,
afio en el que quedd cuarto. La mejora en la
puntuacion le permiti6 a Chile permanecer cémo
lider latinoamericano, seguido por Peru.
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el dltimo aporte a la estatal por un monto de US$ 400 millones, totalizando asi los US$ 1.000
millones comprometidos por el Ejecutivo.
El objetivo de este aporte de capital es contribuir a financiar el plan de inversiones por mas de
US$ 24 mil millones basado en los llamados proyectos estructurales de Codelco.
El ministro de Hacienda, Felipe Larrain, indicé que la capitalizacion extraordinaria ““es una
muestra de la confianza que tenemos en la empresa y de la importancia de estos recursos
para que Codelco pueda asegurar su programa de inversiones estructurales”.
Larrain agregd que ‘““con estas inversiones, la capacidad de Codelco de seguir produciendo
cobre, se extiende competitivamente hasta 50 afios mas. Esa es la importancia que tienen estos

CODELCO DISPONDRA US$ 57
MILLONES PARA EXPLORACION
EN INDUSTRIA DEL LITIO

Pese a que Codelco ha intentado sin éxito atraer a
un socio para desarrollar sus proyectos de litio en el
pais debido a obstaculos legales y regulatorios, el
ministro de Mineria, Baldo Prokurica, asegurd que la
estatal continuard desarrollando sus activos de litio
e incluso comprometera US$57 millones para mas
exploraciones.

“El gobierno esta buscando asegurar que tanto el litio
como otros metales para baterias sean explotados.
Si tenemos esta riqueza y este mineral, obviamente
queremos usarla”, indico el secretario de Estado.

No obstante, el ministro de Mineria precis6 que aun no
existe claridad sobre como Codelco manejaria sus activos
en el futuro. ““No sabemos exactamente si Codelco podria
hacerlo directamente, tercerizarlo o hacerlo a través de
una compariia privada, o podrian ir a Enami’, agrego
Prokurica.
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GANANCIAS DE SQM SUBEN A US$ 439 MILLONES EN 2018

El 2018 fue un afio con numeros azules para SQM. Ademas de llegar a un acuerdo
con Corfo para la explotacién del Salar de Atacama, el afio pasado las ganancias de la
minera no metalica se incrementaron 2,83%, llegando a US$ 439 millones.

El gerente general de SQM, Ricardo Ramos, comenté que los buenos resultados
“fueron liderados por mayores precios promedio en la linea de negocio de litio,
mayores voliumenes de ventas de nutricion vegetal de especialidad, mayores precios
promedio y volimenes de venta en la linea de negocios de yodo”. En lo que respecta
al litio, la compafia informé que las ventas en 2018 alcanzaron US$ 734,8 millones, lo
que representa un alza de 14%.

EL LEGADO DE JUAN CARLOS OLIVARES EN APRIMIN

Sorpresa causo en la industria minera la repentina muerte de Juan Carlos Olivares Montoya, quien
fuera director ejecutivo de la Asociacion de Proveedores Industriales de la Mineria, Aprimin.
' Olivares, quien era periodista de profesion, habia sido nombrado como director ejecutivo del
‘ gremio en diciembre del afio 2017, coronando asi una trayectoria de ocho afios en Aprimin
como gerente general.
Tras su fallecimiento, ocurrido el pasado 13 de enero, la industria minera recordo el legado que
dejo especialmente en la asociacion donde se desempefio por casi una década. Se le reconoce
particularmente por haber ayudado al fortalecimiento de Aprimin, lo que se tradujo en un
importante crecimiento y representatividad. Ademas, se le recuerda como uno de los impulsores
de la homologacion para los proveedores de la mineria y un activo colaborador del trabajo del
Ministerio de Mineria bajo las distintas administraciones.

Con el objetivo de impulsar el crecimiento y
transformacion de laindustria minera hacia el desarrollo
sostenible y competitivo, Expande con la colaboracién
de la consultora internacional EY Chile, lanzaron la
publicacion “Innovacion Abierta en Mineria: Modelos
e Implementacion”.

El libro analiza y difunde las mejores practicas a
nivel global en cuanto a la utilizacion de modelos
de innovacién abierta, poniendo énfasis en las
experiencias de paises lideres en la materia, tales como
Australia, Canada, Alemania, Suecia y Finlandia.

Instalaciones v profesionales calificados para ka fabricacidn de transformadores y subestaciones, confiables y robustas
para satisfacer |as exigentes especificacsones requeridas por nuestros clientes

Transiormadores TUSAN, Avda, Gladys Marin 6030, Estacién Ceniral
Fonos: (56-2) 27797636 - Ventas: [S6-2) 2T4B1E21 [ 25 - Fax: [56-2] 27481625 - wew. fusan.of - venlas&rtesan cl
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Los desafios de Total Chile
en la industria minera

El portafolio de Total Chile se caracteriza por tener una amplia gama de productos
que lo diferencia de las otras empresas del rubro. Segin Arnaud Bourhis, director
General de la compafiia, “queremos ser reconocidos como la marca de referencia

en performance, proximidad y servicios para nuestros clientes”.

Hace 13 afios la empresa fran-
cesa Total arribd al pais con el ob-
jetivo de convertirse en un actor
relevante en la industria nacional.
Actualmente, es la tercera compa-
fila del rubro de lubricantes para
vehiculos y maquinaria industrial
donde destaca su moderna planta.
Si a lo anterior le agregamos su ex-
periencia internacional, presente en
maés de 200 faenas mineras en 40
paises, hacen que Total Chile sea un
aporte en la entrega de soluciones
eficientes y de calidad a sus clientes
de diversos rubros industriales.

El objetivo de la compafiia es
crecer entre un 5% y 10% por afio
en los segmentos visados como Industria y Mineria.“Quere-
mos ser reconocidos como la marca de referencia en per-
formance, proximidad y servicios para nuestros clientes”,
afirma Arnaud Bourhis, director General de la compafiia.

La linea de lubricantes industriales garantiza una
disponibilidad operativa de planta mas alta, con menos
intervalos de mantenciones y un menor consumo de
suministros. Total, ha trabajado en brindar un servicio
industrial completo, el cual consta de diversos estudios,
auditorias de lubricacion, anlisis de fallas y un seguimien-
to completo a toda la operacién. Todo lo anterior con

un completo servicio de pre y post venta, asistencia y
capacitaciones técnicas en terreno.

Total en mineria

Total, es un actor importante en la industria minera
mundial. Lo avala su participacion como socio comercial
en faenas, de cerca de 40 paises. En Chile, esta presente
en las operaciones de Yamana Gold y KGHM, asi como en
importantes contratistas como Thiess, Aura Ingenieria, Mas
Errazuriz, entre otros. Ademas, la compafiia cuenta con el
apoyo como socio estratégico de Komatsu Chile S.A, como
uno de sus principales distribuidores en esta industria. Segin
su director General “en minerfa, Total pretende tomar los
desafios de la industria orientados a mejorar la eficiencia y
productividad, impulsar la innovacion y trabajar por reglas
claras para incentivar las inversiones”.

Segun el dltimo Ranking de Proveedores de la Mineria
2018, Total alcanzé el segundo lugar en la categoria Lubri-
cantes por sobre marcas de mayor recorrido en la industria.
Este ranking, elaborado por PHI Brand, mide el desempefio
de los proveedores de la industria extractiva.



SEDUO

FRASES DESTACADAS DEL MES

“Hemos trabajado con ellos para decirles que deberiamos rever este
proyecto (Pascua Lama), comprender su potencial y ver cudndo seria
viable”.

Mark Bristow, CEO de Barrick con relacion al proyecto Pascua
(15 de febrero, en el marco de una conferencia)

“La reforma a la distribucion eléctrica en Chile va a ser la reforma
econdmica mas relevante desde el multicarrier. A ese nivel lo
pongo. Hoy existen tecnologias, informacion y experiencia que nos
hacen saber a ciencia cierta que el sistema de distribucion eléctrica en
Chile debe cambiar”.

Rodrigo Castillo, director ejecutivo de Empresas Eléctricas
(8 de febrero, en una entrevista)

“Los mineros tenemos que aprender a operar estos activos mas
desafiantes, los cuales deben ser gestionados de forma diferente a las
operaciones tradicionales (...). Nuestro mayor desafio es aprender a
operar en este contexto y muchas veces cambiar la mentalidad de
buenos profesionales que traen practicas y costumbres que no
necesariamente son las mas efectivas en nuestro contexto”

Takayasu Kashimura, CEO de Minera Lumina Copper Chile
(12 de febrero, en una entrevista)

“Esta sentencia del Primer Tribunal Ambiental (sobre el proyecto
Dominga) no cumple con los requisitos legales minimos de una
sentencia”.

¥ 1 ? Ezio Costa, abogado representante de la ONG Oceana
(28 de febrero, ante alegatos en la Corte Suprema por proyecto Dominga)
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PERFIL

JAIME SEPULVEDA JIMENEZ:

EN LAS
GRANDES
LIGAS

A fines de febrero el ingeniero nacional
Jaime Sepulveda viajo con destino a Denver,
Colorado, Estados Unidos. El proposito no
era vacaciones, sino recibir un importante
galardon que se otorga desde 1950, siendo
el tnico chileno en recibirlo. ror Paula chapple

Este afio, Jaime Sepulveda ha comenzado a escribir un
nuevo capitulo en su trayectoria profesional. Luego de
dedicar gran parte de su carrera al mejoramiento de los
procesos de la mineria, impartir clases y transmitir sus
conocimientos a través de numerosos papers técnicos, el
ingeniero mecénico de la Pontificia Universidad Catélica de
Chile se convirtié en el Unico chileno en recibir el premio
Robert H. Richard Award 2019. Se trata de un destacado
reconocimiento que entrega desde 1950 la Sociedad para
la Mineria, Metalurgia y Exploracién (SME), con base en
Estados Unidos, a quienes hayan contribuido a la industria
minera.

Pero éste no ha sido el Unico reconocimiento de Sepulveda
en su largo camino ligado a la mineria. También ha obtenido
distinciones locales como el “Premio Alexander Sutulov” en
2005, otorgado por el Ministerio de Mineria y el “Premio al
Profesional Distinguido” del IIMCh en el afio 2002.

Los premios se suman a su prolifica carrera, destacando
especialmente su etapa como presidente para Sudameérica y
Lider Técnico Global para el grupo Moly-Cop Internacional.
Actualmente es director ejecutivo de J-Consultants,
empresa que fundo tras un exitoso camino ligado al circuito
de conminucion.

EL PRIMER CHILENO

En esta nueva etapa profesional, Jaime Sepulveda fue
premiado por la SME debido a sus contribuciones en el
avance de la conminucion, su apoyo a la investigacion y
educacion, y desarrollo de herramientas de simulacién
como el software Moly-Cop Tools, que contribuye a mejorar
y optimizar la eficiencia del circuito de molienda.
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“Recibo este reconocimiento con gran sorpresa, mucho
orgullo y una gran satisfaccion por el trabajo desarrollado
en todos estos afios”, dice, todavia emocionado por la
distincion.

El ingeniero recuerda que su postulacion al premio
comenzo hace dos afios, cuando empez0 a conversar este
tema con su amigo Jim Gebhardt. “Yo pensaba que no
tenia opcién, porque este es un premio académico, no
de gestion. Si bien he sido profesor de la Universidad de
Concepcion, en funcién de las publicaciones que tengo,
que son mas de 30 y mi contribucién con el software Moly-
Cop Tools, se fijaron en mi trayectoria para otorgarme este
premio”, explica.

Justamente unade las contribuciones mas importantes de
este ingeniero chileno ha sido el desarrollo del software
Moly-Cop Tools, plataforma disefiada para ayudar a
los analistas de procesos de molienda a caracterizar y
evaluar la eficiencia operacional de un circuito, en base
a modelos matematicos. Hoy no sélo se utiliza en Chile,
sino que también en Per( y en universidades de Estados
Unidos.

Foto: Archivo personal Jaime SepUlveda
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LOS SOLIDOS VINCULOS
ENTRE CHILE Y CANADA

El intercambio comercial entre ambos paises se ha triplicado: las exportaciones chilenas
a la nacién norteamericana han aumentado ocho veces, mientras que las de Canada

a Chile se han duplicado. ror paniela Tapia

En 2016 Chile y Canadéa celebraron 75 afios de dinédmi-
cas relaciones diplométicas, periodo en el que ambos paises
han estrechado sus lazos en los més diversos &mbitos de
cooperacion.

Asi se ha evidenciado por ejemplo, con la firma del Tratado
de Libre Comercio (TLC) en el que ambos paises han reafir-
mado su compromiso bilateral, coincidiendo en la necesi-
dad de fortalecer el sistema multilateral de comercio, y en
asegurar que sus beneficios sean claramente compartidos
de manera mas amplia dentro de ambas economias.

A esto se suma el Acuerdo Marco de Asociacién Estratégi-
ca Canadéa-Chile, firmado en 2007, que ha servido como
hoja de ruta para la ampliacion y profundizacién de la
colaboracion entre ambas naciones en diversos sectores,
tales como el desarrollo sostenible de minerales y metales,
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ciencia y tecnologia, promocion de inversiones, movilidad
de jovenes, educacién e intercambios.

Las cifras también dan cuenta del fructifero vinculo comer-
cial que han sostenido, el cual se ha triplicado: las expor-
taciones de Chile a Canada han aumentado ocho veces,
mientras que las de Canadé a Chile se han duplicado.

En el 2017 el intercambio entre ambos paises alcanz6 los
US$ 2.174 millones, es decir, se reflejé un alza de un 35%
respecto del 2016, principalmente impulsada por el mayor
valor de los metales, donde las exportaciones de cobre de
Chile llegaron a los US$ 735 millones.

En tanto, el valor de las exportaciones de Chile se incremen-
t6 en un 42% llegando a los US$ 1.376 millones, segun
cifras de ProChile en Toronto, consolidando a Canada como
el 10° destino de las exportaciones chilenas.
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Y si de reciprocidad en materia de de-
sarrollo de talentos se trata, Canada
es actualmente uno de los destinos
preferidos por los estudiantes chilenos
de ensefianza superior.

En 2015, Canad& recibié a 348 es-
tudiantes chilenos por mas de seis
meses, pues el pais norteamericano
tiene varias iniciativas de educacion
con Chile, incluyendo el Programa de
Lideres Emergentes en las Américas
(ELAP) y el Programa de Becas de In-
tercambio de Liderazgo Canada-Chile.
“Estos programas han ofrecido mas
de 600 becas de corto plazo a es-
tudiantes chilenos de ensefianza
superior para estudiar en Canada.
Las instituciones educativas chilenas
y canadienses tienen una serie de
acuerdos que apoyan la movilidad es-
tudiantil, los intercambios de profe-
sores y programas conjuntos de curri-
culos™, indicaron desde la Embajada
de Canada en Chile.

VINCULO MINERO

La mineria también se alza como uno
de los motores productivos mas rele-
vantes de Canada, que al igual que
Chile, es ancla en la generacion de in-
gresos y desarrollo a nivel pais.

Con el fin de reforzar la relacion
entre ambas naciones en este
campo, hace poco la empresa cana-
diense recién llegada a Chile, MGX
Minerals, firmoé un acuerdo con una
compafia privada australiana para
desarrollar, de forma conjunta, tres
proyectos de alta calidad de litio
en Chile, ubicados en la Region de
Atacama, con muestras prelimina-
res que indican concentraciones de
hasta 694 mg/l en litio.

Junto con la empresa chilena Kura Mi-
nerals, MGX Minerals avanzara con un
programa de exploracion de al menos
US$ 2 millones para definir recursos
y evaluar el uso de su tecnologia pa-
tentada para la extraccion del mineral.
“Desarrollamos una tecnologia que
extrae el litio de la salmuera, evitando
la evaporacion del agua y disminuyen-
do los tiempos de puesta en marcha”,
sostuvo el Ceo de MGX Minerals,
Jared Lazerson.

Asimismo, la firma Moreau, una
empresa familiar canadiense, concreté
una asociacion con la empresa local
Fleischmann para realizar proyectos
en el &mbito minero.

El acuerdo considera un joint venture
de 50% para cada firma y asi co-
menzar a desarrollar proyectos en
el ambito electromecénico para la
mineria, que es el campo en el que la
compafiia canadiense tiene mas de 41
afios de experiencia.

Ademés, Canada es sede del principal
encuentro de exploracion minera a nivel
mundial, la denominada convencion
anual de la Asociacién de Prospectores
y Desarrolladores de Canada, PDAC
(por sus siglas en inglés), que cada afio
convoca a los representantes mineros
provenientes de los cinco continentes.
El afio pasado, la cita minera congre-
g6 a mas de 25 mil asistentes y el pa-
bellon de Chile estuvo integrado por
once expositores. Para este 2019 la
convencién -que se realizd entre el
3y 6 de marzo- también recibié una
destacada delegacion chilena, la que
aposto por aprovechar esta importan-
te vitrina mundial de la mineria para
seguir atrayendo mayores oportunida-
des de inversion.

i La canadiense

MGX Minerals

aterriz6 en Chile

con el fin de
desarrollar proyectos
de alta calidad de litio.

Foto: @kpowley

i Toronto, sede de la célebre convencion PDAC, considerada como el encuentro de exploracion
minera mas importante del mundo.
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VISION GLOBAL

VALE REALIZA CAMBIOS EN SU DIRECTORIO
TRAS COLAPSO DE DIQUE MINERO EN BRASIL

El presidente de Vale, Fabio Schvartsman, presentd a inicios de marzo su
renuncia al cargo luego del colapso a fines de enero de una represa que
pertenecia alacompafiia minera, y que dejé 186 muertosy 122 desaparecidos
en el estado de Minas Gerais, en Brasil.
Esta decision surge luego de que la fiscalia recomendara a la empresa que
apartara de sus cargos al presidente y a otros 13 directores, ya que tendrian
conocimiento sobre los riesgos que podia provocar el tranque de relaves de
la mina de Brumadinho.
Por este motivo, asumié como presidente interino de Vale Eduardo Salles,
quien cuenta con diez afios de experiencia en la empresa y ejercia como
director ejecutivo de metales basicos antes del anuncio.
Cabe destacar que la compafia informé que busca “unarelacion transparente
y productiva con las autoridades brasilefias, con el fin de esclarecer los
hechos, la reparacion apropiada de los dafios y la integridad de la empresa”.
J

ARGENTINA: INVERSION EN EXPLORACION MINERA CRECE 92% DESDE 2015

De acuerdo a un informe de la consultora PwC, la inversion
para proyectos mineros de exploracion en Argentina
crecié un 92% desde 2015. Esta cifra refleja el buen
momento de la industria en este pais, tomando en cuenta
que la evoluciéon de los presupuestos que las empresas
destinaron a la regién y al mundo se incrementaron un
10% en igual periodo.

El estudio revel6 que el nUmero de empresas que entre
2015 y 2018 aplicaron presupuestos a la exploracién en
Argentina crecio de 46 a 59, mientras que la cantidad de
perforaciones se cuadruplico, al pasar de 244 a 1.000.
De esta manera, las empresas mineras invirtieron en
exploracion en el pais US$ 241 millones el afio pasado, . : 3 - :
contra los US$ 125 millones registrados en 2015. América Latina. Entre 2015 y 2018 el pais vecino casi
Otro indicador del interés de la industria por Argentina, duplicé su cuota de captacion de inversiones mineras en
es la participacion en la asignacion de presupuestos para la regién, pasando del 5% al 9%.

GOBIERNO ECUATORIANO PROYECTA INVERSIONES
MINERAS POR US$ 3.800 MILLONES AL 2021

En febrero el Ministerio de Energia y Recursos Naturales No Renovables
de Ecuador, proyectd que las inversiones mineras entre 2018 y 2021
alcanzaran los US$ 3.805 millones, procedentes de cinco proyectos mineros
en ejecucion, los de segunda generacidn, concesiones entregadas en
subasta y mineria artesanal.

“La mineria serd a futuro el pilar de la economia del pais. Aportara al
crecimiento el 4% del Producto Interno Bruto en 2021 y generara alrededor
de 32.000 empleos directos e indirectos”, sefiald el viceministro de Minas
de Ecuador, Fernando Benalcazar.

De esta manera, las proyecciones apuntan que la actividad minera se convertira en el segundo
rubro de la exportacion no petrolera en Ecuador. “El normal desarrollo de las actividades
mineras en el pais permitirdn consolidar el sector y la atraccion de inversiones”, agrego el
secretario de Estado.
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VISION GLOBAL

PERU REGISTRA INVERSIONES MINERAS POR US$ 355 MILLONES EN ENERO

El Ministerio de Energia y Minas de Perd (MEM)

informdé que la actividad minera en el pais genero I
inversiones por US$ 335 millones en el primer mes [
del afio, lo que representa un alza de un 48% en
comparacion a enero de 2018, periodo en que se
reporté un total de US$ 226 millones.

De acuerdo a lo sefialado por el ministerio, este
crecimiento se basé principalmente en los rubros
de plantas de trituracion de minerales, donde las
inversiones fueron de US$ 70 millones, lo que equivale
a un alza de 833% respecto al mismo mes de 2018.
Sumado a este item, el area de equipamiento
minero es otro rubro a destacar, registrando una Cabe destacar que el crecimiento se sustento,
inversion de US$ 68 millones en enero, lo que principalmente, en las plantas de trituracion de la
significé un crecimiento de 49% respecto al mismo Ampliacion Toromocho y en Ampliacién Toquepala,
periodo en 2018. acumulando ambas US$ 29 millones.

PRODUCCION MINERA EN BOLIVIA CRECE 26% EN 2018

Bolivia aumentd la produccién y las exportaciones mineras el afio pasado, ' &
gracias a que las empresas privadas aumentaron sus explotaciones y la
minera estatal Comibol reactivé algunas operaciones. Ministerio di y Metalurgia

Asi lo dio a conocer el viceministro de Politica Minera de Bolivia, Gualberto
Hochkofler (en la foto), al indicar que la produccién minera registré un
aumento de 26% en 2018, con 1.309.079 toneladas métricas finas de
minerales.

“En el caso de la produccién de minerales en Bolivia se ha marcado un
récord, tanto en volumen como en valor, lo que marca un precedente en
la historia minera de nuestro pais™, destaco el viceministro.

Asimismo, Gualberto Hochkofler informé que las exportaciones mineras
anotaron otro récord al incrementarse un 3% durante el afio pasado, con
un valor de US$ 3.998 millones.

> COLOMBIA RECUPERA 16 POSICIONES EN RANKING FRASER

~ La industria minera en Colombia tuvo buenas noticias a nivel de inversiones durante
2018. Asi al menos se desprende de los resultados del indice de Atraccion de

s Inversion Minera, realizada por el Instituto Fraser. En este ranking, Colombia mejoré
su percepcion como destino de inversion por parte de las empresas del sector.

De acuerdo a los resultados, este pais ocup6 el lugar 48 entre 83 paises en lo
referente al indice de Atraccion de Inversién, recuperando asi 16 posiciones
respecto al afio 2017, periodo en el que se ubicd en el puesto 64 entre 91.
Luego de dar a conocer estos resultados, Silvia Habib, presidenta de la Agencia
Nacional de Mineria de Colombia (ANM), destacd que “Colombia tiene un sector
fortalecido, con una institucionalidad igualmente fortalecida. Tenemos aun mucho
en que mejorar, subsisten grandes retos, pero de igual manera son muy importantes
los pasos que hemos dado”, afirmo.

%
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00% MANDS LIBRES

Boart Longyear ha combinado lo mejor de su tecnologia ya probada en sus equipos de
exploracion de superficie, dando como resultado el nuevo poderoso modelo LE™160.

MANIPULACION DE BARRAS 100% CABEZAL DE IMPULSD SUPERIOR DE DISPOSITIVD DE SUJECION &

MANOS LIBRES INCLINACIN ROTURA
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alinear las barras o conectar proceso de manipulacion el riesgo de caida o pérdida
con el tapén de elevacion de barras y reduce la de barras. Un dispositivo de
cuando se opera con el necesidad de intervencion rotura hidraulica reemplaza
cargador de barras (Fredom y mantenimiento de la el uso de herramientas
Loader LF262). operacion. manuales, aumentando la

sequridad de la operacion.
Descargue la ficha de datos técnicos en:

Tel: +56 22 5953300 =
www.boartlongyear.com/LF160 @ BO‘RT IONGYEAR



ENERGIA

PROYECTO COIHUE: LA
APUESTA EOLICA EN NEGRETE

El parque edlico, ubicado en la Region del Biobio, comprende 6 aerogeneradores, para
producir energia con una potencia maxima de hasta 21 MW. por Daniela Tapia

Cerca de 34 proyectos, considerados a agosto de 2018 y
concentrados en las provincias de Arauco, Biobio y Malle-
co, que alcanzan los US$ 5.500 millones en inversion, son
los que estan relevando a las regiones del Biobio y La Arau-
cania como receptoras preferentes de los capitales para la
generacion de energia edlica.

Asi lo destaco el propio Presidente Sebastian Pifiera en el
Encuentro Regional de Empresas, Erede 2018, mencionando
especialmente al proyecto parque e6lico Coihue, ubicado en
la comuna de Negrete, Region del Biobio, y contemplado en
la Oficina de Gestion de Proyectos Sustentables (GPS).
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“Respecto a la inversion privada, de acuerdo a lo que he-
mos contemplado en el GPS, hay proyectos de gran en-
vergadura como el parque edlico Coihue y la central de
pasada Rucalhue, que son uno de los muchos proyectos
de energias limpias que se pretenden concretar”, indico el
mandatario en la oportunidad.

A cargo de la empresa Trinergy, el proyecto Coihue consis-
te en la generacion de energia eléctrica a través del funcio-
namiento de un parque edlico consistente en 6 aerogene-
radores, para producir energia con una potencia maxima
de hasta 21 MW.

Foto: Trinergy




Foto: Dronestagram

En la comuna de Negrete (en la foto), Regién del Biobio, se
emplazard el proyecto parque edlico Coihue, que producira
energia con una potencia maxima de hasta 21 MW.

SUS CARACTERISTICAS

En la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) del proyec-
to, la compafiia sostiene que los aerogeneradores se in-
terconectan entre si por lineas de evacuacion de media
tension soterradas de aproximadamente 2,3 km de lon-
gitud, que se conectaran a dos subestaciones elevadoras,
las cuales presentaran sistemas de transformadores que
elevaran la tension hasta 23 KV.

““Las subestaciones elevadoras mediante una linea de eva-
cuacion de media tension aérea de aproximadamente 0,97
km de longitud se empalmaran a la linea de distribucion
de la empresa Frontel existente en el lugar, considerando
ademas todas las obras asociadas para la construccion y
operacion del proyecto”, sefiala la empresa en la DIA del
proyecto, afladiendo la implementacion de dos salas de
control para la operacion del parque edlico y una instala-
cion de faena durante la construccion del mismo.
“Cuatro de los seis aerogeneradores estaran montados
sobre torres de hasta 120 m de altura, con aspas de hasta
65 m de longitud, lo que implica un diametro de rotor
hasta 132 m. Por su parte, dos aerogeneradores estaran
montados sobre torres de hasta 80 m de altura, con aspas
de hasta 53 m de longitud, lo que implica un diametro de
rotor de hasta 106 m. Ademas, todos los aerogeneradores
consideran plataformas de montaje en la base del orden
de 6.300 m? de superficie (90 x 70 m) y se ubican confor-
me al aprovechamiento mas eficiente del recurso de viento
(velocidad y direccion predominante)”, agrega la firma en
el documento.

En este contexto, la apuesta de la iniciativa es concreta:
aprovechar el potencial edlico en la zona para la genera-
cidn de energia eléctrica, y asi contribuir a la diversificacion
de la matriz energética regional y satisfacer la creciente
demanda energética nacional.
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EL PRESENTE DEL
PARQUE EOLICO CAMAN

Mainstream, la compariia desarrolladora de este proyecto ubicado en la Regién de
Los Rios, se encuentra actualmente respondiendo la primera Adenda y las consultas

ciudadanas. por Daniela Tapia

A mayo del 2018 el pais ya contaba con mas de 650 to-
rres dedicadas a la produccién de energia edlica, fiel reflejo
de que la extensa y diversa geografia de Chile constituye un
terreno propicio para el desarrollo de este tipo de energia.
Asi lo confirman las cifras. En s6lo diez afios, desde el
2007 (cuando entr6é en operacion el primer parque eo-
lico unido al entonces Sistema Interconectado Central,

46 | MARZO 2019

SIC) al 2017, la energia edlica del pais pasé de ser prac-
ticamente inexistente, a cubrir el 4,7% del Sistema Eléc-
trico Nacional. Aunque aun parezca poco, el rubro tiene
un gran potencial.

Sumandose a esta tendencia, la compafiia irlandesa
Mainstream Renewable Power presentd al Servicio de
Evaluacién Ambiental el Estudio de Impacto Ambiental

Foto: Mainstream / Montaje digital: Fabian Rivas




#El proyecto Caman considera
la instalacién de 73 aerogeneradores
de 4,2 MW cada uno, lo que generara

una potencia total de 306,6 MW.

(EIA) de su nuevo proyecto en Chile denominado par-
que eodlico Caman.

La iniciativa estara ubicada en la Regién de Los Rios, es-
pecificamente emplazada en las comunas de Paillaco, Los
Lagos y Valdivia, y considera la instalacion de 73 aeroge-
neradores de 4,2 MW cada uno, lo que generara una po-
tencia total de 306,6 MW.

El parque fue parte de los proyectos ganadores de la
licitacién eléctrica de 2016 y aportara energia al Sistema
Eléctrico Nacional (SEN), con el objetivo de satisfacer la
creciente demanda energética, residencial e industrial
del pais.

Desde la compafiia comentan que gran parte del proyec-
to estard emplazado en terrenos forestales. “Sin embar-
go, -agrega la firma- algunos sectores son de particulares
mas pequefios, los cuales podrén seguir desarrollando
sus actividades de costumbre, ya sean ganaderas o agri-
colas, manteniendo los vinculos de la comunidad con su
territorio™.

LAS DUDAS DE LA COMUNIDAD

Pero en el proceso de socializacion de la iniciativa, como la
participacion ciudadana anticipada, la comunidad levanté
diversas consultas relacionadas con el impacto del proyec-
to sobre la flora, fauna, hidrologia, entre otros temas, las
que estan siendo respondidas por la empresa.

Aunque hacen una aclaracion: ““no fueron més de 11 mil
observaciones como se dijo inicialmente. Esto sali6 ori-
ginalmente en la prensa local, pero cuando nos lleg6 el
informe del SEA vimos que habia muchos formularios y
preguntas repetidas, las que coinciden con aquellas que la
comunidad expuso en las reuniones de participacién ciu-
dadana. En realidad, las observaciones son 162, asegu-
ran en Mainstream.

Hoy la firma, en conjunto con especialistas de cada area,
esta respondiendo la primera Adenda y las consultas ciu-
dadanas que se encuentran recopiladas en el Icsara (In-
forme consolidado de solicitud de aclaraciones, rectifica-
ciones y/o ampliaciones al Estudio de Impacto Ambiental,
EIA).

“Para dar respuesta a estas observaciones, se esta levan-
tando nueva informacion y complementando estudios en
diversas tematicas, lo que nos permitird resolver las con-
sultas de la mejor manera posible”, agrega la compafiia
desarrolladora del proyecto.
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DESCARBONIZACION: GOBIERNO ELABORA PLAN DE RECONVERSION LABORAL

En el marco de un desayuno para la prensa realizado por la empresa Aela Energia, el jefe
de la Division de Prospectiva y Politica Energética del Ministerio de Energia, Javier Bustos,
sefiald que se esté elaborando un plan de reconversion laboral para enfrentar la pérdida
de empleos tras la descarbonizacién de la matriz energética que se esta estructurando.
El ejecutivo sefialé que tras la salida de las centrales a carbén, la idea es que los
trabajadores se puedan reubicar en otras areas de la economia, ojala dentro de la misma
comuna donde han desarrollado su trayectoria laboral, generando el minimo impacto
posible.

“En el contexto de esta discusion, pensamos invitar a actores de la comunidad para
que nos puedan nutrir de ideas en la busqueda de nuevas opciones de produccion
y empleo. No es que las unidades cierren de un dia para otro, porque la base de
nuestra matriz sigue siendo a carbdén. Es un proceso gradual”, dijo el ejecutivo.
El profesional del Ministerio de Energia también sostuvo que el cronograma de
descarbonizacion que se ha elaborado en el marco de la mesa de trabajo publico-

privada contempla pasar de ser voluntario a vinculante. j

MINISTRA DE ENERGIA DEFIENDE IMPLEMENTACION DE MEDIDORES INTELIGENTES

Tras la polémica que ha causado el cambio de los
medidores tradicionales por dispositivos inteligentes y el
recargo de su costo a los usuarios, la ministra de Energia,
Susana Jiménez, defendid el uso de estos aparatos en una
sesion de la Comision de Mineria y Energia del Senado.
En el encuentro, que se extendié por mas de dos horas,
la secretaria de Estado, ademdas, comprometié “‘un
seguimiento y una fiscalizaciéon exhaustiva’ en cuanto a
que la calidad del servicio sea la exigida por la norma
técnica y que los planes de inversiones se cumplan.

ESTUDIO CLIMATESCOPE UBICA A
CHILE EN EL PRIMER LUGAR PARA
EL DESARROLLO DE ENERGIAS
RENOVABLES

De acuerdo al informe Climatescope
2018 de Bloomberg New Energy
Finance, Chile fue sefalado
como el pais con mejores
alternativas para realizar
proyectos que utilicen
Energias Renovables No
Convencionales (ERNC).
El estudio fue aplicado en 103
naciones en vias de desarrollo y
el pais encabezo la lista con una
puntuacion de 2,63 de un méaximo de
5 puntos. A continuacion le siguieron India, Jordania,
Brasil y Ruanda que cerraron el Top 5 de naciones
emergentes con mas proyeccion para ERNC.
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“En el proceso tarifario que se viene hacia adelante,
vamos a ser muy activos en especificar e identificar todos
aquellos ahorros de costos que deben incorporarse para
que las tarifas si reconozcan esos ahorros que contempla
esta medida™, agrego.

La ministra enfatizé que desde el punto de vista de la
cuenta de electricidad, se deben destacar los beneficios
que traen los medidores inteligentes, “ya que las
oportunidades que abren estos aparatos redundaran en
un ahorro de energia para los clientes™, afirmo.

EBITDA DE ENEL
CRECE 3,8% AL 2018

El grupo italiano Enel dio a conocer sus resultados preliminares
al cierre del ultimo ejercicio, en el que la empresa alcanzé un
Ebitda de 16,2 mil millones de euros, lo que representa un
incremento del 3,8% comparado con los 15,6 mil millones
de euros que lograron en el ejercicio anterior.

Segun explicaron desde la compaiiia, este crecimiento se
debiod principalmente a la mejora del margen registrado
en el negocio de renovables en Italia, Espafiay Sudamérica
y en el mercado libre en lItalia, asi como el efecto de la
adquisicion de Enel Distribui¢cdo Sao Paulo (Eletropaulo).




SEMPRA ESPERA CONCLUIR VENTA DE CHILQUINTA A FINES DE 2019

La firma estadounidense Sempra Energy informé —
que espera concluir a fines de 2019 la venta de su =
participacion accionaria en Sudameérica, incluyendo el
100% en Chilquinta Energia en Chile, ademas de su
participacion del 83,6% en Luz del Sur en Pera.

La firma confirmé que iniciard en marzo el proceso
formal de venta, el cual serd conducido por los
bancos de inversion Bank of America Merrill Lynch y
Lazard, mientras que White & Case ejercera de asesor
legal. “Nuestras comparfiias en Sudamérica estan
consideradas entre las mas admiradas y deseadas en
la regién”, afirmdé Trevor |. Mihalik, vicepresidente
ejecutivo y CFO de Sempra Energy.

Cabe recordar que Chilquinta es el tercer distribuidor
de electricidad en Chile y abastece a méas de 2
millones de consumidores (unos 703 mil clientes) en

Valparaiso y Vifia del Mar, ademas de participar en
el desarrollo y operacion de lineas de transmision
eléctricas.

EMPRESAS COPEC GANA MAS DE US$1.000 MILLONES EN 2018

Un 2018 “mas que positivo” cerrd6 Empresas Copec, segun las propias
palabras de la compafiia. Asi se desprende al menos, de sus estados
financieros, los cuales revelaron ganancias por US$ 1.070 millones en el
ejercicio terminado el 31 de diciembre, esto es, un salto de 67,4% en
relacion a 2017.

El conglomerado industrial dijo que este resultado se explica por un
aumento en el resultado operacional de US$544 millones, sumado a un
resultado no operacional menos negativo de US$244 millones.

En este sentido, el alza del resultado operacional se explica por el resultado
obtenido en el negocio forestal (Arauco), destacando particularmente el
de la celulosa, debido a mejores precios durante el afio pasado.
Asimismo, los ingresos de la empresa subieron un 17,8% y alcanzaron los
US$23.970 millones, frente a los US$20.353 logrados en el mismo periodo
del afio anterior.

/PONEN A DISPOSICION DE LAS PYMES UN

SERVICIO DE ASESORIA ENERGETICA GRATUITA

En el marco del programa Gestiona Energia MiPyMEs,
el Ministerio de Energia en conjunto con la Agencia
de Sostenibilidad Energética, han puesto a disposicion
de la micro, pequefia y mediana empresa (pymes), un
servicio de diagnéstico energético gratuito.

A partir de una entrevista telefonica y la revision
de los registros de consumo, el sistema entrega
recomendaciones sobre medidas de eficiencia
energética a implementar, sus potenciales resultados,
las medidas de eficiencia energética mas relevantes

para la empresa, recomendaciones de proveedores,
implementadores y las herramientas de financiamiento
disponibles.

Para poder acceder a la asistencia técnica, primero se
debe realizar un prediagnostico de la empresa a través
de la herramienta “Potencial de Eficiencia Energética

y Autoconsumo” disponible en Gestiona Energia
MiPyMEs y descargar el reporte del autodiagndstico.
Luego, se deben recopilar las boletas de consumo de
energia de los dltimos 12 meses y realizar el curso
“Introduccion a la Gestidon de la Energia”. Para mas
detalles se puede revisar la pagina www.acee.cl /
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MEDIO AMBIENTE

Los Pasivos Ambientales Mineros (PAM) contindan siendo un tema pendiente para la
industria minera en Chile. El pais alin carece de una regulacion especifica, mientras se
afinan los detalles de la futura Politica Nacional de Relaves. ¢ Qué sucede en otras naciones
mineras de Latinoamérica? A continuacion, una aproximacion sobre este tema en los paises

limitrofes. por camila Morales

| exponencial desarrollo que ha tenido la industria minera
en el pais, no condice con el progreso que ha tenido el per-
feccionamiento de la regulacion a la hora de hablar de los
Pasivos Ambientales Mineros, mas conocidos como PAM.
Actualmente no existe una normativa que regule estos re-
siduos de manera especifica, pese a que se estan dando
pasos en la materia.
En 2018 el gobierno anuncié una serie de medidas para
abordar un aspecto de este reto ambiental. La idea es
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implementar una Politica Nacional de Relaves, comen-
zando con medidas concretas en las regiones de Co-
quimbo y Atacama. Pese a que no se han divulgado
novedades, actualmente el Ejecutivo trabaja en un ca-
tastro de los relaves en estas zonas para determinar las
acciones a seguir.

Mientras aquello sucede, ¢qué ocurre en los paises vecinos
cuando de residuos mineros se trata? A continuacion, una
aproximacion sobre este tema en la region.
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PERU Y LA LEY DE 2004

De acuerdo a un catastro del Ministerio de Energia y Minas de
Perd, hay mas de 8.000 pasivos ambientales mineros en el pais.
Pese a que en 2004 el Congreso aprobo una ley que tiene por
objetivoregularlaidentificacion de estos residuos, la responsabilidad
y el financiamiento para la remediacion de las areas; desde la
secretaria de Estado reconocen que “hay que trabajar fuertemente
en el tema”.

Un informe de la Cepal indica que “la ley deja mucho lugar para
interpretaciones respecto a la responsabilidad” de estos residuos,
aunque en 2005 la normativa fue modificada debido a las criticas
relacionadas “a la posibilidad de que los titulares de las concesiones
mineras puedan desligarse facilmente de |a responsabilidad de
remediar los PAM a través de la renuncia a sus derechos mineros”.

En 2015 el gobierno peruano inicié un trabajo colaborativo con Corea del Sur para mejorar la institucionalidad
sobre la gestion de remediacion. La idea no es solo la rehabilitacion de la zona, sino también fomentar las
politicas de revitalizacion economica de las areas remediadas. Ademas, el gobierno anuncio la suma de US$

127 millones para la remediacion de PAM durante 2018 y 2019.

BOLIVIA Y SU RESGUARDO EN ALBA

En Bolivia actualmente no existe una normativa especifica para
la gestion de los PAM. No obstante, de acuerdo al Cédigo de Mineria
se indica que los operadores deberan realizar una auditoria
ambiental, previa a la solicitud de la licencia para dar marcha a
un proyecto.

En linea con aquello, el Reglamento Ambiental para Actividades
Mineras regula la Auditoria Ambiental de Linea Base (ALBA), la
cual permite identificar los danos ambientales producidos con
anterioridad a la fecha de obtencién de la concesién minera.

Pese a esta condicionante, no existe definicion de plazos y criterios
para laremediaciony los posibles mecanismos de financiamiento.
Asimismo, no hay una normativa que indique cual es la funcién
exacta del Estado boliviano respecto a los pasivos identificados.

Cabe destacar que de acuerdo a la ultima actualizacion que realizé el gobierno boliviano en el ano 2014,

existen 3.342 pasivos ambientales en 141 distritos del pais.
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MEDIO AMBIENTE

ARGENTINAY SU
EXPERIENCIA EN 2015

En Argentina no se ha elaborado una norma que regule la prevencion,
identificacion, tratamiento y/o remediacion de los pasivos
ambientales mineros. El Codigo de Mineria regula el cierre de minas,
pero no las herramientas para garantizar la recomposicion ambiental
en la actividad.

Al poseer un sistema politico federal, cada provincia de Argentina
cuenta con una autoridad en materia minero-ambiental en su
jurisdiccion. Es por ello que en el marco del Nuevo Acuerdo Federal
Minero -documento del 2017 donde el gobierno logré marcos
comunes para el desarrollo de la mineria-, se publicé un item dedicado
a los PAM.

Como experiencia de manejo de estos residuos, figura en 2015 el trabajo por parte del gobierno en tres pasivos
ubicados en Rio Negro, Jujuy y San Juan, dando vida al Programa Gestion Ambiental Minera. Este programa
piloto conté con un monto de inversion de US$ 40 millones, cifra que provino del Banco Interamericano de
Desarrollo (BID), y se enfocé en dos areas: gestion ambiental minera y medio ambiente nacional.
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INNOVACION . .

A= N o

794

LOS NEUMATICOS A LA
VANGUARDIA EN RECICLAJE

Una iniciativa liderada por un equipo multidisciplinario de la Universidad de Talca, busca
transformar los neumaticos desechados en un piso modular sustentable que pueda ser
usado tanto en exteriores como interiores. Un proyecto revolucionario que incluso llamé el
interés del ministerio de Mineria. Por camila Morales

Es reconocido por la industria minera que el reciclaje de
materiales es un desafio no resuelto. Pese a que se estan
tomando acciones en la materia, no es suficiente, tomando
en cuenta que el sector minero de Tarapacé y Antofagasta
son los mayores productores de neumaticos de desecho en
el pals, alcanzando un 70% del total nacional.

Esta cifra entregada por el ministerio de Medio Ambiente
ratifica la tarea pendiente que existe en el reciclaje de ma-
teriales en minerfa, pero especialmente de neumaticos, los
que al 2018 se registraban 6,5 millones de unidades sobre
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las 57 pulgadas, es decir unas 140 mil toneladas converti-
das en residuos.

Para hacer frente a esta realidad, un grupo de estudiantes
y académicos de la Universidad de Talca crearon una ini-
ciativa que busca utilizar neumaticos fuera de uso (NFU) y
transformarlos en un piso modular sustentable que pueda
ser usado tanto en exteriores como interiores.

Asi lo explica Cristobal Montalba, académico de la Es-
cuela de Ingenieria Civil Mecéanica de la Universidad de
Talca. “Esta propuesta nace a través de la inquietud de

Montaje digital: Fabian Rivas




estudiantes, investigadores y docen-
tes, con el objetivo de desarrollar
un producto a partir de desechos,
aportando a una economia circular y
competitiva en el mercado™, explica
el profesor que lidera el proyecto.

EN SINTONIA CON

LA NUEVA REGULACION

Esta iniciativa se enmarca en la futura
Ley de Responsabilidad Extendida del
Producto y Fomento al Reciclaje (REP),
aprobada en 2016. Se proyecta que
la norma entrara en vigencia a fines
de 2019, momento en que se esta-
bleceran metas de recoleccion y va-
lorizacion a cada producto prioritario,
donde el primer anteproyecto es de
los neumaticos.

Para Cristébal Montalba, el hecho
de que esta propuesta vaya alineada
directamente a la futura regulacion,
“nos brinda un apoyo gubernamental
en cuanto al reciclaje de los productos
prioritarios, lo que fomentara el desa-
rrollo de nuevos materiales y produc-
tos a partir del reciclaje”.

De esta manera, lo que se pretende
es tomar los neumaticos desechados y
transformarlos en materia prima, con-
tribuyendo al reciclaje, e insertando
el producto en diversos proyectos de
construccion sustentable. “Esta baldo-
sa de caucho se puede utilizar tanto
en exteriores como en interiores, ya
que tiene una capa especial lisa, que
permite que sea lavable”, precisa el
académico.

La innovacién causé tal interés, que
el propio ministro de Mineria, Baldo
Prokurica, visitd al equipo que desa-
rrolla el proyecto para conocer ma-
yores detalles del producto, donde
sefiald que “los neumaticos en la ac-
tualidad se dejan en basureros, se en-
tierran, y eso no convive con el medio
ambiente y habla mal de la trazabili-
dad de nuestra industria”.

Respecto a esta visita, el académico de
la U. de Talca comenta que el secreta-
rio del ramo se mostré interesado en
el desarrollo, como también en otras
iniciativas que estan llevando a cabo en
torno a la reutilizacién y economia cir-
cular. El objetivo es avanzar hacia una

Foto: Archivo personal

Cristébal Montalba, académico de la Universidad de Talca e integrante del equipo que
desarrolla este proyecto sustentable.

“mineria verde” y esta innovacion es
un aporte a ello, sefiala el académico.
Asi, considerando el interés guberna-
mental y la pronta entrada en vigencia
de la Ley REP, Cristébal Montalba se
muestra confiado en las proyecciones
de la iniciativa. “Esperamos que nues-
tra tecnologia escale industrialmente
en el corto plazo y que podamos te-
ner nuestro piso modular sustentable
pronto en jardines infantiles, hospi-
tales, centros deportivos, o donde se
estime conveniente”.

Por el momento, la innovacion se en-
cuentra en etapa de patentamiento, y
el equipo esta en busca de un capital
inversor. Sumado a ello, los investiga-
dores estan postulando a fondos aso-
ciados al desarrollo de productos para
completar los procesos de escalabili-
dad industrial y comercial.

La idea es que la industria muestre in-
terés por este tipo de proyectos. Asi lo
sefiala Cristébal Montalba al asegurar
que ““es importante que el rubro mi-
nero mejore sus cifras en torno al re-
ciclaje en todas sus lineas productivas,
gue promueva el concepto de susten-
tabilidad y que desarrolle una mirada
prospectiva para lograr una mineria
verde en el mediano-largo plazo™.
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OPINION

LALEYREPY LA
INDUSTRIA MINERA

Por Manuel Reyes-Jara,

académico de la Universidad de Chile y la Universidad de Talca

Esta ley contempla solo
obligaciones que nacen
de la hipotesis que la
industria es ‘culpable’
o responsable de la
contaminacion o el
exceso de desechos.
No obstante, hay
que recalcar que las
compafiias mineras
ya son bastante
eficientes en el uso
de estos productos.
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La Ley de Responsabilidad Extendida del Productor (REP) se centra
en seis tipos de materiales: aceites lubricantes, aparatos electrénicos,
baterias, pilas, envases y embalajes y neumaticos, teniendo en la
mineria una importante fuente de aplicacion.

Al revisar otras industrias existen estadisticas de generacion de RISES
0 RILES reciclables muchos de los cuales no se mencionan en el
listado, tales como los de caracter organico de la industria agricola y
alimentaria, de tipo quimico en las farmacéuticas, de riesgo bioldgico
y de elementos cortopunzantes en los servicios de salud publicos y
privados, asi como de papeles, cartones y plasticos en la domiciliaria,
educacional y de oficinas.

En la operacion minera de estos elementos resultan relevantes los
aceites y neumaticos. Sin embargo, cualquier solucion de reciclaje
que se intente sobre dichos materiales debe resolverla una empresa
externa para no desviar recursos profesionales, fisicos o temporales a
la tarea, lo cual resta valor al nacleo del negocio, aunque sea relevante
social y ecolégicamente.

En el caso de los aceites pueden servir de aditivo en compactadores
de terrenos, aun cuando su uso en contacto con el medioambiente
requeriria EIA y eso nuevamente distraeria recursos. En este sentido, es
mejor venderlo o pagar a una empresa certificada para que lo retire.

Los neumaticos representan una situacion distinta, pues existen
aplicaciones que tienen como principio el reformarlos en chips, para
luego fundirlos en la forma que se requiera. Ahora bien, la huella de
carbono que genera cualquiera de estas modificaciones contradice el
principio del reciclaje y, en tal sentido, su uso como protectores de
taludes en la misma faena parece lo mas eficiente.

Esta ley contempla solo obligaciones que nacen de la hipétesis que
la industria es ““culpable” o responsable de la contaminaciéon o el
exceso de desechos. No obstante, hay que recalcar que las compafias
mineras ya son bastante eficientes en el uso de estos productos, puesto
que los aceites y los neumaticos son minimizados a partir de una
eficiente utilizacion, asi como todos los repuestos para mantener una
disponibilidad de equipos, que es trabajo permanente en operacion.
Otro ejemplo es que el “‘scracht” (retazos de metal) se recicla por
empresas certificadas, lo cual constituye un volumen importante, pero
no se menciona en la Ley REP, ni se premia por su eficiencia actual.

Finalmente cabe destacar que un residuo masivo con potencial de
reciclable son los relaves. Varios proyectos de innovacién en base
a ellos se encuentran en desarrollo, tales como ceramicos, ladrillos,
hormigén, espumas de vidrios aislantes, entre otros. Sin embargo,
sacarlo de faena implica EIA y una dudosa percepcion de los
consumidores finales. El uso recomendable seria shotcrete de alto
desempefio, reemplazando los finos de la curva granulométrica de
los aridos, agregando valor a un desperdicio, al estilo Lean Thinking.



Escondida / BHP
y Fundacién Puerto de Ideas
-presentan VI Festival de
. Ciencia Puerto.de Ideas
- Antofagasta |

" El mundo que viene hoy

Neurociencia / Astronomia / Inteligencia Artificial
Robotica / Fake News /. Cambio Climatico

Automatizacion / Biogeneética -

" Escondida / BHP — 20 afios

apoyando la cultura en Chile g
S AL
: . oy
; - : . ; \\'If,/- : “ :_ B ® ; FPEQEEETE ACOGIRD
'ESCONDIDA | BHP i R S
vl ; - il - ' -‘:‘:..‘.-  CULTURALES



ESPECIAL TECNICO?

BOMBAS PARA MINERIA:
MEJORAS TECNOLOGICAS

El aumento en la confiabilidad de los equipos ha sido la principal mejora introducida
por los fabricantes. Esto ha permitido disminuir el sobre costo por detenciones no
programadas en lineas principales, junto a una reduccion del gasto operacional por
reemplazo de componentes. Por Paula Chapple

EI escenario de moderada reactivacion que se proyecta
para la industria minera, debido a la modificacién o
expansion de plantas existentes, asi como la apertura
de nuevas faenas, significara a la vez un aumento en la
demanda de equipos de impulsion, permitiendo la apertura
hacia nuevos actores en el mercado.

Desarrollos tecnoldgicos paralaimpulsion de pulpas mineras,
junto con mayores avances en materia de desarrollo, mayor
vida Gtil y mejor respuesta frente al desgaste, seran parte
de lo que el mercado ofrecera en bombas.

Justamente parte de la innovacion transitara por aumentar
la confiabilidad de los equipos, mediante la inclusién de
componentes que otorguen una mejor respuesta a servicios
cada vez mas exigentes.

MATERIALES MAS RESISTENTES
La optimizacion de la operacién y el aumento de la vida
atil de los equipos se han logrado mediante el desarrollo
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de materiales mas resistentes para la construccion de los
componentes expuestos a mayor desgaste en las bombas
hidraulicas.

Adicionalmente, se han incorporado sellos mecanicos
para reemplazar los sistemas tradicionales, per-
mitiendo una reduccion en el consumo de agua de
sello. También se han desarrollado nuevos sistemas de
monitoreo de las condiciones mecanicas de los equipos
que permiten la deteccién temprana de condiciones
de desgaste.

Por otra parte, la tendencia de disminuir el consumo
de agua en las faenas ha llevado a un incremento de
la concentracion de las pulpas mineras, incluso en
yacimientos con presencia significativa de arcillas. Por
ello, los fabricantes de bombas deberan incluir en su
oferta, alternativas validadas para la operacion con pulpas
altamente espesadas, evitando generar un aumento
importante en los costos asociados.



PRODUCTO DESTACADO:
Bombas centrifugas para pulpa.

CARACTERISTICAS TECNICAS:
Eral dispone de un amplio rango de bombas para pulpas, disenadas para diversas aplicaciones:
descarga molinos, arenas, concentrados, relaves, medios pesados, lavado de carbon, procesos
quimicos, cenizas, metales de fundiciéon. Tamanos de 1,5/1 a 20/18, con capacidades de

impulsion de 4 a 5.400 m3/h. Variedad de materiales disponibles, aceros y elastémeros

especiales.

Eral realiza analisis y ensayos, revisando los datos operacionales y calculando el equipo mas
adecuado para cada aplicacion, teniendo en cuenta factores como calidad, precio, menor plazo
de entrega, disponibilidad de repuestos y asistencia postventa, segliin destaca la empresa.

— EXCELLENCE PUMPS CHILE

PRODUCTO DESTACADO:
Bombas de pulpa (lodos), modelo EHR - EHM (Excellence Heavy Rubber/Metal).

CARACTERISTICAS TECNICAS:

Las bombas modelo EH son equivalentes a los modelos mas utilizados en los procesos

mineros en Chile, destacandose entre sus homoélogas “por un mejor diseno hidraulico lo que

permite alcanzar un 30% mas de vida Util de los componentes internos”, segiin destaca la
firma. De acuerdo a la empresa, esto conlleva a un aumento de la eficiencia de alrededor del
5% por sobre equipos similares. Estos equipos se encuentran siempre en desarrollo de mejoras
= cualitativas de acuerdo a la necesidad de cada cliente.

PRODUCTO DESTACADO:
Krebs millMAX-e.

CARACTERISTICAS TECNICAS: |
La bomba millMAX-e incluye un sistema de sellado del lado de succién \{,—'—1"‘—'?
patentado, el cual reduce el desgaste al mantener los espacios del lado de
succién dentro de la bomba para reducir la recirculacién interna y eliminar el
desgaste entre el impulsor y el lado de succién. Esto permite mantener flujo, presion
y eficiencia constantes a medida que la bomba se desgasta, sin tener que acelerar la bomba,
extendiendo la vida Gtil de todas las partes de extremo hiumedo y reduciendo el consumo de
energia, segln afirma la empresa.

El equipo es facil de mantenery puede reducir el tamafio de su motor de accionamiento, lo que sirve
para minimizar su costo y maximizar su eficiencia. De acuerdo a la compaiiia, con un bajo costo inicial y un
mayor ahorro de energia, el millMAX-e puede amortizarse en menos de un afio de operacion.
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HCA MINERIA
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MegaCPK. Una nueva era comienza aqui.

Experimente el comienzo de una nueva era. Con MegaCPK, la mejor bomba quimica estandarizada de su
clase v una nueva generacitn global de productos. Afios de experiencia en el desarrollo v disefio de bombas
avudaron a KSB a optimizar un conjunto de caracteristicas para la MegaCPE.

La bomba proporciona una particular alta ehciencia energénica v la mejor seguridad en el funcionamiento,
Su mejorado sisterna hidraulico asegura una excelente eficiencia operativa. Y gracias a nuestra fabricacion
global estandarizada, con una aptima adapracion a las necesidades locales, podra benehciarse de todas estas
vertajas en cualquier lugar. Vea por usted mismo en wwwiksb,com f MegaCPK.

» Nuestra tecnologia. Su éxito.
Bombas « Validas « Sarvicao
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B-mbatek

La nueva bomba centrifuga
horizontal tipo API robusta,
resistente, de alta velocidad
y permite contenido
de solidos
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Fluin: -

Mueva servicio disponibie para el mercado nacional,
donde Fluintek nuevamente apuesta por 12 tecnologfa
y desarrollo 100% local

adores 0665, Recoleta, Santiago - Chile | contacto@fluintek.cl | www.iluintek.cl | @Fluintek#generandovalo
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INDUSTRIA

Seleccions un equipg

SUDAMERICA SE POSICIONA
COMO LA REGION MAS
GRANDE PARA FLSMIDTH

Al cierre de 2018, Sudamérica se transformo en la region mas grande de la compafiia.
Una gran responsabilidad que al interior de FLSmidth ven con buenas expectativas, ya
que esperan que permita atraer recursos y NUevVos proyectos. Por Paula Chapple

Un mesurado optimismo tiene la industria minera para
este afo, dadas las proyecciones de moderado crecimiento
que podria experimentar el sector durante 2019. En este
sentido, los proveedores tecnolégicos estan convencidos en
que la innovacién y una asesoria integral de sus clientes son
claves para mantenerse vigentes.

Asf lo cree FLSmidth en Sudamérica. La empresa, de
origen danés, ha consolidado su portfolio de solu-
ciones y tecnologias en la region, principalmente en
Chile, Perd y Brasil, y mira con especial interés pai-
ses como Colombia, Ecuador y Argentina como foco
para ampliar sus negocios. No por nada Sudamérica
se transformo, al cierre de 2018, en la region que mas
crecié para la firma.
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“QObservamos con moderacién, una tendencia de crecimien-
to, quizas con pequefos altos y bajos de ciclos mas cortos,
lo que significa que van a existir oportunidades, pero nos
tendremos que acostumbrar a cierto grado de inestabilidad,
lo cual representa un desafio ain mayor para los proveedo-
res”, reconoce Andrés Costa, presidente de FLSmidth para
la regién Sudamérica.

Esto se condice con la nueva organizacion de la compafia, que
debuté el 1 de julio de 2018, con una division de siete “regio-
nes” a nivel mundial. Una de ellas es Sudamérica, compuesta
por 14 paises més Cuba, lo que configura un nuevo foco “re-
gional” que le ha permitido mirar con interés nuevos mercados.
“Si bien los paises principales de nuestro footprint actual
son Chile, que representa el 60%, Perl el 30% vy Brasil el

Foto: FLSmidth




10%, el potencial de crecimiento en
paises como Colombia, Ecuador y Ar-
gentina lo vemos como una tremenda
oportunidad. De hecho tenemos una
oficina en Colombia, en Barranquilla,
la cual estamos mudando a Medellin,
justamente para seguir proyectos mi-
neros”, explica Costa.

TECNOLOGIA Y

DIGITALIZACION

Histéricamente la industria minera,
por los volumenes que maneja y los
riesgos asociados, ha sido mas bien
cautelosa en adoptar nuevas tecno-
logias. Sin embargo, este escenario
ya estaria cambiando, segun dice el
ejecutivo.

“Los didlogos que tenemos con las
compafias mineras son totalmente
distintos en torno a probar nuevas
tecnologias y a adoptarlas. Esto es
una oportunidad tanto para pro-
veedores como para clientes, ya que
finalmente la innovacion se traduce
en productividad, y en una opera-
cion mas eficiente y competitiva”,
agrega Andrés Costa.

En esa linea, la compaiia cubre la
cadena de valor completa del ciclo
minero tradicional, desde la mina
hasta la disposicién de relaves, pa-
sando por la cadena logistica hasta
los puertos. “Nuestro foco es la tec-
nologfa y digitalizacion. A través de
la combinacién de productos, pro-
yectos y servicios, que incluyen inge-
nieria y soporte técnico, se traduce
en una propuesta de valor que al
final se transforma en productividad
para nuestros clientes. Ese es nues-
tro foco, y ése es nuestro producto”,
asegura el presidente para Sudamé-
rica de la compania.

FLSmidth opera en dos industrias.
Ademds de la mineria, la otra es el
cemento, ligada a la empresa des-
de sus origenes. “Operamos desde
hace 136 afos en la industria del
cemento. Y el avance que como
compafia hemos tenido en térmi-
nos de operacién remota, control
de big data, y analisis de procesos,
entre otros, es gracias a esta indus-
tria”, apunta Costa.

i Andrés Costa, presidente de FLSmidth para la region Sudamérica.

Actualmente la firma trabaja en alre-
dedor de 200 propuestas de digitaliza-
cion para sus clientes. “Hay soluciones
tanto estdndar como customizadas”,
detalla el ejecutivo.

En su compromiso con la innovacion
a nivel global, junto con las 200 pla-
taformas digitales, la firma cuenta con
alrededor de 240 proyectos de inno-
vacion tecnolégica, desde mejoras en
equipos hasta lanzamiento de nuevos
productos.

A la oferta en tecnologia y digita-
lizacién se suma la presencia regio-
nal a través de los centros de man-
tenimientos o ‘super centers’ de la
compafia. Se trata de centros de
servicios especializados que se de-
sarrollan segun las necesidades de
los clientes y que estan alrededor
de ellos. “Tenemos uno en Santia-
go, otro en Antofagasta y uno en
Arequipa. En paralelo estamos de-
sarrollando dos centros de menor
tamano, uno en Copiapd y otro en
Iquique. También tenemos un centro
en Sao Paulo que no es propiamente
un ‘super center’ pero también tiene
las condiciones. Y estamos evaluan-
do abrir uno en el norte de Brasil”,
adelanta Andrés Costa.

i Si bien Chile sigue
siendo el mercado
mas importante para
FLSmidth, la compafiia
esta buscando entrar
a paises emergentes
como Colombia,
Ecuador y Argentina.
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ACCIONA EXPANDE SU NEGOCIO AL SECTOR MINERO DE PERU

La multinacional espafiola Acciona se adjudico
recientemente un contrato para construir un sistema
de bombeo para la planta concentradora del proyecto
minero Antamina, ubicado en la provincia de Huari,
en Peru, lo que confirma su apuesta por potenciar
su participacion en el mercado minero de la region.

Para construir este contrato EPC estimado en 27
meses, Acciona liderard un consorcio del que también

forma parte la constructora peruana San Martin.
“Durante los ultimos afios hemos fortalecido nuestra
experiencia en la ejecucién de obras subterraneas
para la mineria en Chile, a través de Codelco, en los
yacimientos de Chuquicamata y Andina, por lo que
Antamina es un importante paso para crecer en este
mercado en Per(”, destacd el director de Acciona
Infraestructura para el Conosur, Diego Pini.

/

DSI CONFIRMA PARTICIPACION EN FERIA INDUSTRIAL BAUMA

La multinacional DSl Underground confirmd su presencia en la proxima version de
Bauma, una de las ferias mas importantes del mundo en la industria de tuneleria civil
y construccion.

En el evento -que se realizara entre el 8 y 14 de abril préximo en la ciudad alemana de
Minich- DSI expondra sus Ultimas innovaciones en sistemas de soporte y fortificacion
para tuneleria, destacando su completa gama de resinas liquidas para inyeccion de
anclajes, consolidacion e impermeabilizacion de terreno.

La empresa también exhibira en su stand C2.143 y 12C.16 los sistemas “Tubos
Paraguas’ con acople por prensa en reemplazo de la rosca, ademas de sus sistemas
de anclaje dinamico disefiados para desempefio bajo condiciones de inestabilidades por
rockbursts.

EXPOEDIFICA: 78% YA SE ENCUENTRA COMPROMETIDO

A ocho meses de su realizacion, la proxima version de la feria
de construccion ExpokEdifica ya tiene un 78% de su espacio
comprometido, segun confirmé recientemente la Camara
Chilena de la Construccion, la entidad organizadora del evento.
ExpoEdifica 2019 busca convocar a mas de 900 empresas,
tanto nacionales como internacionales, que mostraran
las dltimas soluciones, productos y materiales, nuevas
tecnologias de transformacion digital y sistemas constructivos
de vanguardia.

La exhibiciéon se realizard entre el 2 y el 5 de octubre en el
centro de eventos Espacio Riesco, en Santiago.

EPIROC CHILE POTENCIA SOLUCIONES INTEGRALES
DE ELECTROMOVILIDAD Y AUTOMATIZACION

Un escenario favorable para la mineria nacional proyecta el nuevo gerente
de Ventas de Epiroc Chile, Rodrigo Escanilla Gatica, lo que impulsara a la
compariia a potenciar soluciones de automatizacion y de electromovilidad.
“Observo el futuro de manera optimista porque el mercado esta despierto,
hay dinamismo y una mayor apertura a probar y aplicar tecnologias™,
asegura el ejecutivo. ““El valor agregado con el que cuenta Epiroc, y
que buscaremos posicionar, son las soluciones de automatizacién y de
electromovilidad”, agrega.

En esta linea, Escanilla destaca que ““recientemente fue lanzada la segunda
generacion de equipos que funcionan con baterias, reducen costos y
promueven un entorno de trabajo mas limpio y sustentable, que es lo que
la mineria necesita y demanda”.
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/CODELCO CONFIRMA

PARTICIPACION EN EXPONOR 2019

Chuquicamata Subterranea, uno de los
proyectos estructurales mas relevantes que
desarrolla Codelco, sera uno de los focos
centrales de la exhibicion que prepara la
empresa en Exponor 2019.

Asi lo reveld la propia estatal luego de
confirmar su participacion en la tradicional
feria minera que se realizara en mayo
proximo, en la ciudad de Antofagasta.

El emblematico proyecto, que comenzara
a operar en julio de 2019, estara en la
exhibicion internacional en la blsqueda de nuevos proveedores
de bienes y servicios, segun explicé el vicepresidente de Proyectos
de Codelco, Gerhard von Borries. ““Hay un sinnimero de servicios
mayores y menores que este proyecto durante muy largo tiempo
va a requerir. Por lo tanto, hay una gran oportunidad para los
proveedores locales de la Region de Antofagasta”, agrego el

ejecutivo (en la foto). /

VIALY VIVES-DSD SE ADJUDICA
CONTRATO EN QUEBRADA BLANCA FASE 2

La empresa Grafia y Montero confirmé recientemente en Perd que su
filial en Chile, Vial y Vives-DSD, se adjudicé un contrato para ejecutar
los trabajos de obras civiles y montaje electromecanico del area de
Molienda y Chancado de Pebbles de la Planta Concentradora para el
Proyecto Quebrada Blanca Fase 2, de Teck.

““La compafiia sigui6 un estricto proceso de debida diligencia, gestionado
por Bechtel Chile Ltda., de acuerdo con los mas altos estandares
internacionales™, segun destaco la empresa.

HANNA INSTRUMENTS PRESENTA
TECNOLOGIA PARA LABORATORIOS MINEROS

Un nuevo producto esta presentando la empresa
Hanna Instruments para el mercado minero en Chile.

Se trata del titulador automatico HI932, un equipo
“totalmente personalizable” para satisfacer las
necesidades de andlisis, segun destaca la firma.

“El HI932 ofrece resultados precisos y un

e

e software sencillo de manipul I
pular por e

e - =" usuario, todo en un disefio compacto
S gue permite optimizar el area de trabajo
g - — y aumentar la productividad™, agrega la

empresa.
Asimismo, este producto puede realizar
“‘un gran numero de titulaciones estandar para procesos
mineros”, como determinacién de cloruros, cobre, hierro,
cianuro, y sulfatos, entre otros. También puede realizar lecturas
directas de pH, ORP e ISE.

INDUSTRIA

La Asociacion de Provee-
dores Industriales de la
Mineria, Aprimin, design6
a Jorge Bravo como ge-
rente de Estudios y Pro-
yectos.

El ejecutivo es ingeniero

D NOMBRAMIENTOS
civil industrial de la Uni-

lx versidad Diego Portales,

ademés cuenta con un diplomado en Politica
Internacional, Comercio y Diplomacia en la Uni-
versidad de Santiago de Chile. Ha desempefiado
funciones en control de gestién y finanzas, estu-
dios y andlisis estratégico de mercados, evalua-
cion y desarrollo de proyectos, entre otros.

El ingeniero civil de mi-
nas Edgardo Marinkovic
Herrera fue nombrado
como nuevo gerente
general del Centro Na-
cional de Pilotaje (CNP),
corporacién sin fines de

lucro co-financiada por
Corfo y conformada por cuatro universidades
chilenas.

Con una amplia experiencia en la industria mi-
nera, Marinkovic tendra dentro de sus principa-
les funciones gestionar el plan estratégico de
negocios del CNP de tal manera de posicionar-
lo dentro del mercado minero.

Maria Luisa Fonseca asu-
mio recientemente como
nueva coordinadora de
marketing de la empresa
DSI Underground en La-
tinoamérica.

De nacionalidad colom-
biana, la profesional es
disefiadora industrial con master en Innovacién
de Producto en el IED Espafia y un diplomado
en Marketing de la Universidad de Chile. Ade-
mas cuenta con 4 afios de experiencia en mar-
keting digital y comercio electronico.
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INDUSTRIA

D NOMBRAMIENTOS

Silvia Véliz asumi6 el pa-
sado 1 de febrero como
nueva gerente de Co-
municaciones de Epiroc
Chile. La periodista de la
Universidad Santo Tomas
reemplazara a Valentina
Rojas, quien tras seis afios
en el cargo dejo el pais para trasladarse junto a
su familia a Alemania.

Veéliz ingreso a la compafiia el afio 2013 luego
de trabajar en diferentes medios especializados
en economia como Diario Estrategia, Diario Fi-
nanciero y revista Qué Pasa Mineria.

QUANT

Waldo Valenzuela asu-
mié como nuevo geren-
te de operaciones para
Sudamérica de Quant,
empresa  especializada
en mantenimiento in-
dustrial. El ejecutivo es
i ingeniero civil mecénico
de la Universidad Santiago y cuenta con un di-
plomado en administracion de negocios de la
Universidad Adolfo Ibafiez.

Valenzuela cuenta con una larga trayectoria en
empresas locales y multinacionales como BS-
MG-EPS World, NHI Chile,y FLSmidth en roles
de operacion, servicios y ventas, entre otros.

STANTEC

Mark Venning se incor-
pord recientemente a la
empresa Stantec (antes
MWH) como Country
Manager de las operacio-
nes en Chile. Posee mas
de 37 afios de experien-
cia en administracion, ges-
tién financiera y gestién
de proyectos para diversas compafiias. Antes de
ingresar a Stantec, ejerci6 como gerente regional
(Sudamérica) y director Global de desarrollo de
negocios para mineria en Black & Veach.

Venning es originario de Zimbabue y Sudéfrica, en
donde realizd sus estudios de finanzas, psicologia
e historia econdmica. Se trasladé a Chile en 1993,
y al afio siguiente a Brasil. En 1999 retorné a Chile.
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NISSAN FIRMA CONVENIO CON CENTRO DE
ENERGIA DE LA UNIVERSIDAD DE CHILE

Nissan y el Centro de Energia de
la Facultad de Ciencias Fisicas y
Matematicas de la Universidad de
Chile firmaron un acuerdo para
estimular la cooperacion entre
ambas instituciones, con el objetivo
de promover la electromovilidad en
el pais.

. Entre las actividades que ambas
entidades se comprometen a realizar, se encuentra el intercambio de
informacion y materiales de interés mutuo para difusién y capacitacion
sobre electromovilidad, asi como el desarrollo de estudios e investigaciones
que refuercen sus beneficios para la sociedad y el medio ambiente.
“Estamos seguros de que iniciativas como este convenio entre Nissan y
Universidad de Chile contribuyen a que mas personas puedan acceder a
una movilidad sustentable que les permita mejorar su calidad de vida™,
destaco Diego Felices, director general de Nissan Chile.

ZYFRA INICIA OPERACIONES EN
LATINOAMERICA A TRAVES DE SU FILIAL VIST

El proveedor finlandés de soluciones digitales Zyfra Group abrio
recientemente las operaciones de su filial Vist en Latinoamérica,
una compafia especializada en el desarrollo e implementacion de
tecnologias de informacion para mineria digital.

Conjuntamente, Zyfra Group y Vist, iniciardn una gira de negocios
como el primer paso para satisfacer la demanda tecnoldgica de la
region.

“Dentro de la region, los departamentos de Tl y operaciones estan listos
para cambiar el status quo de la industria. La propuesta de valor de
nuestras soluciones Zyfra y Vist aumentara los niveles de productividad
y seguridad a niveles récord alin no vistos en la regiéon”, afirma Mario
Rabines, director de Desarrollo de Negocios de Vist Latam. /

FCAB REFUERZA DOTACION FEMENINA CON NUEVAS
MANTENEDORAS DE CARROS Y LOCOMOTORAS

Luego de culminar con éxito el
programa de aprendices “Mujer
Ferroviaria 2018 desarrollado por
Ferrocarril de Antofagasta (FCAB),
seis jovenes fueron contratadas
por la empresa para reforzar sus
departamentos de mantenimiento
tanto en Antofagasta como en
Mejillones.

Las seis mujeres se sumaron a
la empresa como mantenedoras de carros y locomotoras luego de ser
capacitadas en el marco de un programa de formacién que FCAB impartio
de forma gratuita y abierta a la comunidad durante el afio 2018. Durante
su proceso de formacion aprendieron aspectos basicos de mantencion de
carros y locomotoras, y seguridad operacional.
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OPINION

1ISO, RANKINGS Y DESEMPENO
DE PROVEEDORES MINEROS

Por Roberto Mora C.,

profesor de marketing y ventas B2B, Southern Denmark University, Dinamarca

En un pais donde
reina la foto para
redes sociales, nos
auto-engainamos
para seguir sonriendo
como si todo estuviese
perfecto. Nuestra
competitividad no
ha mejorado.
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La evaluacion y desarrollo de proveedores en la industria minera ha sido
una quimera por afios, tanto para entidades publicas como privadas.
El fracaso del programa de desarrollo de proveedores world-class es
una muestra de ello. Mientras la organizacion a cargo argument6 que
el disefio del programa no fue adecuado y culpd, por ejemplo, a la
inclusién de métricas de exportacion; mi mirada es divergente.

En el periodo 2011-2017 exploré el programa, los proveedores usados
como casos de éxito y los resultados reales de los desarrollos. Los casos
de éxito tenian una diferencia sustancial en sus practicas de mercado:
no habia consistencia en los proyectos ni en los resultados, y menos en
su comportamiento como empresas. El problema observado radicaba
en la falta de una definicion clara de lo que es un proveedor world-class
y comenzar el proceso de desarrollo desde una aplicacion puntual de
la mineria local, por lo que la mirada era de adentro-hacia-fuera y no
de afuera-hacia-dentro, lo cual desfavorece la generacion de sinergias.

El protocolo de evaluacion se sustentaba en la evaluacion de
capacidades habilitantes, HSEC, gestion estratégica e innovacion;
omitiendo lo mas importante: la cultura de marketing (es decir,
comprension del mercado) y ventas.

ISO 9000 exige a los proveedores laimplementacion de una métrica de
satisfaccion. Pero no dice como, quiénes, donde, y cuando. Entonces,
las empresas proveedoras en su ““creatividad criolla” y orientadas a
la disminucién de costos (no racionalizada), aplican encuestas que
basicamente miden cualquier cosa.

En los afios 80, en Estados Unidos se cred el acronimo GIGO (garbage-
in, garbage-out) respecto a los procesos de investigacion de mercados.
En Latinoamérica somos GIGO-campeones. Me ha tocado lidiar
con auditores que no tienen ningun conocimiento profundo de la
realizacion de métricas y emiten sugerencias solo para auto-validarse.

Tradicionalmente creemos en un sistema Likert 1-7, que esta
intrinsecamente sesgado, al definir que sobre 4 es suficiente, y sobre
6 se hace bien. Ignorancia que roza lo absurdo.

Ademas, sin validacion empirica, se ha institucionalizado la creacion
de rankings en base a muestras no-aleatorias que son representativas
en el mejor de los casos de la propia muestra y no de la poblacién.

La mayoria de las métricas actuales no poseen validacion de
contenido, unidimensionalidad, ni confiabilidad para ser empleadas
como encuestas confirmatorias. Entonces, el proceso es basicamente
una bomba de humo. En un pais donde reina la foto para redes
sociales, nos auto-engafiamos para seguir sonriendo como si todo
estuviese perfecto. Nuestra competitividad no ha mejorado.

En conclusién, son los propios proveedores mineros que deben ser
rigurosos en desarrollar protocolos de investigacion de mercados
serios y empiricamente validados. Deben escoger bien a su personal
de marketing y ventas. Las organizaciones verdaderamente de clase
mundial poseen directores de marketing insights y cientificos de
market research ¢Cuantos de ellos tiene su empresa?
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CIFRAS / MINERIA

COBRE

EVOLUCION DIARIA PRECIO NOMINAL COBRE / FEBRERO 2019
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Precio
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MAYOR PRECIO DEL MES
25 de febrero
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* al 28 de febrero
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ESTANO

964,70¢/10

741 MARZO 2019
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Fuente: Cochilco / Todos los indicadores de la Bolsa de Metales de Londres



GENERACION DE ENERGIA

SISTEMA ELECTRICO NACIONAL / FEBRERO 2019

Generacion SEN por fuente (%)

6.542,3

GWh
US$/MWh

0,3% Geotérmica (G)
8,9% Solar (S)

4,9% Edlico (E)

0,3% Petréleo (P)
16,8% Gas Natural (GN)
33,2% Carbon (C)
32,9% Hidrico (H)

2,7% Otros Térmicos (O)

51,5 ussimwn

COSTO MARGINAL PROMEDIO
Subestacion Crucero

55 , O uss/mwn

COSTO MARGINAL PROMEDIO
Subestacién Pan de Azlcar

63 , O uss/mawn

Generacion SEN por fuente (GWh)

Generacion Mensual (GWh)
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COSTO MARGINAL PROMEDIO
Subestacién Alto Jahuel

61 ,4 US$/MWh

COSTO MARGINAL PROMEDIO
Subestacion Charrtia

148 , O uss/mwn

VALOR HORARIO MAXIMO
Subestacién Crucero
(Viernes 4 enero 2019)

0,4%

Variacion de la generacion de energia
en relacién a igual mes del afio anterior*

166,6 uss/mwn

VALOR HORARIO MAXIMO
Subestacién Alto Jahuel

4 10.523,1mw

DEMANDA MAXIMA
MENSUAL EN EL SEN
(Lunes 28 enero 2019)

(Viernes 4 enero 2019)

¥6.612,2 ww

DEMANDA MINIMA
MENSUAL EN EL SEN
(Martes 1 enero 2019)

COSTOS DE OPERACION

SISTEMA ELECTRICO NACIONAL / FEBRERO 2019

CIFRAS / ENERGIA

Subestacion Crucero

Region de Antofagasta

Subestacion Pan de Azlcar

Region de Coquimbo

Subestacion Alto Jahuel

Region Metropolitana

Subestacién Charrta

Region del Biobio

COSTO MEDIO DE OPERACION
SISTEMA ELECTRICO NACIONAL
ENERO 2019

EVOLUCION DE LOS PRECIOS DE LOS COMBUSTIBLES

FEBRERO 2017 / ENERO 2019
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IMAGENES

CONSEJO MINERO ENFOCA SU )
SEMINARIO ANUAL EN LA AUTOMATIZACION

Consejo Minero realizd en enero una nueva version de su seminario anual, actividad que cont6 con la conferencia de Geoff
Colvin, economista de la Universidad de Harvard y editor de la Revista Fortune, para hablar del impacto que ha tenido y
tendran las nuevas tecnologias en la mineria. La actividad se llevé a cabo en el Hotel W con una alta convocatoria de publico.

Fotos: Ivan Rodriguez

1: La actividad que se
realiz el 9 de enero,
conto6 con la asistencia
de representantes de

la mineria del ambito
publico y privado.

2: Joaquin Villarino,
Baldo Prokurica
y Geoff Colvin.

3: Patricio Meller
y Daniel Malchuk.

4: Juan Carlos Guajardo
y Hernan Araneda.

5: Victor Babarovich,
Cristel Guajardo
y César Bustamante.

6: Alvaro Clarke,
Enrique Margotta
y Gabriel Berczely.

7: Dario Nancupil,
Karen Hernandez
y Mark Baker.
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COMISION MINERA ENTREGA
CERTIFICACIONES A PROFESIONALES DEL SECTOR

A inicios de afio la Comision Minera realizé su habitual ceremonia de entrega de certificados a Personas Competentes en
Recursos y Reservas Mineras. La actividad se llevo a cabo en el auditorium del Colegio de Ingenieros de Chile y conté con
la presencia del subsecretario de Mineria, Pablo Terrazas, como representante del gobierno.

Fotos: Ivan Rodriguez

1: En la actividad recibieron la certificacion
19 profesionales, completando con ello
373 profesionales calificados a la fecha.

2: Marcela Oyarzun, el subsecretario
Pablo Terrazas y Jorge Brantt.

3: Juan Pablo Gonzélez,
Guillermo Lépez
y Francisco Rovira.

4: Claudio Campos,
Sergio Vicencio
y Eduardo Silva.

LA ELECTROMOVILIDAD
SE TOMO LAS CALLES DE SANTIAGO

Cerca de 20.000 personas disfrutaron del Antofagasta Minerals E-Prix Santiago, la tercera carrera del campeonato ABB de
Férmula E de la Federacién Internacional de Automovilismo (FIA), que se disput6 a fines de enero en el Parque O’Higgins. En
la competencia, que vivié su segunda experiencia en nuestro pais, resulté ganador el britanico Sam Bird (del equipo Virgin
Racing). En segundo lugar termind el aleman Pascal Wehrlein (Mahindra Racing), mientras que el podio lo cerré el también
germano Daniel Abt (Audi).

Fotos: ABB

1: Miles de personas dijeron presente
en la segunda version del Antofagasta
Minerals E-Prix Santiago.

2: Marcelo Schumacker, Gloria Hutt,
ministra de Transportes
y Telecomunicaciones;
Pablo Terrazas, subsecretario
de Mineria; Greg Scheu
y Eliseo Salazar.

3: Sebastien Buemi y Gaston Herrera.

4: Marcelo Schumacker, Susana Jliménez,
ministra de Energia; Eduardo Bozzo,
Arturo Natho y Marco Marini.
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IMAGENES

SUTMIN CELEBRA SU DECIMO ANIVERSARIO
COMO ENTIDAD GREMIAL

La Asociacion Gremial de Suministradores Técnicos y de Ingenieria para la Mineria e Industria, Sutmin, celebré su décimo
aniversario con un evento que congreg6 a representantes de sus empresas afiliadas e invitados especiales. La actividad tuvo
como oradores a Mauro Valdés, presidente del entonces Programa Nacional de Mineria Alta Ley (hoy Corporacién Alta Ley),
y Susan Levis, jefe de Contratos en Minera Los Pelambres, entre otros representantes de la industria.

Fotos: Ivan Rodriguez

[

La actividad se realiz6

el 13 de diciembre en

el Auditorio del Club
House UC.

2: Hernan Valdivieso,
Sergio Lecannelier,
Francisco Jliménez y
Andrés del Pedregal.

3: Andrés Bezanilla,
Raul Sigren
y Augusto Lutz.

4: Julio Leiva,
Marcela Velasquez
y Luis Torres.

5: Charles Windelscmidt,
Andrés Bezanilla
y Juan Carlos Mitchel.

(2]

. Gaston Larrea,
Guillermo Leyton,
Alfredo Harrison
y Andrés Colomer.

~

: Denny Salas,
Mario Haberle,
Francisco Martin
y Dennis Chi.
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Agenda 2019

MARZO 2019

CENA ANUAL DE LAS

ENERGIAS RENOVABLES

Fecha  :19 de marzo

Lugar  :Casa Piedra
Organiza : Acera

Contacto : paula.vicens@acera.cl
Web :www.acera.cl

I CONGRESO EN RE-VALORIZACION
DE LAS IMPUREZAS MINERAS -
REVALMIN
Fecha  :28 de marzo
Lugar  :Hotel Radisson Blu,

La Dehesa
Organiza : Arbol Minero
Contacto :
inscripciones@aminero.com
Web :www.arbolminero.cl

X1 CONGRESO DE CORREAS

TRANSPORTADORAS - BELT 2019

Fecha  :28Yy 29 de marzo

Lugar : Sheraton Miramar,
Vifia del Mar

Organiza :Edoctum

Contacto :

inscripciones@edoctum.cl

Web :www.edoctum.cl/belt-cl

CIIT PERU 2019 - CONGRESO
DE INNOVACION TECNOLOGICA
PARA LA INDUSTRIA MINERA

Y ENERGETICA

Fecha :29 de marzo

Lugar :Country Club, Lima,
Peru

Organiza : Deev Sac
Contacto : info@ciitperu.com
Web s www.ciitperu.com

&1 Lima, Peru

ABRIL 2019

4 SEMINARIO INTERNACIONAL

DE EXCELENCIA OPERACIONAL EN
MINERIA - MINEXCELLENCE 2019
Fecha  :3al5 de abril

Lugar  :Hotel Sheraton, Santiago
Organiza : Gecamin

Contacto : gecamin@gecamin.com
Web :
www.gecamin.com/minexcellence

FORO INTERNACIONAL DE
EXPLORACIONES MINERAS 2019
Fecha :8 de abril

Lugar  :Hotel Sheraton, Santiago
Organiza : Cesco

Contacto : cesco@cesco.cl

Web >www.cesco.cl

CONFERENCIA MUNDIAL

DEL COBRE 2019 - CRU

Fecha  :8al 10 de abril

Lugar  :Hotel Sheraton, Santiago
Organiza : CRU Group

Contacto : conferences@crugroup.com
Web
www.worldcopperconference.com

SEMINARIO SOBRE

ACIDO SULFURICO 2019

Fecha 110 de abril

Lugar  :Hotel Sheraton, Santiago
Organiza : Cesco

Contacto : cesco@cesco.cl

Web :www.cesco.cl

CENA CESCO 2019

Fecha  :10 de abril

Lugar  :Espacio Riesco, Santiago

Organiza : Cesco
Contacto : cesco@cesco.cl
Web > www.cesco.cl

Mdnich, Alemania

111 SEMINARIO INTERNACIONAL
DE MINERIA Y DESARROLLO

SUSTENTABLE
Fecha  :11 de abril
Lugar  :Hotel Ritz Carlton, Santiago

Organiza : Cesco
Contacto : cesco@cesco.cl
Web :www.cesco.cl

SEMINARIO MINERIA

Y CAMBIO CLIMATICO

Fecha 112 de abril

Lugar : Hotel Ritz Carlton, Santiago
Organiza : Cesco

Contacto : cesco@cesco.cl

Web :www.cesco.cl

FERIA BAUMA 2019

Fecha  :8al 14 de abril
Lugar :Mdnich, Alemania
Organiza : Delegacion Camchal
Contacto : Iguddorf@camchal.cl
Web :www.bauma.de

XII EXPOMINAS ECUADOR

Fecha  :24 al 26 de abril

Lugar : Quito, Ecuador

Organiza : HJ Becdach

Contacto :info@hjbecdach.com
Web :www.hjbecdachferias.com

V CONGRESO EN DESARROLLO
RAPIDO DE TUNELES PARA LA
MINERIA - TUNNELING

Fecha : 25 de abril
Lugar : Hotel Radisson Blu,
La Dehesa

Organiza : Arbol Minero
Contacto : inscripciones@aminero.com
Web :www.arbolminero.cl

Quito, Ecuador
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AGENDA

MAYO 2019

ARMINERA 2019 - 12° EXPOSICION

INTERNACIONAL DE LA

INDUSTRIA MINERA

Fecha  :7 al 9 de mayo

Lugar : Centro Costa Salguero,
Buenos Aires, Argentina

Organiza : CAEM y Messe Frankfurt

Argentina

Contacto :

arminera@argentina.messefrankfurt.com

Web :www.arminera.com.ar

IV CONGRESO EN
ADMINISTRACION DE
CONTRATOS MINEROS - ADCOMIN
Fecha  :9 de mayo
Lugar : Hotel Radisson Blu,

La Dehesa
Organiza : Arbol Minero
Contacto :
inscripciones@aminero.com
Web :www.arbolminero.cl

IV CONGRESO APC PERU 2019 -
CONTROL AVANZADO,
OPTIMIZACION DE PLANTAS

Y PROCESOS METALURGICOS
Fecha  :9y 10 de mayo

Lugar :Country Club, Lima, Peru
Organiza : Deev Sac

Contacto : contacto@deev.pe

Web :www.deev.pe/apc/

7 CONGRESO INTERNACIONAL EN
GESTION DE AGUA EN MINERIA Y
PROCESOS INDUSTRIALES

Fecha  :15al 17 de mayo

Lugar : Hotel Sheraton, Santiago
Organiza : Gecamin

Contacto : gecamin@gecamin.com
Web :
www.gecamin.com/watercongress

Buenos Aires, Argentina

80 | MARZO 2019

EXPONOR 2019

Fecha  :27 al 30 de mayo

Lugar :Antofagasta

Organiza : Asociacién de Industriales
de Antofagasta (AIA)

Contacto : reservas@exponor.cl

Web s www.exponor.cl

JUNIO 2019

11l CONGRESO DE TRANSPORTE

DE MINERALES - FAJAS
TRANSPORTADORAS PERU 2019
Fecha  :13y 14 de junio

Lugar  :Country Club, Lima, Pera
Organiza : Deev Sac

Contacto : inscripciones@deev.pe
Web :www.deev.pe/fajas/

VIl SEMINARIO INTERNACIONAL
LITIO EN SUDAMERICA 2019

Fecha  :18y 19 de junio

Lugar :Jujuy, Argentina
Organiza : Panorama Minero
Contacto :
eventospml@panorama-minero.com
Web :
https://litioensudamerica.com.ar/

11 SEMINARIO INTERNACIONAL DE
PROCESOS HIDROMETALURGICOS -
HYDROPROCESS

Fecha  :19 al 21 de junio

Lugar :Hotel Sheraton, Santiago
Organiza : Gecamin

Contacto : gecamin@gecamin.com
Web :
www.gecamin.com/hydroprocess

V CONGRESO EN OPERACION Y
MANTENCION DE PLANTAS DE
LIXIVIACION - MINELIXI
Fecha  :20 de junio
Lugar :Hotel Radisson Blu,

La Dehesa
Organiza : Arbol Minero
Contacto : inscripciones@aminero.com
Web :www.arbolminero.cl

Jujuy, Argentina
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UNDERGROUND

RESINA
MINERAL
BOLT

Anclaje de Pernos en Roca

* Resina liquida de inyeccion
para anclaje de pernos en roca.
S FAST * Compuesto bi-componente en
> 360 seq PR base a silicatos.
* |nyeccion previo o posterior a la
insercion del perno.
» Excelentes propiedades de
viscosidad y tixotropia.
» Resistencia a compresion

INSTALACION TIEMPO DE REACCION reyle =0 ME8,

RESINA
%o o 90-360 seg

ROCA

www.dsiunderground.com
informacion.chile@dsiunderground.com DSI
Fono: 56-2-2680 5300

~ UNDERGROUND



United. Inspired.

Martillo DTH

Mas tecnologia para una mejor productividad

Ofrecemos una amplia gama de aceros de perforacion para la industria

minera
Mineria Infraestructura

warw .epiroc.cl
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