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EDITORIAL

Abastecimiento en la mineria:

CON LAS GARTAS
SOBRE LA MESA

El camino no puede ser otro que el de la colaboracion permanente
entre mandante y proveedor, junto con explorar el desarrollo de
nuevos productos e innovaciones tecnologicas. De lo que se trata
es mejorar las condiciones de trabajo entre ambas partes.

El abastecimiento ha sido una de las areas del sector minero que ha cobrado mayor
protagonismo en el tltimo tiempo. ¢ Las razones? Ahi se gestiona mas de la mitad del gasto,
por lo que cumple un rol clave en el objetivo de contener los costos en una operacion.

Por eso, todo lo que tiene que ver con el area de servicios y abastecimiento es mirado
con especial atencion por las compafiias mineras, especialmente en los Ultimos cuatro
anos, dado el ciclo bajo que vivié la mineria y cuyos efectos aun se sienten.

Si bien las grandes compafias productoras reconocen los avances que ha dado
el sector de los proveedores, sus demandas apuntan a una mayor optimizacién
y eficiencia en los pedidos. Pero la mayor critica radica en la falta de innovacion
tecnoldgica por parte de las empresas proveedoras, lo que a juicio de las grandes
companias, estaria afectando la competitividad de la minerfa.

Desde la vereda de los proveedores, en tanto, sostienen que buena parte de la industria
siempre se ha mostrado reticente a la hora de recibir nuevas propuestas o soluciones
tecnoldgicas provenientes de pequefias y medianas empresas que apuntan a mejorar
sus procesos productivos, pues las exigencias son altas y el tiempo muchas veces es
extenso, lo que determina que varias compafias terminen desistiendo de sus propdésitos.

En este punto vale la pena detenerse. Durante los afios de mayor bonanza, las grandes
mineras parecieron estar mas preocupadas en producir, olvidando conceptos claves
como eficiencia, optimizacion y productividad. Y luego, cuando impactd con mas
fuerza la caida del precio de los commaodities, si bien la industria trabajé con dedicacion
en una politica de reduccién de costos, no siempre impulsé a tiempo una estrategia de
mayor acercamiento con las empresas proveedoras para buscar nuevas soluciones en
conjunto, que apuntaran hacia una eficiencia mas sélida en la produccién. Asi las cosas,
las responsabilidades serian, al menos, compartidas.

La apuesta, entonces, va por el camino de la colaboracién entre mandante-proveedor
y la urgente necesidad de explorar el desarrollo de nuevos productos e innovaciones
tecnoldgicas, ademas de mejorar las condiciones de trabajo entre ambas partes para
afinar temas sensibles y siempre presentes en el cuaderno de reclamos, como plazos de
entregay niveles de inventarios, entre otros. Es de esperar que la experiencia del pasado
reciente haya servido, y que el aprendizaje ya sea parte de una nueva relacién entre las
companias productoras y el sector de los proveedores.
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Radiografia al abastecimiento en mineria:

APOSTANDO POR
MEJORES SOLUCIONES Y
CONDICIONES DE TRABAJO

_ : -EI areade abasteC|m|ento en Ia mlnerla ha cobrado mayor protagonlsmo enel altimo tiempo
-~ dadoelrol cIave quejuegaen las polltlcas de reduccion de costos. Es por esto que la apuesta

va por el camino de la colaboracién entre mandante- proveedor y la urgente necesidad de
explorar el desarrollo de nuevos productos e innovaciones tecnologicas, ademas de mejorar
las condiciones de trabajo entre las compafifas mineras y el sector de los proveedores.
Los plazos de entrega, la reduccion de los niveles de inventarios y optlmlzar Ia cadena de
'_ sumlnlstro estan entre los desafios mas nombrados Por Daniela Tapia

i se tiene en cuenta los miles de repuestos y

materiales que se compran al afio desde multiples

fabricantes y proveedores en todo el mundo,
es posible comprender la complejidad que hoy
enfrenta el abastecimiento en el sector minero.

A esta realidad se debe sumar otra actividad tan
compleja como el abastecimiento estratégico mediante
contratos de bienes y servicios, que es un mecanismo muy
utilizado en la industria minera para buscar eficiencias y
reducir riesgo y costos.

Es que sin duda alguna, hoy el abastecimiento se ha
convertido en un proceso con un importante grado de
adopcioén tecnolégica en todas las empresas mineras. Casi
sin excepcion, las compaiiias usan sistemas empresariales
para soportar sus procesos de abastecimiento y han sido
pioneras en implementar procesos colaborativos con sus
proveedores y contratistas por medio de los marketplaces,

estrategia por la que electrénicamente se intercambian
documentos de negocio como solicitudes de cotizacion,
ofertas, drdenes de compra y facturas, entre otros.

Pero tras el fin del stper ciclo de los commaodities, surgieron
nuevas condiciones para las areas de abastecimiento de
las compafiias mineras. Frente a este panorama, en SAP
creen que la presion sobre margen ha llevado a una estricta
politica de contencién y reduccién de costos en todas las
areas de las compafiias mineras.

“Y es precisamente el area de abastecimiento por la cual se
gestiona mas del 50% del gasto y, por lo tanto, ésta cumple un
rol clave en el objetivo de contener los costos, ya que por una
parte debe buscar y concretar los ahorros y, por otra, mantener
los niveles de servicios hacia sus clientes internos. Es por esto que
existe énfasis en reducir los niveles de inventarios y optimizar
la cadena de suministro™, sefiala Miguel Tapia, Industry Value
Engineering, Energy & Natural Resources de SAP.

ENERO 7 nme
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i Desde Sutmin
expresan la
necesidad de crear
centros de pilotaje
gue permitan a
los proveedores
probar y validar
sus tecnologias.

Hoy el contexto es distinto gracias al
alza gradual que esta experimentando
el precio del cobre y las mejores
perspectivas que se proyectan en
el mercado. “En el contexto actual,
hay mayor oferta y los proveedores
en general han flexibilizado sus
condiciones de venta”, sostiene
Manuel Novoa, gerente general de
Teck Carmen de Andacollo.

Una opinion similar tienen en
Antofagasta Minerals, quienes
destacan que la oferta de bienes y
servicios a nivel nacional se encuentra
a un nivel de “clase mundial”, por
lo que no ha sido necesario para la
compafiia mirar hacia fuera del pais.
“El desafio esta en como nos hacemos
cargo de filtrar ese universo de
soluciones y ver qué es nuevo, qué
existe y qué mejoraria lo existente para
cambiarlo”, puntualiz6 Karl Jockel,
gerente Corporativo de Abastecimiento
de la compafiia minera, durante un
encuentro realizado el afio pasado con la
Asociacién Gremial de Suministradores
Técnicos y de Ingenieria para la Mineria
e Industria (Sutmin).

En este sentido, el ejecutivo detallé que en
el registro de proveedores de la compariia
llegaron atener amés de 16.000 empresas
inscritas y que en la actualidad el listado se
acoto a 4.000 empresas, participando en
alrededor de 2.000 negocios.

PUNTOS EN EL TINTERO

Aunque en la industria minera
reconocen los avances que ha dado el
sector de los proveedores, aun existen
materias pendientes que entrampan el
guehacer de esta actividad ancla de la
economia chilena.

De hecho, algunos especialistas han
alzado la voz para dar cuenta de
una serie de vacios que, segin su
punto de vista, aquejan al sector de
los proveedores, tales como la poca
confiabilidad y deficiencia en la calidad
de la informacién y los materiales
otorgados por este sector.

Ajuiciode Miguel Tapia, de lacompafiia
SAP, también existen procedimientos
manuales que aumentan los ciclos de
abastecimiento, sumado a la dificultad
para generar un plan de consumo

0 pronostico de demanda interna
detallada y confiable.

“Es dificil buscar nuevas fuentes de
abastecimiento y validar la calificacion
de nuevos proveedores, y evaluar el
riesgo asociado a la eliminacion de
intermediarios que aparentemente no
agregan valor”, comenta el experto
de SAP, afadiendo que la falta de
visibilidad de la cadena de suministro
no permite entregar un buen nivel de
servicio a los clientes internos, lo que
produce desconfianza y genera mas
costos innecesarios.

A esta critica se suma la expresada por
Manuel Novoa, de Teck Carmen de
Andacollo, quien sefiala que muchos
proveedores no cuentan con un
sistema de seguimiento de los plazos
de entrega, y ademas no han explorado
el desarrollo de nuevos productos y
alternativas méas baratas o de mayor
tecnologia, que permitan generar un
incremento en el rendimiento de las
operaciones mineras.

Por otro lado, en la compafia
minera Sierra Gorda hacen énfasis
en que hay varias empresas que
ofrecen soluciones particulares
tecnolégicamente avanzadas, pero en
lo general, pocas empresas piensan en
la automatizacién de tareas manuales
simples y por lo tanto, pocas invierten
en software, que permita desarrollar
gestion y monitoreo de tareas en linea.
“En parte es culpa de las empresas
mineras mismas, que siguen haciendo
cosas de forma tradicional y conocida,
lo que a menudo nos da un falso
sentido de estabilidad. Sin embargo, la
mayoria de los proveedores también se
conforman con presentar propuestas
estandar, lo que les ha funcionado
hasta ahora, pero en algin momento
esta formula quedara obsoleta”,
asevera Tomasz Piwowarczyk, gerente
de Abastecimiento Estratégico de
Sierra Gorda.

Desde la Asociacion Gremial de
Suministradores Técnicos y de Ingenieria
para la Mineria e Industria (Sutmin), estan
conscientes de esta situacion y afirman que
las empresas renuevan su portafolio con
soluciones de vanguardia.

Pero el problema, a juicio de la entidad, esta
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i Uno de los desafios de
las compafiias mineras
es acotar el registro
de proveedores, para
centrarse en lo que
realmente necesitan.
En Amsa, por ejemplo,
llegaron a tener mas
de 16.000 empresas
inscritas. Hoy son
solo 4.000.

en que estas soluciones se obstaculizan
porque las compafiias mineras no dan un
espacio para exhibirlas.

Asi lo manifestd el presidente de
Sutmin, Sergio Lecannelier, quien
en el marco del XXI Encuentro de
Abastecimiento Minero (Abastemin),
expresé la necesidad de crear
centros de pilotaje que permitan a
los proveedores probar y validad sus
tecnologias.

Haciéndose cargo de esta necesidad,
a comienzos de 2017 naci6 el
programa  colaborativo  publico-
privado Expande como respuesta al
aprendizaje adquirido en el Programa
de Proveedores de Clase Mundial,
desarrollado entre los afios 2008 al
2016. ¢ El objetivo? No s6lo conectar la
demanda de soluciones tecnoldgicas
(mineras) con la oferta de soluciones
(proveedores), sino también vincularse
con otros actores del ecosistema, como
fondos de inversion, banca, agencias
de promocién de exportacion, nodos
de conocimientos internacionales,
entre otros.

A meses de haberse lanzado el

programa, éste ya ha facilitado la firma
de 11 contratos entre proveedores
locales y mineras, por un monto
que equivale a 10 veces los fondos
publicos invertidos. Mientras que por
el lado de la oferta se han mapeado
450 soluciones provenientes de 280
proveedores, de las cuales se han
recomendado 54 a las firmas mineras.
Como meta, seflalan desde Ila
iniciativa, esperan sumar a mas
empresas mineras para darle mayor
profundidad al programa Expande y
asi aprovechar mejor las economias de
escala.

PROYECCIONES Y TENDENCIAS

¢(Cuéles son las tendencias en
abastecimiento minero que se
estan discutiendo hoy y que estan
cobrando  mayor  protagonismo?
Desde el punto de vista del uso de
la digitalizacion destacan la compra
guiada para consumidores finales
por medio de un portal y usando
catdlogos de materiales, comprar
directamente a precios previamente
acordados sin intervencion de terceros

i Aunque en la industria minera reconocen los avances que ha dado el sector de los proveedores, las compafiias advierten que atn existen
materias pendientes.

nme 10 ENERo
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y dando cumplimiento a las politicas y
presupuestos.

Otra tendencia apunta a aumentar la
colaboracion con los proveedores, por
ejemplo, compartiendo los niveles de
inventario y pronéstico de consumo
en tiempo real de manera de generar
y compartir ahorros en la cadena de
suministro.

“En este contexto, se debe potenciar
la trazabilidad de los materiales en
la cadena logistica en tiempo real
mediante las tecnologias de Internet
de las Cosas, que permitirdn conocer
a tiempo cualquier contratiempo
en la cadena logistica. A su vez,
la automatizacién de la operacién
de patios y bodegas robotizadas, y
finalmente el uso de impresion 3D
de partes y piezas en el mismo sitio
operacional”, enfatiza el ejecutivo de
SAP.

En tanto, en Teck Carmen de
Andacollo estan convencidos que
los proveedores deben mejorar la
asistencia técnica en cuanto a la
calidad de lo que ofrecen y también
sus servicios post venta asociados a la
adquisicion de materiales.

Pero el desafio més importante para
esta compafiia minera radica en la
necesidad de explorar mercados
low cost para optimizar los costos y
clasificar los proveedores de acuerdo
a la criticidad de los materiales que le
seran adquiridos.

“Como Teck Carmen de Andacollo
es importante potenciar y buscar
proveedores locales, pues de
esta manera fomentamos el
emprendimiento, el trabajo y un
trato mas directo que nos da el
poder estar en la misma comuna o
region”, dice Manuel Novoa, maximo
representante de Teck Carmen de
Andacollo.

Mientras que para Tomasz
Piwowarczyk, de Sierra Gorda, el
desafio esta puesto en una mayor
inversion por parte de los proveedores,
con el fin de buscar soluciones costo
eficiente para mineria de baja ley,
pues, desde su punto de vista, los
productos estandar no les permiten
lograr los resultados esperados.

x
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Foto: Sutmin

“Se debe potenciar la trazabilidad de los
materiales en la cadena logistica en tiempo
real mediante las tecnologias de Internet
de las Cosas, que permitiran conocer a
tiempo cualquier contratiempo”.

Miguel Tapia, Industry Value Engineering,
Energy & Natural Resources de SAP.

“Los proveedores deben mejorar la
asistencia técnica en cuanto a la calidad
de lo que ofrecen y también sus servicios
post venta asociados a la adquisicién de
materiales”.

Manuel Novoa, gerente general de Teck
Carmen de Andacollo.

“La mayoria de los proveedores se
conforman con presentar propuestas
estandar, lo que les ha funcionado hasta
ahora, pero en algin momento esta
formula quedara obsoleta”.

Tomasz Piwowarczyk, gerente de
Abastecimiento Estratégico de Sierra Gorda.

“En Sutmin estamos conscientes de que
las empresas renuevan su portafolio con
soluciones de vanguardia, pero éstas se
obstaculizan porque las compafias
mineras no dan un espacio para
mostrarlas”.

Sergio Lecannelier,
presidente de Sutmin.
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PRODUCTIVIDAD E IMPULSO
A LOS PROVEEDORES MINEROS

Por Aurora Williams,
ministra de Mineria

La trayectoria
de Chile como pais
minero es reconocida
a nivel mundial. Pero
falta que destaque la
excelencia que ofrece su
experimentada industria
de proveedores. Con
conviccion lo he dicho
y lo repito: si somos
lideres en mineria,
también podemos ser
lideres de soluciones
para el rubro.

nme 12 ENERO

E12017 nos entrego la oportunidad de recuperar la industria minera,
en medio de un escenario de optimismo moderado, gracias a un
esperanzador repunte del precio del cobre que quedo reflejado en el
aumento de 3,9% del gasto publico en la propuesta presupuestaria
de la Presidenta Michelle Bachelet.

Asimismo, vemos un alza de 32% en la cartera de proyectos para el
préximo decenio, es decir, US$ 65 mil millones de inversion en Chile como
una muestra de confianza a su sélida institucionalidad y reglas claras.

La trayectoria de Chile como pais minero es reconocida a nivel
mundial por su capacidad y eficiencia productiva en la extraccion y
exportacion de minerales. Pero falta que destaque la excelencia que
ofrece su experimentada industria de proveedores. Con conviccion lo
he dicho y lo repito: si somos lideres en mineria, también podemos
ser lideres de soluciones para el rubro.

En esta linea, lanzamos recientemente el Programa de Promocion
Internacional de Bienes y Servicios para la Mineria, con el objetivo
de establecer un plan de exportaciones que facilite la apertura de
nuevos mercados para los proveedores nacionales.

La iniciativa se enmarca en la Agenda de Productividad, Innovacion y
Crecimiento desarrollado por el gobierno de la Presidenta Bachelet,
y responde a que las ventas al extranjero de los proveedores de
la mineria representaron -en 2016- solo el 0,81% de los envios
nacionales y el 1,6% de las exportaciones del sector minero.
Ademas, estos envios estan concentrados, pues solo tres empresas
representan el 39% del total, y solo 9 bienes alcanzan el 77%. Lo
anterior también demuestra que no se ha desarrollado el potencial
exportador de las pequefias y medianas empresas.

Es por eso que su proposito es fortalecer la matriz exportadora,
aumentando el volumen comercializado y el nimero de empresas
participantes; diversificar los mercados de destino; y mejorar la
capacidad exportadora de forma sostenible de los pequefios y
medianos proveedores de la mineria a través de distintos instrumentos
de promocion.

El Programa lo lidera el Ministerio de Mineria, lo implementa ProChile,
y cuenta con financiamiento del Fondo de Innovacion Estratégica del
Ministerio de Economia.

Por otra parte, también lanzamos 29 medidas de productividad,
que hoy cuentan con mas de un 90% de ejecucion y que apuntan
a diversas areas de accién, como la seguridad, capital humano,
innovaciéon, democratizacion de la informacion, entre otras.

Las hemos ejecutado y trabajado junto a diversos actores publicos
y privados, tal como ha sido el sello de nuestro gobierno: la
participacion, inclusién y el didlogo multiactor para llegar a acuerdos
y levantar propuestas. Esa es la base para el desarrollo de un Chile
mas justo y productivo.
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ENTREVISTA

Roberto Quijada, gerente de
» Administracion Collahuasi:

~— “L0OS PROVEEDORES
HAN SIDO BIEN
INGENIOSOS EN
ESTOS TIEMPOS™

La estrategia que hoy aplica Collahuasi
con sus proveedores tiene al menos cinco
afios de trabajo. Un periodo que coincidié
con el bajo ciclo del cobre, pero que estuvo

marcado por un dialogo “franco y directo”,
el 127 5. antes que renegociaciones de contrato
ESASTIRANER =5 7/ Vi o solicitudes de rebaja, segun aclara el

\ A S L & N

R 1 i gerente de Administracion y Tecnologia
L @l /L AL delaempresa. “Nosotros vamos por otra
o ‘ linea, de mirar el proceso completo y ver
dénde estan las oportunidades de mejora”,
dice Roberto Quijada en entrevista con

Revista NME. por joaquin Ruiz
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Para la mayoria de las compafiias mineras, el bajo ciclo
que vivid la industria en los Gltimos cuatro afios implico
cambiar o al menos revisar la relacién con sus contratistas,
readecuando o renegociando contratos en un escenario
de mayor estrechez. Sin embargo, en Collahuasi, los
cambios comenzaron mucho antes, segin recuerda
Roberto Quijada, gerente de Administraciéon y Tecnologia
de la empresa.

El “reacomodo’, como lo llama Quijada, comenzo en 2012,
en pleno superciclo, cuando las compafiias productoras
todavia se beneficiaban de los generosos excedentes que dej6é
el perfodo histérico del cobre.

¢Qué pas6? En 2012, Collahuasi vivia una crisis a nivel interno
que generd problemas de mina, de seguridad, y de costos,
ademas de falencias en la gestion. El cambio de rumbo



comenzd con la llegada de Jorge Gomez
a la presidencia ejecutiva de la compainiia,
junto a un nuevo equipo que se enfoco
primero en estabilizar a la empresa. “Y
de a poco se fueron abordando otros
temas que nos llevaron a una etapa
de optimizacion”, explica Quijada, en
entrevista con Revista Nueva Mineria y
Energia.

¢COmo se vivio esa optimizacion con
los proveedores?

Fue mas bien ir ordenando el negocio,
para que de manera paulatina
se fueran ordenando todas las
otras piezas, incluyendo el mundo
contractual. Y asi fue como pasamos
de tener 320 contratos a unos 160
que tenemos hoy. Fuimos aglutinando
ciertos servicios donde tenia sentido
hacerlo. Y ademas, también fue
importante volver a generar bases
de competitividad. En los ciclos de
altos precios las compafiias mineras
tendemos a ‘achancharnos’, es decir,
tendemos a mirar la produccion con
mas relevancia que a los costos con los
que se esta haciendo esa produccion.
Y eso, al final, pasa la cuenta. En el
mundo de los servicios, en los Ultimos
8 afios, los valores han aumentado
mas de un 30 o 40%, y llega un
momento en que eso es insostenible,
o bien, las productividades a las que
estan asociados (esos valores) son
realmente muy malas.

¢Hay alguna estrategia especial de
Collahuasi con sus proveedores que
los diferencie de otras compaiiias?
Hay dos cosas que nos han caracterizado:
primero, que no hay una estrategia
especifica para los contratistas, sino
gue mas bien tratamos que ellos se
sumen a los desafios que tenemos en
la compafiia. Y segundo, para aquellos
contratos especificos que son claves
para el negocio, somos de la filosofia de
compartir algunos gananciales cuando
el contratista sobrecumple o mejora los
resultados del negocio. (En ese caso)
estamos dispuestos a entregar algunos
premios.

Durante el ciclo bajo de la mineria,
ituvieron que renegociar contratos
con los proveedores, cambiando
las condiciones iniciales?

La verdad no lo hicimos, al menos que
yo recuerde. No somos de la politica
de exigir al contratista que tenga que
hacer el esfuerzo directo, al igual que
la compafifa, y pedirle una rebaja de
precio. Nosotros vamos por otra linea,
mas bien de mirar el proceso completo,
ver donde estén esas oportunidades
de mejora del proceso, y ahi si, ver cual
es la parte que le toca al contratista
y ver cémo el contratista se pueda
ajustar al nuevo formato de servicio.
Pero no necesariamente llegar y pedir
un descuento porque el precio (del
cobre) bajé. Revisamos los procesos y

vemos cémo los procesos se pueden
ajustar. Y por esa razon hemos bajado
(el nimero de) contratos que hemos
bajado.

¢Estabajaenelnimerode contratos
en que periodo se concret6?

Desde el 2013 al 2017, es decir en los
Ultimos cuatro afios, de los cuales tres
afios fueron los mas fuertes.

&Y como les fue con esa estrategia?
¢Como lo tomaron los proveedores?
Bueno, los que estan con nosotros, yo
creo que lo tomaron bien (risas). Pero
hay que diferenciar en el mundo de los
contratistas. Ellos se han sentido muy
afectados y golpeados principalmente
porque, ademas de tener servicios en
la operacion, algunos de ellos tenian
servicios que apuntaban a proyectos.
Y con la baja del precio (del cobre),
muchos proyectos de la gran mineria
quedaron detenidos o suspendidos.
Y en las operaciones se empezaron
a restringir o a ser mas cuidadosos
con el uso de los recursos, y €so
también tiene que haber afectado
a sus ingresos. Pero en el caso de
nuestros contratistas, tratamos de
tener una conversacion franca y
directa. Conocen perfectamente
como somos, tratamos de tener una
mesa justa, y principalmente buenos
procesos de licitacion previo a un
buen analisis de proceso.

Foto: Pirata Coguimbo

En los Ultimos cuatro afios, Collahuasi bajé la cantidad de contratos con sus proveedores a la mitad. “Fuimos aglutinando ciertos servicios
donde tenia sentido hacerlo”, explica el gerente de Administracion y Tecnologia de la empresa, Roberto Quijada. En la foto, la mina
Collahuasi.
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Foto: Felipe Pinto

-

———
T e

i

R

. l-"..

- “Para aquellos contratos especificos que son claves para el negocio, somos de la filosofia
de compartir algunos gananciales cuando el contratista sobrecumple 0 mejora los resultados

del negocio”, dice Roberto Quijada.

A los mineros
siempre les gustaria
avanzar mas en
tecnologia. Sin
embargo, cuando
llega el momento

de probarla, no
queremos probarla
en nuestros procesos

nme 1 6ENERD

DESAFIOS TECNOLOGICOS

{Qué desafios tecnolégicos o
soluciones pendientes identifican las
compaiias mineras que no han sido
resueltas por los proveedores?

No es facil la respuesta a la pregunta. A
los mineros siempre les gustaria avanzar
mas en tecnologia, sin embargo, cuando
llega el momento de probarla, no
gueremos probarla en nuestros procesos.
Decimos 'que se pruebe primero en otros
procesos, en otras companias’...

Es una queja recurrente de las
empresas proveedoras...

Asi es, es una queja recurrente. Estuvimos
hace poco en el encuentro Abastemin, y
es un sentir de ellos, porque creo que los
proveedores son muy ingeniosos, Mas
gue los propios mineros, en desarrollar
nuevos servicios, nuevas formas de
atacar un problema. Pero las mineras
somos renuentes a tomar ese riesgo.
Nos cuesta. Y nos cuesta por una razon:
se puede probar una tecnologfa, pero si
llega a fallar, o no tiene el rendimiento
esperado, puede generar un proceso
operacional que puede tomar un

buen tiempo en volver a estabilizar o a
recuperar. Entonces, el impacto puede
ser relevante.

¢{Como mejorar esos niveles de
riesgo, entonces?

Aprimin ha dado un paso importante
en generar laboratorios a escala
semi-industrial, lo que va mitigando
los temores de los mineros en cuanto
a nuevas tecnologias. Siempre hay
un espacio para mejorar, pero debo
reconocer que los proveedores
han sido bien ingeniosos en estos
tiempos en poder ofrecer servicios,
mejorando su productividad en
algunos casos, o bien, cambiando
los modelos de negocio. Hay
ejemplos muy buenos que hemos
visto en el Ultimo tiempo, pero hay
otros que todavia estan en el sistema
tradicional y que tienen que subirse
a ese carro.

¢Algun ejemplo en particular de esos
casos que mencionaba?

No. Me los reservo (risas), prefiero no
hacerles el marketing bueno o malo a los
proveedores.

Hasta ahora hemos hablado de la
relaciondel areadeabastecimiento
y servicios de la compania con los
proveedores, pero ;qué sucede a
nivel interno? ;Cémo se relaciona
el area de abastecimiento con las
areas operacionales dentro de la
empresa y qué particularidades
tiene esta relaciéon?

En general, ha sido bastante facil el
trabajo por las personas que estan
liderando hoy en operaciones,
porque son personas que se definen
de negocio. Por lo tanto, mas alla del
negocio técnico, también entienden
cdémo hacer negocio.

¢No siempre fue asi?

No siempre ha sido asi, y en el Ultimo
tiempo eso ha ido cambiando. Y
eso facilita mucho para ponerse de
acuerdo en un modelo de negocio,
O para ver cémo atacar un servicio
nuevo. Por lo tanto, son bastantes
mas fluidas las  conversaciones
internas.



= - =N : = _ 2
BHF - Spence, Proveeto Spence Grow Option (SGO), Planta Concentradora, Sterra Gorda, Il Region, Chile.

TS

SK E&C, Central Termoelectrica 375 MW, BOP y EPC Manejo Carbon, Cadelco El Teniente, EPC Reduccion de Emisiones Planta de
C.T Red Dragon - Engle, Mejillones, Il Region, Chile. Limpieza de Gases Fundicion Caletones, VI Regidn, Chile.

NUESTROS SERVICIOS
Construccion'y Montaie Industrial - Desarrollo Minero  Construceian de Obras Civiles  Obras Maritimas

Mantenimiento y Servicios  Infraestructura Movimiento de Tierras  Geotecnia  Proyectos EPC

SAMLFAMONTAIEST @GEOVITA' [JFEGRANDE Y, PROPUERTO"  SALFAMANTENCIONES' [SSCES  smramoustRiaL A 1cem

A Presidente Riescn 5335, Fiso 11, Las Condes, Santiago - Chile | Fone (56) 22 902 0000 | saffacor@salfacom.com www.salfacorp.com




MINERIA

BHP: MIRANDO AL FUTURO

Debido a los 44 dias de huelga que enfrentd Minera Escondida, controlada por BHP, a

comienzos del 2017, la faena registré una baja del 21% en su produccion a septiembre.
Pese a ello, en BHP estan entusiastas tras la aprobacion del proyecto Spence Growth Option
(SGO), que permitira incrementar la produccion de Spence. rPor Daniela Tapia

Atendiendo a los desafios y oportunidades del mercado,
en 2014 BHP inici6 un plan de reorganizacién de sus activos
a nivel global. ¢El objetivo? Tener una estructura mas
simple, agil y de menor costo.

En esa linea, en 2015 la compafia se dividi6 y creo
South32, empresa independiente que agrupé una serie de
activos, lo que le permiti6 enfocarse en una cartera mas
simple integrada por cuatro grandes unidades de negocio:
Petréleo y Potasio, Cobre, Mineral de Hierro y Carbon.
Posteriormente, en 2016, reagrup6 estas cuatro unidades de
negocio en tres nuevas areas: Minerals Americas, Minerals
Australia y Petroleum. No s6lo eso. En el marco del proceso
de simplificacién, en mayo de 2017 la compafiia anunci6
que volveria a llamarse BHP, su nombre original. Todos
factores que dan cuenta del giro que esta experimentando
la compaifiia.

Mientras que en materia de resultados, en los primeros
nueve meses del afio pasado la produccion de cobre de

Minera Escondida fue de 602.744 toneladas métricas, la
que estuvo compuesta por 440.841 toneladas de cobre
contenido en concentrados y 161.902 toneladas de catodos
de cobre, segun informd la compafiia controlada por BHP en
su altimo boletin.

Lo anterior, representd un 21% de menor produccion
con respecto a las 762.384 toneladas métricas producidas
a septiembre del ejercicio anterior (521.765 toneladas de
cobre en concentrados y 240.619 toneladas de catodos de
cobre), debido principalmente a los 44 dias de huelga que
enfrentd la faena a principios del 2017.

Asimismo, la minera dio a conocer que los ingresos
ordinarios asociados a ventas fueron de US$3.878 millones
durante el periodo, lo que representa un incremento de un
3% en comparacion con los US$3.777 millones de similar
lapso de 2016. “Esto se debid, principalmente, al mayor
precio del cobre, contrarrestado parcialmente por la menor
produccion”, precisaron desde Escondida.

Foto: Jorge Molina Herrera



Foto: Jorge Molina Herrera

i El Proyecto de Extensi6n Los Colorados, que permitié ampliar la capacidad de la planta del mismo nombre (en la foto), se puso en marcha
durante el trimestre julio-septiembre de 2017.

¢ Qué se espera para Escondida en los
préoximos meses? Que la produccion
en el afo fiscal 2018 sea entre 1,130
y 1,230 millones de toneladas, gracias
a la puesta en marcha del Proyecto
de Extension Los Colorados durante
el trimestre julio-septiembre de
2017, que permitird el uso de tres
concentradoras.

HITOS

Si de hitos se trata, en un encuentro
con la prensa realizado el afio pasado,
Daniel Malchuk, presidente de
Minerals Americas de BHP, destaco
la aprobacion del proyecto Spence
Growth Option (SGO) por parte del
directorio de la compafiia (ver cronica
aparte en pagina 20).

La iniciativa, a juicio del ejecutivo, es
relevante para Chile y en particular
para Antofagasta, “ya que no se
ve otro proyecto de esta magnitud
(aprobado) en la region™.

En los primeros 10 afios de
operaciones, la expansion de la mina
Spence permitird incrementar la
produccion en 185.000 toneladas
anuales (ktpa) de concentrado de
cobre y en 4.000 toneladas anuales
(ktpa) de molibdeno.

Mientras que en el area de
exploracion, en tanto, el ejecutivo
indic6 que en BHP mantienen un
presupuesto global en cobre de unos
US$60 millones, monto que puede
variar del orden de un 10%, segln
los vaivenes del mercado.

El ejecutivo también destaco el
ingreso de la compafiia al mercado
de Ecuador, pais que es mirado con
entusiasmo por BHP. “Es un lugar
que le tenemos fe, que tiene buenas
condiciones geoldgicas y que puede
haber ahi un punto de inflexion
politico que puede permitir realmente
una oportunidad interesante”, dijo
Daniel Malchuk.

& Una baja del 21%
en su produccion

a septiembre del
2017 registro
Minera Escondida,
debido a los 44
dias de huelga que
enfrento la faena

a comienzos del
afo pasado.
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En los primeros 10 afios de operaciones, la expansion de la mina Spence permitird incrementar
la produccién en 185.000 toneladas anuales (ktpa) de concentrado de cobre y en 4.000
toneladas anuales (ktpa) de molibdeno. por paniela Tapia

izo su estreno oficial en 2007, acaparando portadas y
aplausos al tratarse de la primera mina de cobre “greenfield”
que se construia en Chile en un quinquenio. Una nueva mina
de cobre que prometia sumar mas produccion cuprifera al
pais por un periodo de 19 afios, segun lo que proyectaba
por esos dias BHP, su controlador.

Sin embargo, desde agosto pasado, los plazos son muy
diferentes, luego que la compaiiia confirmara un proyecto
de ampliacién que le permitira a Spence extender su vida Gtil
en 50 afios, gracias a una inversion de US$2.460 millones.

Se trata, sin duda, de un gran hito para esta mina de cobre
a cielo abierto ubicada en la comuna de Sierra Gorda, a
1.750 metros sobre el nivel del mar, al interior de la Region
de Antofagasta.

De acuerdo a la compafiia, en los primeros 10 afios de
operaciones el plan permitird incrementar la produccion de
Spence en 185.000 toneladas anuales (ktpa) de concentrado
de cobre y en 4.000 toneladas anuales (ktpa) de molibdeno,
cuya primera produccion se espera para el afio financiero 2021.
El CEO de BHP, Andrew Mckenzie, explico que el proyecto de
expansion, también conocido como Spence Growth Option
(SGO), fue ampliamente evaluado y recibié mejoras en temas
de costos y disefio para tener las condiciones necesarias y
asi competir dentro del portafolio de la empresa como una
opcién de desarrollo atractiva. Asi, sostuvo el ejecutivo, se
logré que tenga una tasa interna de retorno esperada del
16% al afio y se proyecta un periodo de recuperacién de 4,5
afios a partir de la primera produccion.

Foto: BHP




“La ejecucién de SGO creard valor
a largo plazo para los accionistas
en una de nuestras materias primas
preferidas. El proyecto extiende
significativamente la vida de nuestra
operacion Spence Y libera el potencial
y calidad de los recursos”, agrego
Mackenzie.

Pararealizar el proyecto, se aprovechara
la experiencia de obras previas, como la
planta de desalinizacion de Escondida,
y se crearan unos 5.000 puestos de
trabajo aproximadamente durante la
fase de construccion.

CARACTERISTICAS DE LA OBRA

El SGO incluye el disefio, ingenieria y
fabricacion de una concentradora de
sulfuro convencional a gran escala
para cobre y molibdeno. El proyecto
ademés considera la utilizacion de
agua desalada para el 100% de sus
procesos, por lo que se contempla la
construccion de una planta desaladora
en la bahia de Mejillones.

La planta tendrd una capacidad
aproximada de 1.000 litros por
segundo y la inversién estimada para
su construccion -segun el reporte de
BHP- alcanza los US$1.430 millones.
Respecto a este Ultimo punto, en
octubre la compafiia japonesa Mitsui
confirmé que junto al Grupo Cobra,
levantaran la planta desalinizadora de
agua de mar que requiere el proyecto.
La idea de ambas compafiias se basa
en la construccion y operacién de esta
planta por un periodo de 20 afios,
con la posibilidad de extender el trato
a otros cinco afios. La unidad resulta
clave para la ampliacion que esta
planificada para la faena.

El presidente de Mitsui en Chile,
Yoshinori Takase, confirmé que el
proyecto ingreso a la lista de negocios
de la compaiiia.

“Esperamos contribuir al pais con
mas inversiones y nuestros negocios
para apoyar e incrementar el empleo
como socios de Chile. Actualmente
queremos hacer mas, porque Chile es
muy estable politicamente y también
econdmicamente. Entendemos que
aqui esta el mejor nivel de pais en
América Latina”, comento el ejecutivo
a la hora de dar a conocer su decision.

Asimismo, la inversion de la mina
considera la construccion y operacién
de un chancador primario; una correa
de transporte de mineral grueso; un
acopio cubierto para mineral grueso;
un concentraducto; planta de filtros; y
un depdsito de relaves de método de
crecimiento del muro aguas abajo con
arena ciclonada; ademas de un acopio
de concentrado.

A esto se suman lineas de transmision
y distribucion de energia eléctrica
con sus subestaciones eléctricas
asociadas; transporte de concentrados
mediante camiones y/o ferrocarril
hacia Mejillones para su embarque y
una infraestructura para el manejo de
residuos.

AMPLIACION MINA SPENCE

Q UBICACION
162 km al noreste de Antofagasta, Region de Antofagasta.

G VIDA UTIL
50 anos.

& En agosto del afio
pasado BHP anunci6
la inversién de
US$2.460 millones
para concretar la
ampliacion de la
mina Spence.

Infografia: Fabian Rivas / Foto: BHP

INVERSION
.“ll_l—
E@ US%2. 460 millanes.

cobre y 4.000 toneladas anuales (ktpa) de molibdeno.

p PRODUCCION
CU 185,000 toneladas anuales (ktpa) de concentrado de
iy

MANO DE OBRA

‘ s.oo00 puestos de trabajo aproximadamente durante

la fase de construccidn.
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U-Mining 2018:

- DESAFIOS Y OPORTUNIDADES

Los retos en sustentabilidad, costos y productividad no se terminan con el mejor escenario
que vive la industria. La experiencia del bajo ciclo obliga a redoblar los esfuerzos para
mejorar practicas, segun coinciden expertos y académicos que se preparan para abordar
estos temas en el Congreso Iberoamericano U-Mining. ror joaquin Ruiz -

Dejando atras el bajo ciclo que afecté al cobre en los
Gltimos cuatro afios, la mineria comienza un nuevo afio con
nejores perspectivas que las que tenia hace s6lo 12 meses,
cuando iniciaba 2017. La recuperacion que ha mostrado
el precio del metal rojo y un ambiente mas proclive a la =
inversion, ha generado un moderado optimismo en el sector.
Sin embargo, gran parte de los desafios se mantienen.

Los continuos retos en sustentabilidad, costos y productividad
no se terminan con el mejor escenario que vive la industria.

- Muy por el contrario, la experiencia del bajo ciclo obliga a

redoblar los esfuerzos-para mejorar practicas, segtin coinciden

- expertos y académicos que se preparan para abordar estos

temas en el Congreso Iberoamericano U-Mining, que se

realizara a mediados de este afio en Santiago. )
“En Iberoamérica, tenemos muchos desafios en comun
para desarrollar la mineria del futuro en términos de

sustentabilidad, costos y productividad. U-Mining tiene como.

objetivo ser una instancia de discusién e intercambio de
experiencia, conocimiento y tecnologia que ayude a afrentar
los desafios del hoy y del mafana”, adelanta el profesor
Raul Castro, presidente del congreso que se desarrollara

entre el 13y 15 de junio préximo en la Universidad de Chile.

Organizado de manera conjunta por seis universidades -de
Chile, Catolica de Chile, de Santiago, Catélica del Norte, de
Concepcion, y Técnica Federico Santa Maria-, ademas del
centro de investigacion tecnolégico AMTC, el congreso se

Foto: Codelco




realizara por segunda vez, luego de su
exitoso debut en 2016, cuando estuvo
enfocado exclusivamente a la mineria
subterranea.

En la versién de este afio, U-Mining
ampliard su foco hacia la explotacién
en superficie, al ser este tipo de
mineria la que predomina més en el
continente, segun explica el profesor
Raul Castro.

“En el congreso, tenemos contemplado
abarcar variados temas que incluyen
las operaciones mineras, planificacién y
disefio, proyectos, costos, productividad
y sustentabilidad en mineria”, agrega
el académico.

A cinco meses del evento, la
organizacion se muestra confiada en
que se superard a la anterior version
en asistentes, nimero de expositores,
y en la cantidad de trabajos o papers
gue se presentaran en el congreso.
De acuerdo al presidente de U-Mining

2018, a la fecha se han recibido
90 resimenes enviados desde
diferentes paises como Brasil,
Colombia, Espafiay Per, ademas
de varios trabajos chilenos.
“Esto quiere decir que U-Mining
2018 serd una verdadera vitrina
latinoamericana para exponer
nuestros desafiosy las formas que
hemos optado por solucionarlos.
Creemos que el congreso reunira
a cientos de participantes quienes
disfrutaran de un evento de alto
nivel y Unico de clase mundial”,
asegura Castro.

Durante el congreso, se premiaré
a la mejor exposicién y articulo
que se presente en el marco del
evento, y una vez que finalice,
la organizaciéon elaborara un
libro con un compendio de los
mejores trabajos presentados en
U-Mining 2018.

i Por segunda vez

se desarrollara en
Santiago el Congreso
Iberoamericano
U-Mining, que este
afo se enfocara en la
mineria subterranea
y en la de superficie.
El evento se realizara
entreel 13y 15

de junio.

La nueva generacion en
Electroimanes y Detectores de Metales

La mas avanzada tecnologia en proteccién
de correas y sistema de chancado

Representadas de "l'l’l’l...
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Tecnagent Chile
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Equipos de deteccion de metales de
alta sensibilidad en correas transportadoras
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Congreso Expomin 2018:

LA INNOVACION COMO
SINGNIMO DE PROGRESO

Tal es su importancia para la industria, que la innovacién fue elegida como el lema central
de la nueva version del Congreso Internacional de Expomin 2018. Las nuevas tecnologias
tendréan un sitial especial en la actividad. por camila Morales

Elevar el encadenamiento productivo entre quienes forman
parte de la industria minera y abrir espacios a soluciones de
base tecnolégica de alto impacto, resulta primordial para el
desarrollo de la mineria en Chile y el mundo.

Con esta tarea en la mira, los espacios de colaboraciéon para
resolver los desafios de gran complejidad, asi como los retos
cotidianos que aun persisten en las operaciones mineras, asoman
como temas relevantes en el actual escenario que vive la industria.
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Es por eso que muchos de los retos y avances en materia
de innovacién, tendran un espacio en el XV Congreso
Internacional de Expomin 2018. Bajo el lema “innovacion
para el desarrollo minero”, este evento de categoria
internacional pondra el foco en las soluciones de base
tecnolégica.

Para el presidente del programa Mineria Alta Ley, Mauro
Valdés, las nuevas tecnologias se vienen desarrollando en la

llustracion: Fabian Rivas



industria nacional de manera sistematica
y con una fuerte asociatividad, por lo
gue resulta pertinente analizar y debatir
sobre este tema.

““Chile es conocido a nivel mundial como
un gran pais minero y, por lo tanto,
ya existe una marca que nos permite
abordar este desafio con mas facilidades
y tenemos que aprovechar ese espacio”,
comenta Valdés, quien encabezara como
‘chairman’ el “Foro Internacional sobre
politicas y oportunidades de cooperacion
en innovacion”, que se realizara en el
marco del Congreso Expomin 2018.

BUSCANDO SOLUCIONES

DE ALTO IMPACTO

De las 13 actividades que contempla
el Congreso de Expomin 2018, tres
seminarios se enfocardn de manera
especial en las nuevas tecnologias:
“Innovacion en minerfa - Codelco”,
“Innovacion en minerfa y procesamiento
deminerales™y ““Politicasy oportunidades
de cooperacion en innovacion”.

El propdsito es que en cada una de estas
actividades converjan representantes
de compafilas mineras, empresas
proveedoras, académicos y expertos de

centros de excelencia, para definir los
lineamientos que permitan continuar
desarrollando sistemas sélidos en
innovacion.

“Chile tiene las condiciones para
desencadenar un ecosistema robusto
de innovacion en torno a la mineria,
porque Chile concentra alrededor
del 30% de la produccién de cobre
mundial y, por lo tanto, si bien su
proyeccion es un poco invisible para
los propios chilenos, es absolutamente
visible desde el escenario mundial”,
precisa Mauro Valdés.

Respecto a los seminarios mencionados,
el evento encabezado por Codelco
tiene por objetivo dar a conocer la
vision de la cuprifera estatal sobre
innovacion a través de Codelco Tech, y
profundizar los programas tecnoldgicos
asociados a equipamiento auténomo,
automatizacion y control, big data, y
robdtica, entre otros.

Por su parte, la actividad denominada
“Innovacionenmineriay procesamiento
de minerales” analizara la gestion
de la productividad en el rubro, y
expondra soluciones  tecnoldgicas
y estudios de casos innovadores a

partir de experiencias nacionales e
internacionales.

En tanto, respecto al foro “Politicas
y oportunidades de cooperacion en
innovacion”, Mauro Valdés explica
que el objetivo principal de esta
actividad es difundir los pasos que
se han dado en materia de politicas
publicas y acuerdos colaborativos
publico-privado bajo el alero del
programa Mineria Alta Ley.

Pero no s6lo eso. También se busca
“provocar la discusion™ en torno a lo
que se ha hecho en este tema en el
ultimo tiempo, y hacer un recuento de
“cuales son los principales proyectos
que se han estado desarrollando en este
ultimo tiempo en materia de innovacion
y desarrollo tecnoldgico™, detalla Valdés.
De esta manera, los tres seminarios
sefialados buscaran transformarse en
un espacio de discusion que respalde
el lema del congreso de este afio. Por
medio del debate y la presentacién de
casos exitosos, el objetivo es impulsar
la innovacioén y hacer posible un mejor
futuro para la mineria a nivel mundial,
potenciando la cadena productiva de
la mineria en Chile.

i De los tres seminarios que estaran enfocados en la innovacion, el que lidera Codelco buscara dar a conocer los programas tecnolégicos
asociados a equipamiento autbnomo, automatizacién y control, entre otros.
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MINEXCELLENGE
2018; NUEVAS
IDEAS PARA EL

NEGOCIO MINERD_

La tercera version del Seminario Internacional de Excelencia Operacional en Mineria
destaca por la presencia de expertos y ejecutivos de 14 paises que buscaran generar nuevas
estrategias para aplicar en la industria mundial. por camila Morales

Conocer y analizar las estrategias y herramientas que
permitan el mejoramiento del negocio minero, es una de
las demandas recurrentes de la industria. Con el término
del llamado super ciclo del cobre, el interés por tal objetivo
se posiciond como una prioridad para todos los paises
exportadores de metales.

En Chile, este reto obligé a las empresas mineras a tomar
medidas drasticas, que afios atrds podian considerarse
improbables o innecesarias. En este escenario, en que la
industria ha volcado sus prioridades al mejoramiento del
negocio, los encuentros de debate parecen ser una buena
oportunidad de hallar nuevas practicas.

Es el caso del Seminario Internacional de Excelencia
Operacional en Mineria, Minexcellence, que en su tercera
version espera generar nuevos lazos entre los actores del
sector nacional e internacional para trabajar por un objetivo
en comun: mejorar la cadena de valor.

Para Kevin O’Kane, presidente de Minexcellence 2018 y de
BHP Pampa Norte, es de suma relevancia realizar eventos
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enfocados en este propésito, para “lograr resultados mas
sustentables y crear beneficios por todos los stakeholders,
es decir, las comunidades, nuestros empleados, los
proveedores, el palis, y los accionistas™.

NOVEDADES Y EXPECTATIVAS

En comparacion a la ultima version del encuentro, la nueva
edicion de Minexcellence busca sumar nuevos paises
representados por expertos y ejecutivos que participaran
de las conferencias y debates. Si el afio pasado la actividad
cont6 con representantes de 11 naciones, este afio seran 14
los paises que diran presente.

“Tendremos la oportunidad de escuchar presentaciones
sobre la aplicacion de tecnologias que impacta positivamente
la seguridad y salud de los trabajadores en la industria. Un
porcentaje importante de los abstracts viene de empresas
mineras, por lo que es una excelente oportunidad para
conocer experiencias de las propias operaciones”, comenta
Kevin O’Kane.

Foto: Codel




Ademas de la seguridad y salud, los
temas a analizar por los expertos
tendran relacién con el desarrollo
de la mineria en la era digital,
la sustentabilidad, el uso de la
energia eficiente, nuevos modelos
de produccion, el rendimiento
como herramienta clave para
las operaciones, la planificacion
estratégica e integraciéon de procesos,
entre otros.

Tal como lo explica el presidente de
Minexcellence 2018, estos temas
serdn abordados tomando en cuenta
que el mejoramiento continuo del
negocio minero significa una industria
mas estable y, por lo tanto, mas segura
y productiva.

EFICIENCIA OPERATIVA

El encuentro, que se realizard entre
el 21 y 23 de marzo préximo bajo la
organizacion de Gecamin, también
tendrd un especial foco en temas
como la eficiencia operativa de la
industria, una materia de suma

Q
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importancia para el sector, que vivié
complejos momentos por el bajo ciclo
del cobre en los Ultimos tres afios.

En la vision de Kevin O’Kane, en la
industria se debe tener “siempre” un
enfoque de excelencia sistémica y no
solo de mejoramientos en tiempos de
precios bajos.

“Las leyes de mineral estan siempre
disminuyendo y cada dia necesitamos
operar en forma mas segura vy
productiva, con practicas operativas
sostenibles en el tiempo. Como
resultado  crearemos valor para
nuestros stakeholders en una forma
predecible, reproducible y sostenible”,
dice el ejecutivo.

Asi, Minexcellence 2018 espera
generar un espacio de discusion
acorde al nuevo contexto que se
vive en la industria, para lo cual sus
organizadores esperan convocar a
méas de 250 participantes, entre los
que destacan ejecutivos, académicos,
consultoras y  profesionales de
empresas proveedoras y mineras.

a BRIDON

Ropes Group Brand

i Con mas de 250
participantes y 50
presentaciones,
Minexcellence 2018
espera generar un
espacio de discusion
acorde al nuevo
contexto minero.

Prodinsa es parte de Bridon-Bekaert the Ropes Group,
principal fabricante de cables de acero del mundo.

F_!@pemao

* Cables de acero dimensionados

* Fabricacion de estrobos y
eslingas sintéticas
» Cadenas de acero y conectores

BRIDON - BEKAERT

» Disefio de soluciones
* Instalacion y certificacion
* Inspeccion y relubricacion

» Laboratorio y equipos de ensayo

Camino El Milagro 455 + Maipu + Santiago, Chile
Tel: +56 2 2565 8110 * prodinsa@bridon-bekaert.com * www.bridon-bekaert.com
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Cochilco: produccion de cobre aumentara 13,9% hacia 2028

A fines de diciembre la Comisién Chilena del Cobre (Cochilco)
dio a conocer sus proyecciones respecto a la produccion de
metal rojo en Chile, la cual aumentaria un 13,9% hacia el
2028, para alcanzar un nivel de 6,32 millones de toneladas del
mineral.

La estimacion se basa en la certidumbre que entregan los
proyectos mineros en curso. Durante este ejercicio, la cartera de
inversiones 2017-2026 contempl6 iniciativas por US$ 64.856
millones, donde el escenario base representa 31% de ese monto
y el probable otro 19%.

Dadas estas inversiones, es posible ““contrarrestar la disminucién
natural de la produccion”, tomando en cuenta el agotamiento
de los yacimientos y la disminucion en las leyes. En efecto,
de enfrentarse a un escenario adverso, la produccion podria
disminuir en un 34,54%, totalizando 3,8 millones de toneladas
para 2028, afirman desde Cochilco.

Concesiones de explotacion

Mlne.na prl.\{ada duplica minera bajan 29% en 2017
su tributacion al tercer
trimestre de 2017 El nimero de concesiones entregadas para tareas de

exploracion y explotacion de minerales en el pais durante
el afio pasado registraron un marcado descenso. En
base a informacién del boletin oficial de mineria, el afio
pasado los permisos de explotacion totalizaron 2.756,
equivalentes a una baja de 28,7% respecto de 2016.

Las concesiones de explotacion con las que cerré 2017
fueron las mas bajas desde 2010 -ejercicio en el que
sumaron solo 2.465 permisos- y el mayor descenso
porcentual al menos desde 2005, afio en que se inicia la
serie del informe.

En tanto, los permisos de exploracion en 2017 sumaron
13.998, correspondientes a una disminucion de 23,9%
si se le compara con 2016. Respecto al numero de
concesiones, es la menor cifra desde 2007.

: .3 "Is De acuerdo a informaciéon
ot s entregada por las
mineras privadas a la
Superintendencia de
Valores y Seguros (SVS)
al tercer trimestre
de 2017; las cerca
de 30 empresas que
entregan reportes
desembolsaron unos
US$101,8 millones al
pki Estado por concepto de
"y . =7 royalty.
L U De esta manera, la tributa-
‘ cion de estas empresas figura
con un monto 5% mayor al registrado
en igual periodo de 2016 y corresponde al resultado
acumulado mas alto desde septiembre de 2015.
En tanto, si se analiza el impuesto a la renta -que
incluye el royalty mas una serie de otros gravamenes-,
la cifra alcanza los US$1.350 millones a septiembre
del afio pasado; mas del doble de los US$593 millones
registrados en el mismo periodo de 2016.
Cabe destacar que estas cifras se dan en un contexto
en que las mineras suman ganancias por US$3.236
millones a septiembre de 2017, casi tres veces lo
registrado el afio antepasado.

=
=

J
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Mecanismo de estabilizacion
del precio del cobre para pequena
mineria ya es una realidad

Luego de un afio de tramitacion, la Presidenta Michelle
Bachelet promulgd en el mes de diciembre la ley que
crea un mecanismo permanente de estabilizacion del
precio del cobre para la pequefia mineria.

Este fondo -de US$ 50 millones y administrado por
Enami-, sera entregado a las pequefias mineras en
forma de créditos cuando el precio del metal rojo se
encuentre bajo y se recuperara cuando esté a precios
por encima de la media historica.

“Ninguna de las medidas que hemos llevado a cabo
para la pequefia mineria es porque si. Lo que aca hay

a los pequefios mineros en su labor”, destaco la
Presidenta durante la ceremonia de promulgacion.

Cabe recalcar que entre 2014 y 2017 se destinaron mas
de $11.200 millones a la mineria de baja escala, a través

es una vision articulada, la voluntad de acompafar

del Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR).

J

SMA levanta cargos contra Collahuasi
por eventuales infracciones a su RCA

A fines del afio pasado la Superintendencia de Medio Ambiente
(SMA) levant6 cargos en contra de la compafia Minera Dofla Inés
de Collahuasi por presuntos incumplimientos a su Resolucion de
Calificacion Ambiental (RCA).

La SMA detect6é 13 infracciones a la RCA, calificando dos de ellas
‘gravisimas’, 9 ‘graves’ y 2 de caracter ‘leves’. De esta forma, la
compariia arriesga hasta 72.000 UTA (US$ 64,8 millones) en multa, e
incluso la revocaciéon de su permiso ambiental.

Entre las infracciones gravisimas figuran el incumplimiento al
monitoreo de la fauna y el traslado de puntos de captacion de aguas
subterraneas en la Cuenca Coposa. A ello se suma la ausencia de
informacion en el seguimiento de la calidad de aguas y bofedales.

La firma tiene un plazo definido para presentar un programa de
cumplimiento y formular sus descargos.

Codelco estima que no volveria a emitir deuda antes de 2019

En el marco de la entrega de los resultados de la cuprifera estatal
a septiembre de 2017 ante la Comisién de Mineria del Senado, el
presidente del directorio de Codelco, Oscar Landerretche, explico la
situacion financiera de la empresa.

Ante la reciente recompra de bonos por US$ 2.750 millones,
Landerretche sefialé que habia sido una de las operaciones de este
tipo mas grandes en el pais y que el objetivo de la transacciéon fue
despejar problemas de deuda para el proximo directorio.

En tanto, el presidente ejecutivo de Codelco, Nelson Pizarro, agrego
que para este afio Codelco ya tiene cubiertas sus necesidades de
recursos, por lo que no seria necesario volver al mercado para emitir
nueva deuda hasta 2019 6 2020, con probablemente unos US$ 1.000
millones, donde la mitad seria para refinanciar pasivos.
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Reporte de la CBC fija mayor requerimiento
de trabajadores mineros para agosto

De acuerdo al ultimo reporte de la mano de obra para los préximos
cinco afos elaborado por la Corporacion de Bienes de Capital (CBC),
el sector minero finalmente tendra su mayor requerimiento de
trabajadores en agosto de este afio.

Segun la informacion recopilada al 30 de septiembre de 2017 sobre
el portafolio de inversion prevista para el quinquenio 2017-2021,
la entidad estim6 que el peak de demanda de obra de la mineria
se traslad6 desde enero de 2017 a agosto de 2018, mes en que se
necesitaran 16.863 trabajadores.

“El nuevo maximo se explica por la mayor demanda que tendran en
ese momento grandes proyectos del sector como la mina subterranea
Chuquicamata, Minerales Primarios de Minera Spence, Nuevo Nivel Mina,
Candelaria 2030-continuidad operacional, Planta desanilizadoray suministro
de agua industrial Spence Etapa 1, entre otros™, detalla el reporte.

Glencore eleva en 4
US$ 700 millones Enami inaugura Poder
capital de su filial en Chile de Compra en Combarbala

Una alianza publico privada entre Enami y Minera Barba,
permitio responder a un viejo anhelo de los pequefios mineros
de la comuna de Combarbala. Se trata de la re-apertura de un
poder comprador basado en los estandares de Enami, teniendo
la confianza que la estatal fija las condiciones comerciales y
administra el negocio de la compra y venta de mineral.
Enlainauguracion, Jaime Pérez de Arce, vicepresidente ejecutivo
de Enami, manifesté que ““cuando la empresa esta presente en
un territorio potencia muchas actividades econémicas locales
y genera encadenamientos productivos que permiten que las
personas tengan una mejor calidad de vida, por lo que estamos
muy contentos de volver a Combarbala y contribuir al bienestar
de sus habitantes™.

Por su parte, la ministra de Mineria, Aurora Williams, sefialé que la
pequefiay medianamineriason el primer paso aladescentralizacion.
“No hay descentralizacion en Chile si las personas no viven donde
se desarrollan las vocaciones productivas™.

La minera suiza Glencore realizé en el mes
de diciembre un cambio en la estructura
societaria de su filial en Chile, con la que
participa en operaciones como Dofia Inés
de Collahuasi (en la foto), Lomas Bayas, El
Pachon y Altonorte, entre otras.

En una junta extraordinaria de accionistas,
la firma decidi6 modificar Glencore Chile
a una sociedad por acciones, tras lo cual
acordd aumentar su capital en US$ 700
millones, mediante la emisién de 11.299
titulos. Estas acciones fueron suscritas
por su filial Jangleglade Limited, que se
incorporé como accionista de la sociedad,
sumandose a Narana Holding.

Con esto, el capital de la compafia
Glencore Chile ascendi6 desde US$ 950
millones a US$ 1.650 millones.
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Soluciones ajustadas a sus necesidades
Siempre eficientes

eralchile@eralchile.com - wwwi.éralchile.com

PLANTAS Y EQUIPOS DE PROCESO PARA EL
TRATAMIENTO DE MINERALES Y ARENAS

INVESTIGACION Y ENSAYOS

PARTICIPA EN LA FERIA MINERA MAS GRANDE E IMPORTANTE DEL 2018
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GECAMIN

MINEXcellence

3 Seminario Internacional de
Excelencia Operacional en Mineria

21-23 MARZO, 2018 | SANTIAGO, CHILE
gecamin.com/minexcellence

hrmining
5° Seminario Internacional en Gestién

del Capital Humano en Mineria

5-6 ABRIL, 2018 | SANTIAGO, CHILE
gecamin.com/hrmining

waterconcress

6° Congreso Internacional en
Gestion del Agua en Mineria

2° Congreso Internacional de
Agua en Procesos Industriales

9-11 MAYO, 2018 | SANTIAGO. CHILE
gecamin.com/watercongress

automining

6° Congreso Internacional de
Automatizacion en Mineria

6-8 JUNIO, 2018 | SANTIAGO, CHILE
gecamin.com/fautomining

Hydroprocess

10° Seminario Internacional de
Procesos Hidrometalurgicos

20-22 JUNIO, 2018 | SANTIAGO, CHILE
gecamin.com/hydroprecess

CONFERENCIAS 2018

-

lailings
5° Seminarlio Internacional en
Gestion de Relaves

11-13 JULIO, 2018 | SANTIAGO, CHILE
gecamin.comjyialnngs

*D
Geosynthetics
27 Conferencia Internacional en Tecnologia y
Aplicacion de Geosintéticos

3-5 OCTUBRE, 2018 | SANTIAGO, CHILE
gecamin.com/geosynthetics

MAPLA-MANTEMIN

15° Congreso Internacional de
Mantenimiento Minero

24-26 OCTUBRE, 2018 | SANTIAGO, CHILE
gecamin.com/mapla.mantemin

PLANNINGTorclosure

2° Congreso Internacional de Planificacién
para el Cierre de Operaclones Mineras

7-9 NOVIEMBRE, 2018 | SANTIAGO, CHILE
gecamin.com/planningforclosure

Procemin-GEOMET

14° Conferencia Internacional de
Procesamiento de Minerales

5° Seminario Internacional de Geometalurgia

28-30 NOVIEMBRE, 2018 | SANTIAGO, CHILE
gecamin.com/procemin.geomet

Contacto -« (56 2) 2652 1500

gecamin@gecamin.cam




SKF Chilena inauguré su Centro
de Calibracion y Reparacion en Chile

SKF Chilena tiene el agrado de informar la creacion del departamento de Calibracion y Reparacion en sus oficinas de
Santiago, cuyo objetivo es ofrecer soporte al producto y calibrar y reparar equipos de manera local, trayendo como
beneficios |a reduccién del tiempo de entrega de los mismos (hasta un 90%), disminucion de los costos asociados
a traslados y aduanas (hasta un 70%) y el otorgar una mayor disponibilidad y acceso al Centro de Calibracion y
Reparacion, para asi garantizar la operatividad y confiabilidad de sus activos.

Los Equipos y Servicios contemplados en el CCR se 4 -

dividen en 3 areas de aplicacion: Clientes

¢ Plan de Soporte al Producto (PSP) - @ptitude TS'&ﬁ“étmf
Analyst, @ptitude Observer, Microlog®, Base de
Datos, Instalaciones de Software/Driver SKF.

e Calibracién - Microlog® (CMXA 50/70/75/80),
Alineador (TKSA 11/31/ 41/51/60/80)

e Reparacion - Microlog®, Alineadores,
Calentadores, Equipos Varios, Maintenance

Innovacion Confiabilid !
Products (MaPro) - Condition Monitoring (CoMo). Funﬁ_a_ i

El Centro de Calibracion y e ——
Reparacion le brinda la plena Juan Pablo Mundaca
confianza de mantener sus +56 2 2437 21 25

equipos bajo los estandares jﬂi:‘tﬁi‘;‘:dg:::ﬁi@sm'com

de calidad SKF +56 2 2437 20 59
Juan.Carlos.Cabello@SKF.com www.skf.cl



VISION GLOBAL

llustracion: Fabian Rivas

MEXICO Y
SU BALANCE

MINERQ DEL 2017

De dulce y agraz tuvo la actividad minera en México el afio
pasado. Esto se traduce en nuevos desafios para 2018, periodo
gue se proyecta con cierto optimismo por la mayor produccién de
metales claves para este pais, como es el caso del oro. por camila Morales

Han transcurrido casi tres afos desde que el gobierno
mexicano implementara un polémico impuesto que generé
resistencia en el sector minero, pero que permitié recaudar
mas recursos a distribuir entre los diferentes estados del pais
(37,5%) y los municipios (62,5%) para la construccion de
caminos, hospitales u otras necesidades de infraestructura
en localidades mineras.
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De esta manera, el llamado Fondo Minero obligd a las
empresas mineras a destinar a este impuesto en los primeros
tres trimestres del afio pasado un total de US$ 320 millones,
casi un 50% mas que en igual periodo de 2016. Una cifra
relevante, la cual se suma a los resultados logrados por el
Impuesto Sobre la Renta (ISR), otro aporte monetario que
en 2017 tuvo una importante alza.



Solo considerando el periodo que va
entre enero y septiembre pasado, la
industria minera pagd por concepto
de Impuesto Sobre la Renta US$ 1.256
millones, un monto 82,1% superior a lo
aportado en el mismo periodo anterior.
Estas cifras son reconocidas por
el gobierno como un reflejo del
crecimiento y el aporte de las
empresas mineras en el pais, “lo que,
sin duda, habla de una industria que
tiene el compromiso de desarrollarse
en México con los reglamentos que
el Estado establezca™, destacé el
secretario de Economia de esa nacion,
lldefonso Guajardo.

INDUSTRIA EN CRECIMIENTO
Como toda nacién minera, México vivid
un 2017 caracterizado por un mayor
dinamismo gracias a la lenta, pero
sostenible recuperacion del
precio de los metales

en los mercados internacionales, como es
el caso del oro y la plata.

Aunque solo se ha explorado un
tercio del territorio dispuesto para
la explotacion, este pais figura en el
primer lugar de produccién de plata
en el mundo y octava potencia de
oro. Y es posible que esta ubicacién
privilegiada se consolide luego de la
recuperacion del precio del oro en
2016, poniendo fin a una racha de
cuatro afios de caidas consecutivas.
“Pese al ciclo negativo que ha vivido
en los dltimos afios por la volatilidad
en los precios internacionales de los
minerales, la industria minera es un
pilar relevante para el crecimiento
econémico de Meéxico, y confiamos
en que lo seguird siendo”, afirmoé
el director de la Camimex, Sergio
Almazan.

Un anuncio que confirma este
compromiso es la inversion en nuevos
proyectos de oro. Doce empresas han
anunciado inversiones por casi US$
2.500 millones en proyectos auriferos al
2020, donde se destaca la participacion
de las compafiias Fresnillo plc, Goldcorp y
Minera Frisco, las cuales lograron més del
47% de la producciéon nacional de este
metal precioso en 2016.

Y la apuesta es ir por méas. Al 2020
esta industria buscard fortalecer la
produccidbn con nuevos proyectos
como Media Luna de Torex Gold (US$
482 millones), Proyecto de Lixiviacion
de Piritas de Goldcorp (US$ 420
millones), Orisyvo de Fresnillo plc (US$
350 millones) y Juanicipio de Fresnillo
plc y MAG Silver (US$ 305 millones).

EL GIRO QUE BUSCA LA MINERIA
Aunque las proyecciones apuntan al
crecimiento de la produccion minera
en México, algunas cifras advierten
que no sera tarea facil. Reflejo de ello
es el informe que emitié el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia de
Meéxico a fines del afio pasado.

La produccién industrial en México
descendi6 1,1% en octubre de 2017,
comparada con el mismo mes de
2016, debido principalmente a una
baja en las actividades mineras vy
petroleras, las cuales disminuyeron un
10,3% y 10,4% en comparacion al
afio anterior, respectivamente.

En la opinién de Mario Hernandez,
especialista en mineria de la consultora
KPMG, esta baja se debe a que “los
recursos no estan llegando a la etapa
de exploracién (...), lo que es una
situacion preocupante”. Este menor
dinamismo causa cierta preocupacion,
tomando en cuenta que la mineria
aporta un 4% al PIB y genera mas de
354.000 empleos.

Es por eso que la industria busca dar
un giro. Pese al aumento de la carga
impositiva que significo el Fondo
Minero y el mayor desembolso por
concepto del Impuesto sobre la
Renta, el sector se muestra confiado
en mantener la posicion de liderazgo
de la plata y el oro, gracias a la
revalorizacion de estos metales en los
mercados mundiales.

“La industria minera es, sin lugar a
dudas, unafuerte palanca de desarrollo
econémico. Tenemos la obligacion
de redoblar esfuerzos para impulsar
planes de contenciébn de costos,
desinversion de activos, reduccion del
tamafio de los proyectos, ejecucion
por etapas y privilegiar el desarrollo de
proyectos en sitios ya en operaciéon”,
argumento el director de la Camimex.
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CUANDO LAMINERIA

ES EL CENTRO DE ATENCION

Australia es sinénimo de innovacién y tecnologia. Pero no sélo eso. El sector minero
se ha posicionado como fuente clave de la economia australiana, un rubro productivo
que lo une con Chile y cuyas oportunidades de negocios se proyectan auspiciosas entre

ambos paises. por Daniela Tapia

Australia se ha convertido en un referente para el mundo
en diferentes aspectos. La calidad de vida es s6lo uno
de ellos. De hecho, cuatro ciudades del pais oceanico
se encuentran entre las diez mejores urbes del mundo
para vivir, considerando factores como seguridad, salud,
educacion e infraestructura, segun un estudio realizado por
la revista “The Economist™.

A esto se suma uno de sus baluartes méas reconocidos:
el alto nivel de sus programas educativos que afio a afio
atraen a cientos de estudiantes desde los rincones mas

diversos del planeta. No por nada, cuatro universidades de
Australia se ubican entre las cien mejores del mundo y 20
entre las 500 mejores.

Para consolidar este liderazgo, Australia mantiene dentro de
sus politicas publicas una agenda de innovacién promovida
por el primer ministro, Malcolm Turnbull, bautizada como
“el auge de las ideas”. Las medidas apuntan a aprovechar
diversas fuentes de crecimiento para alcanzar la préxima
etapa de prosperidad y consolidar una economia moderna,
dindmica y sustentable, reduciendo la dependencia en los

llustracién: Fabian Rivas



recursos, y transitando hacia una
economia basada en la innovacion.
Pero tanto Chile como Australia
comparten una estructura productiva
basada en los recursos naturales como
el vino, los productos agricolas y sobre
todo, los minerales.

El pais oceanico cuenta con una madura
industria minera y de recursos de casi
200 afios de experiencia, por lo que
sorprende su abundante suministro
de recursos minerales, incluyendo las
reservas mas grandes del mundo de
plomo, niquel, uranio y zinc.

Australia también es lider mundial
en la producciébn de commodities
minerales clave, siendo el principal
productor del mundo de bauxita,
alumina, rutilio, zirconio y tantalio y
segundo productor a nivel mundial
de oro, mineral de hierro, plomo,
manganeso Y litio.

Mas alla de la cantidad de productos
mineros, la solidez del sector recursos
de Australia ha impulsado gran
parte del desarrollo econdmico del
pais y ha contribuido a reforzar su
progreso social. De hecho, el sector
de proveedores australianos de
tecnologias, ingenieria y servicios

asociados a la mineria (METS), aporta

p—— — o
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mas de AU$ 90 billones anuales (unos
US$ 68.977 millones) a la economia
australiana, con exportaciones
actuales de US$ 3.000 millones.

Para Shannon Powell, ministra
Consejera Comercial de Australian
Trade and Investment Commission
(Austrade) en Latinoamérica, la
ubicacion geografica estratégica que
gozan tanto Chile como Australia es
uno de los mayores atractivos en la
relacion comercial entre ambos paises.
“Para nuestras empresas australianas,
Chile es la plataforma perfecta
para poder acceder al resto de
Latinoamérica, mientras que para
las empresas chilenas, Australia es la
puerta de entrada a los mercados del
Asia Pacifico”, dice la ejecutiva.

TECNOLOGIA MINERA,

BASE DEL DESARROLLO

Uno de los aspectos mas destacados
del aporte de Australia a la industria
minera es su desarrollo cientifico y
tecnoldgico representado a través
del arribo a Chile de los Centros
de Excelencia Internacional CSIRO
Chile y el Sustainable Minerals
Institute (SMI) de la Universidad de
Queensland, que se especializan

i Sidney es la ciudad méas grande y poblada de Australia.

en el desarrollo de
sustentables.

Asimismo, Australia es uno de los
cinco paises con mayor inversion
y explotacion minera en Chile.
Pues ademés de las inversiones a
gran escala de BHP, las inversiones
australianas en mediana mineria son
otra fuente adicional de oportunidades
comerciales entre ambos paises.
“Chile es un indiscutido polo minero
de clase mundial, por lo que los
proveedores  australianos  tienen
aqui una gran oportunidad de
desarrollo. Actualmente hay unos 100
proveedores australianos de mineria
haciendo negocios en este mercado”,
sefiala Shannon Powell, de Austrade.
Y conscientes de que Expomin se ha
consolidado como una de las ferias
mineras mas importantes a nivel
mundial, Austrade ha participado por
mas de 10 afios en la organizacion y
construccion del pabellon australiano
para esta feria. Y este afio no sera la
excepcion. Dentro de las novedades
de Expomin 2018, uno de los centros
de innovacidon en mineria australiana,
llamado METS Ignited, confirmd su
participacion en este evento como
““socio innovador™.

practicas
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Seminario oro y plata:

' MEJORES
'EXPECTATIVAS
PARA LA MINERIA
EN ARGENTINA

La llegada de nuevos inversionistas a la industria minera
argentina marca el tradicional encuentro que analiza los
hechos destacados y desafios del sector, especificamente
de los metales preciosos. Por Camila Morales

Cuando Mauricio Macri asumié como presidente de Argentina, prometi6
atraer maés inversionistas en &reas con importante potencial econémico,
como la mineria. Y al menos hasta fines de 2017, ese objetivo pareciera
estar avanzando, dado el interés que han mostrado algunas empresas en
invertir en la industria.
Es por eso que la Xl versién del seminario internacional “Argentina Oro y
Plata 2017, organizado por la revista Panorama Minero y realizado el 5
y 6 de diciembre pasado, tuvo un condimento especial. En comparacion
a las versiones pasadas, las mejores proyecciones marcaron el encuentro
este afio.
Para Marcelo Alvarez, country manager de Goldcorp y presidente de
la Camara Argentina de Empresarios Mineros (Caem), el objetivo del
encuentro fue analizar respecto a “dénde esté parado el sector”, y apuntar
los esfuerzos a nivel nacional “para que Argentina se convierta en un polo
de atraccién minera importante”, segun dijo.
Abordando tematicas referidas a la competitividad, sustentabilidad,
automatizacion, exploracion y potencial de la mineria en Argentina, las
autoridades, representantes gremiales, ejecutivos de empresas y expertos
que asistieron al encuentro dieron a conocer su vision respecto a la manera
en que debiera avanzar el sector minero en este pais.
“Apuntamos todos los esfuerzos a que nos vean desde afuera como un
pais serio en el desarrollo de una mineria sustentable y previsible, y eso
lo hemos ido logrando poco a poco. Hemos tenido conversaciones con
- 15 empresas dedicadas a la exploracion de oro y cobre, como también la
- llegada de otras compafiias que tienen interés por el litio”, comentd en el
- evento Daniel Meilan, secretario de Mineria de la Nacion.
De acuerdo a lo sefialado por los asistentes al encuentro, se espera que
_este afio se consolide el sector minero como un rubro protagonista de la
.economia argentina, luego de un 2017 con lentos pero positivos resultados.
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Finning
Tecnologias operacionales y
productivas para la industria minera

En el marco del “Seminario de Tecnologia Cat Minestar”, efectuado en la ciudad
de Antofagasta, la empresa dio a conocer las cualidades operacionales
del desarrollo como apoyo para los clientes mineros.

Asistentes al “Seminario de Tecnologia Cat Minestar”, desarrollado en Antofagasta.

Eficiencia operacional y servicio integral fueron parte de
los valores agregados que se dieron a conocer en el marco
del "Seminario de Tecnologia Cat Minestar”, desarrollado en
Antofagasta y que Finning liderd para mostrar las ventajas de
la tecnologfa para minerfa Cat Minestar.

"“Creemos que somos capaces de aportar un alto valor a
la gestion de las empresas mineras a través de la utilizacion de
la tecnologfa aplicada de Caterpillar que, en conjunto con el
servicio de Finning, permiten lograr eficiencias operacionales
en forma segura, de manera de reducir los costos producti-
vos de las faenas e incrementar su productividad”, comentd
Cristdbal Podesta, Gerente de Tecnologia de Finning.

Para la asistencia en la perforacidn, nivelacidon de
piso y cargufo, Finning cuenta con la solucién Terrain
de alta precisién, que con mds de |5 afios de exitosa
operacion en mas de |50 sitios, hoy es un estandar para
los grandes clientes mineros.“Un atributo muy valorado
por nuestros usuarios es la confiabilidad y vida dtil de
este sistema, que presenta un altisimo nivel de dispo-
nibilidad, ain en hardware instalados hace mds de 14
afos. Destaca también por su alta compatibilidad con
distintas mdquinas de perforacién, lo que permite co-
nectarse directo a los PLC sin importar el fabricante,
obteniendo la informacidn necesaria para los niveles de
dureza de la roca y permitiendo optimizar los procesos
de tronadura”, comenta Podesta.

Otro desarrollo es la solucién Minestar Fleet, para la
gestion de despacho de camiones. Operativa en mds de 50
minas, ha tenido una atractiva evolucién en los Ultimos afios,
siendo compatible con cualquier marca, tipo de camidn, pala
o equipos auxiliares. “El sistema Fleet captura automdtica-
mente los datos de las mdquinas, estados y KPI productivos,
con exactitud, detalle y consistencia, lo que minimiza en gran
medida el tiempo utilizado en gestionar excepciones y man-
tencion general del sistema’’, comenta el ejecutivo.

Caso de éxito

En el encuentro, se profundizé en el sistema CATMines-
tar Terrain y su aplicacion en Candelaria."*Se trata de una efi-
ciente y sdlida herramienta en el apoyo para la construccién
del nuevo depdsito de relaves que se lleva a cabo actual-
mente en minera Candelaria, lo cual ha permitido reducir la
topografia manual, aumentar el tiempo efectivo de trabajo
y obtener un dptimo control del proceso”, detalla Claudio
Gonzdlez, Ingeniero de Automatizacién de Minera Candelaria.

Por otra parte, Osvaldo Alvarez, también Ingeniero de
Automatizacién de Minera Candelaria, presentd la satisfac-
toria experiencia en el uso por mds de |5 afos del sistema
CAES de Caterpillar para la carga selectiva de material, desta-
cando su solidez y confiabilidad.

FINNING B}
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Bolivia aprueba 117 contratos
de exploracion minera

Erik Arifiez, director de la Autoridad Jurisdiccional
Administrativa Minera de Bolivia (AJAM), sefialé a
fines de diciembre que la Asamblea Legislativa de ese
pais (en la foto) promulg6 seis leyes que aprueban la
firma de 117 contratos de exploracién minera.

Se trata de 39 contratos en La Paz, 17 en Santa
Cruz, 18 en Cochabamba, 17 en Oruro, 16 entre
Potosi y Chuquisaca, y 10 entre Tupiza (Potosi) y
Tarija; iniciativas que generardn mayor movimiento
econémico y empleos en estas zonas.

En linea con el impulso al sector minero en el que se
esta trabajando, el ministro de Mineriay Metalurgiade  destacando el proyecto de la Empresa Siderdrgica
Bolivia, César Navarro, auguré una mayor proyeccion del Mutan, ademas de la aprobacion de los nuevos
econdmica y productiva del sector para el afio 2018, contratos de exploracion. /

Gobierno ecuatoriano recibe regalias
por proyecto Fruta del Norte

En el mes de diciembre el Ministerio de Mineria de Ecuador informé el recibo
de US$ 20 millones en concepto de un segundo pago de regalias anticipadas
de la empresa canadiense Lundin Gold por el proyecto de explotacion minera
Fruta del Norte.
De acuerdo con el comunicado del ministerio, la compafila mandante
construyd oficinas, comedores, bodegas, talleres de fabricacién, una planta
de cemento y continla en paralelo con obras preliminares y tuneles de acceso
a la mina subterranea.
Cabe destacar que en los primeros afios esta previsto que la firma invierta
aproximadamente US$ 1.000 millones, generando alrededor de 2.000 puestos
de trabajo directo en la construccion de este proyecto, el cual es considerado uno
de los yacimientos auriferos sin desarrollo méas importantes de Latinoamérica.

Tribunal colombiano declara inconstitucional
acuerdo municipal que prohibe la mineria

El Tribunal Administrativo del Tolima, en Colombia,
declaré inconstitucional un acuerdo del Concejo de
Ibagué, el cual prohibia la mineria de metales, asi como
la mediana y gran escala en su territorio, ubicado al
oeste del pais.

El acuerdo, aprobado en diciembre pasado, buscaba
restringir en el territorio de lbagué las actividades
de prospeccion, exploracion, construccion, montaje,
explotacion y transformacion minera, buscando dictar
“medidas para la preservacion y la defensa del patrimonio
ecoldgico y cultural de Ibagué™, sefialaba el documento. : S

Pese a ello, el acuerdo fue objetado por el gobernador [ B i -

del Tolima, Oscar Barreto, quien consideré que los a g Bk ST al

concejos de los municipios carecen de competencia documento a control de legalidad constitucional en el
para este tipo de prohibiciones, por lo que envio el Tribunal Administrativo.
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Inversion minera en Peru
alcanzaria los US$ 5.000 en 2018

El ex viceministro de
Energia y Minas de
Perd, Romulo Mucho
(en la foto), asegurd
que la inversion minera
en ese pais sumara
US$ 5.000 millones, lo
que equivale a un alza
de un 20% respecto al
afo 2017.

““Las expectativas sobre
el desarrollo de la
actividad minera son
favorables, al margen de la coyuntura politica. Por
suerte, los proyectos mineros estan siguiendo sus
cronogramas de tiempo™, afirmé Romulo Mucho.
Entre las razones que explican la mayor inversion,
figura el mayor flujo de capitales al sector minero
por medio de la ejecucién de nuevas iniciativas
como Pampa de Pongo (Arequipa), Quellaveco
(Moquegua), Mina Justa (Ica) y Corani (Puno).
Respecto a las proyecciones del metal rojo, el ex
secretario de Estado sefial6 que se estima que en los
proximos 3 afos la produccion de cobre llegara a los
3 millones de toneladas, ““lo cual nos consolidara en el
segundo lugar como mayores productores del mundo”.

/

Multan a Vale por arrojar
residuos al mar en Brasil

Las autoridades medioambientales de Brasil
multaron a la compafia minera Vale con
US$491.600 por arrojar residuos industriales al
mar. Los hechos ocurrieron el 1 de diciembre en
el municipio de Serra, al sureste del pais.

Por medio de un comunicado, las autoridades
brasilefias explicaron que se produjo una fuga en uno
de los tanques que la compairiia tiene en una terminal
en la ciudad, donde provoco el vertido de varios
minerales al mar, contaminando parte del litoral.

“El lanzamiento de esos residuos en el mar alcanzé
elagua, el sueloylafaunay flora, debido alaumento
de la turbiedad y los sélidos suspendidos en el
agua”, sefialaron las autoridades competentes.
Por su parte, Vale divulgd un comunicado
asegurando que no ha recibido ninguna notificacion
sobre la multa y que ““realiz6 andlisis fisico-quimicos
del material y de todas las muestras, las cuales estan
dentro de los parametros técnicos definidos”.
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Sector Energia:

LAS CUENTAS

ALEGRES DEL MINISTRO

El sector energético ha sido una de las industrias que mas ha destacado gracias a la exitosa
irrupcion de las ERNC y las reformas impulsadas en el ultimo tiempo. Pero un desafio
urgente a lograr apunta a aprovechar el potencial con el que cuenta el pais en materia de
energia solar, el litio y el cobre. Un tridente “magico” que se podria convertir en el mediano
plazo en una nueva fuerza que impulse la economia chilena. Por paniela apia

En estos cuatro afios el sector energético cambid y
dejo de ser una traba para el crecimiento, con el fin de
transformarse en un motor econémico. Asi de categoérica
es la evaluacion que hace el ministro de Energia, Andrés
Rebolledo, respecto de los cambios que ha experimentado
la industria.

Para el secretario de Estado, el 2017 fue el afio de la
consolidaciéon de la agenda de reformas para el sector
energético que se lanzd en el 2014, y también el afio del
despegue de la revolucion de las energias renovables. Tras
el término del gobierno de la Presidenta Bachelet, sostiene
la autoridad estatal, se habra quintuplicado la capacidad




instalada en ERNC, pasando de 1.000
MW en marzo de 2014 a 5.000 MW
en marzo de 2018.

“Mientras tanto, a través de exitosos
procesos de licitacion, se redujo el
precio de los contratos para clientes
regulados desde US$ 130 por MWh
a US$ 32 por MWh, lo que va en
beneficio directo de todas las familias
del pais que tendran cuentas eléctricas
mas baratas a partir del 2021, explica
el ministro de Energia.

A lo anterior se suma una nueva
legislacion para la expansion del gas
natural por redes, pero por sobre
todo, la esperada interconexion del
SIC con el SING, transformandose
probablemente en el hito mas
significativoy relevante del afio pasado.
Un mega proyecto energético que le
permitira al pais tener, finalmente,
un sistema eléctrico integrado, que
apunta a ser ““mas robusto, seguro y
econodmico”, segun ha recalcado la
autoridad.

Por otra parte, en el ambito legislativo,
destaca la puesta en marcha de la ley
de Equidad Tarifaria, que en opinion
del jefe de la cartera de Energia,
beneficié con bajas en las cuentas de
la luz a casi 5 millones de hogares.
“Lo mas relevante, y lo que destaco,
es que Chile llegd a un consenso sobre
su desarrollo energético. EI camino
son las energias renovables, y hoy
casi todos estan de acuerdo en ello”,
asegura Andrés Rebolledo a Revista
Nueva Mineria y Energia.

DESAFIOS PENDIENTES

¢Qué desafios quedan pendientes?
Dentro de los retos que quedan en
el tintero destaca la electromovilidad
-aunque ya se han dado pasos
importantes en este campo-; la
generacion distribuida, donde ya hay
2.000 sistemas operando, y ademas
se estd modificando la ley para que
las empresas de pequefio y mediano
tamafio también se puedan sumar a
esta ola tecnoldgica.

Por otra parte, la autoridad también
reconoce que se debe modificar y
actualizar la normativa de la distribucion
eléctrica para que ésta se adeclie a

la realidad tecnoldgica y entregue un
mejor Servicio.

“Un desafio urgente es lograr
impulsar una politica que nos permita
aprovechar nuestro potencial en
la energia solar y el litio, y esto
combinarlo con el cobre. Este tridente
“magico” se puede convertir en el
mediano plazo en una nueva fuerza
gue impulse la economia chilena”,
asevera el ministro de Energia.
Gracias a estas medidas, todos
los andlisis coinciden en que el
sector energético seguira siendo
en los proximos afios un motor del
desarrollo para la economia. Las
cifras asi lo avalan. Desde marzo de
2014 el sector energia ha liderado
la inversién, con proyectos por US$
17.000 millones, por lo que para el
cuatrienio 2018-2021 hay proyectos
en cartera por otros US$ 11.000
millones.

““Las energias renovables, como el sol,
el viento, el agua y la geotermia, que
son nuestros combustibles propios, se-
guramente se seguiran desarrollando
con mas fuerza. Hay que

recordar que nuestra
proyeccion al 2050
apunta a que
un 70% de la
matriz serd en
base a energia
renovable, y po-
demos llegar in-
cluso al 90%”,
afirma el secreta-
rio de Estado.

i Andrés Rebolledo, ministro de Energfa.

i E1 2017 fue el afio
de la consolidacion
de la agenda de
reformas para el
sector energia que se
lanzo6 en el 2014.

Foto: Ministerio de Energia
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# Aspas de turbinas del
proyecto Punta Sierra.

——

- -

LA EXITOSA [RRUPCIGN DE PACIFIC
HYDRO EN EL MUNDO DE LAS ERNC

En 2016, la firma experimento un proceso transformador gracias a su nuevo controlador,
la empresa State Power Investment Corporation (SPIC), que es la principal compania
de energia renovable de China y lider mundial en energia solar. En Chile, su principal
proyecto es el parque edlico Punta Sierra, que ya presenta un 80% de avance en su

construccion. Por Daniela Tapia

Hace 15 afios, cuando aterrizaron en Chile, no eran mas
que un pequefio actor en una escena eléctrica nacional
dominada en ese tiempo por fuentes convencionales. Pero
la gran revolucidon que tuvieron las energias renovables
en los Ultimos afios en Chile le permitieron crecer y
consolidarse en el nicho por el que apostaron desde sus
inicios: las ERNC.

Hoy, Pacific Hydro puede decir que se ha posicionado
con éxito en el segmento de la generacién de energias
renovables en Chile, y cuenta con interesantes perspectivas
para seguir ampliando su presencia en el pais.

nme 44 ENERO

““Cuando empezamos éramos un actor pequefio en un mercado
muy cerrado. Hoy tenemos otra realidad, hay mas competenciay
las energias renovables viven un boom’, comenta Loreto Rivera,
gerente de Asuntos Corporativos de Pacific Hydro.

En 2016 la firma experimentd un proceso transformador gracias
a su nuevo controlador, la empresa State Power Investment
Corporation (SPIC), que es la principal compariia de energia
renovable de China y lider mundial en energia solar.

Entre las tecnologias que SPIC opera en su portafolio se
incluyen 21.000 MW de hidroelectricidad, 10.000 MW de
energia eodlica y 5.000 MW de energia solar.
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Ajuiciodelaejecutiva, estaeslaprimera
experiencia de SPIC en paises de la
Organizacion para la Cooperacién y el
Desarrollo Econémico (OECD), como
Chile, por lo que estan muy abiertos
a aprender de nuevos mercados y la
forma de generar energia a este otro
lado del continente.

PUNTA SIERRA

Uno de los hitos que destacan en
Pacific Hydro es la construccion de
su primer parque edlico en Chile,
proyecto que concentra todos sus
esfuerzos, ya que es fruto de un largo
proceso que ha incluido mediciones
de viento por siete afios, disefio y
tramitacion ambiental.

La ingenieria del proyecto Punta Sierra
se realiz6 internamente, integrando los
equipos de Australia y Chile, y luego
incorporando la experiencia de State
Power Investment Corporation (SPIC).
El proyecto, que se ubica en la comuna
de Ovalle, Region de Coquimbo, ya
presenta un 80% de avance en su
construccién y considera una inversion
cercana a los US$ 150 millones. Su
capacidad instalada llegard a 82 MW,
su factor de planta es de 39,5% y se
estima que generara cerca de 280
GWh/afio que se inyectaran al Sistema
Interconectado Central (SIC).

“Para tener una dimension de la
energia generada por el proyecto,
es equivalente al consumo de unos
130.000 hogares y permitira ademas,
la reduccién de 165.000 toneladas
de carbono por afio”, sefala Loreto
Rivera, de Pacific Hydro.

A su vez, Punta Sierra tendra 32
turbinas Goldwind de 2,5 MW y cada
rotor -compuesto de tres aspas- tiene
un didmetro de 121 metros, mientras
que las torres alcanzaran los 150
metros de alto.

PROYECTANDO EL

FUTURO ENERGETICO

Desde la compafiia estan convencidos
que hablar de energia eléctrica en
Chile hoy es hablar de un sector en
expansion, que ha sido capaz de
mover el carro de la economia, aun
en un contexto de ralentizacion de la
economia local y global.

“Este sector ha dado importantes
pasos en los ultimos afios, abriendo el
mercado y avanzando en contar con
una matriz mas verde. Sin embargo,
es necesario favorecer un sistema mas
flexible, promoviendo los servicios
complementarios que permitan el
ingreso de mas energias renovables,
que son mas verdes y, a su vez,
intermitentes y variables”, plantea la
representante de la compafiia.

Es que a juicio de la gerente de
Asuntos Corporativos de Pacific
Hydro, Chile es un pais afortunado
al contar con un enorme potencial
de energias renovables, donde el
viento, el sol y el agua son recursos
que abundan a lo largo del pais y
que se deben aprovechar de forma
responsable y eficiente.

“Las energias renovables han tenido
un importante crecimiento en el
pais, impulsadas especialmente por
el avance de las tecnologias que las
hacen cada vez mas competitivas.
Las oportunidades de desarrollo de
estas energias en Chile, sumado a la
politica publica en materia de energia,
son factores que han influido en la
exitosa irrupcion de estas fuentes de
energia limpia”, destaca la ejecutiva
de Pacific Hydro.

- q
i El proyecto edlico Punta Sierra considera una inversion cercana a los US$ 150 millones,

y se estima que generara cerca de 280 GWh/aiho que se inyectaran al sistema eléctrico
nacional.

i Pacific Hydro
esta presente
desde hace
mas de 15 anos
en Chile, con

el objetivo de
generar energia
renovable.

Foto: Pacific Hydro
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GENTRAL EL CAMPESINO:
ESPERANDO LA PARTIDA

Pese a que el proyecto ha estado en el ojo de la polémica desde hace un buen tiempo,
desde BioBioGenera, su propietaria, sostienen que hoy Central EIl Campesino sigue vigente.
Por ahora se trabaja en la ingenieria, el financiamiento y el suministro de gas natural que

permita su operacion. Por Daniela Tapia

Fue en 2016 cuando la Comision de Evaluacién Ambiental
del Biobio aprob6 por 10 votos a favor y una abstencion,
el proyecto “El Campesino™, una central termoeléctrica
ubicada cerca de Bulnes que generara 604 MW en base
a gas natural licuado proveido desde el terminal de
regasificacion GNL Penco-Lirquén, que aln esta en etapa de
consulta indigena. Ante este escenario, se estd gestionando
un suministro alternativo temporal de gas natural que cubra
el retraso de GNL Penco.

Pero el proceso de aprobacion de la central no fue
facil. El proyecto ha generado polémica y oposicion en
algunos habitantes de la region del Biobio, quienes se han
manifestado publicamente en contra de la iniciativa. Sin ir
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& Proyeccion Central EI Campesino.

mas lejos, la polémica sesion que dio luz verde al proyecto
termind con 23 detenidos en Concepcion, principalmente
por las protestas que se vivieron en las afueras de la
Intendencia Regional.

¢Por qué se oponen al proyecto? Diferentes organizaciones
ven con desconfianza la instalacion de este terminal por
las consecuencias ambientales que podria tener, sobre
todo considerando los altos niveles de contaminacion que
ya existen en la zona, lo que incluso llevd al Ministerio de
Medio Ambiente a declarar al Gran Concepcion como “zona
saturada” a mediados del 2015. Una resolucién que afecta
a 10 comunas, incluyendo a Penco, precisamente donde se
ubicaré el cuestionado terminal.

Imagen: BioBioGenera




SUS CARACTERISTICAS

A grandes rasgos, la central El
Campesino, de propiedad de lacompariia
BioBioGenera que estd desarrollando
el proyecto junto a tres socios -Andes
Mining and Energy (AME), Electricité de
France (EDF) y Cheniere-, considera una
central de ciclo combinado a gas natural.
En tanto, la transmisibn de la energia
eléctrica se realizard mediante una nueva
subestacion que se emplazard en la
comuna de Pemuco y que se conectara
a la linea de transmisién Charrtia-Ancoa
para inyectar la energia al SIC.

Desde la compafila aseguran que el
disefio de la central EI Campesino ha
incorporado tecnologia de punta para
una operacion eficiente y compatible con
la actividad agricola del sector, pues al
emplear gas natural como combustible
producird bajas emisiones de material
particulado y no afectard la calidad del
aire ni la salud de las personas y la fauna
gue habita el sector.

Para el proceso de condensacion utilizarg
la tecnologia de aerocondensadores que
emplean aire para condensar el agua del
ciclo vapor-agua -utilizado por primera
vez en Chile seguin afirma BioBioGenera-,
lo que significa que el proceso de
condensacion no utilizarfa agua.

En una oportunidad, el director ejecutivo
de AME, Juan José Gana, Ssostuvo
gue tanto la central como el terminal
son importantes, por lo que siguen
trabajando en ambos proyectos, que
consider6 como estratégicos para la
region.

“GNL Penco aportara una infraestructura
para el abastecimiento seguro de gas
natural que esfundamental para disminuir
las emisiones de material particulado que
afectan a grandes comunas de la Region.
Y la Central EI Campesino aportara
energia segura, a menores precios y con
mejores estdndares ambientales™, indicd
el ejecutivo.

Hoy el proyecto EI Campesino sigue
vigente. Se estd trabajando en la
ingenierfa, el financiamiento y el
suministro de gas natural que permita
su operacion. La idea es que durante la
segunda mitad de 2018 se pueda tomar,
junto a Electricit¢ de France (EDF), la
decisioén de construir la iniciativa.

Imagen: gnlpenco.cl

i Diferentes organizaciones ven con desconfianza la instalacién del terminal GNL Penco por

las consecuencias ambientales que podria tener, sobre todo considerando los altos niveles
de contaminacion que ya existen en la zona. En la imagen, la proyeccién del terminal de
regasificacion GNL Penco-Lirquén.

Infografia: Fabian Rivas / Imagen: centralcampesino.cl

Tipo de proyecto-
Central de ciclo combmado a gas natural

Produccion estimada:
640 MW

Inversion:
USS 804 millones (a enero de 2017)

Tramitacion ambiental:
’ RCA aprobado (agosto 2016)
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ENERGIA: CUANDO LOS RIESGOS
IMPACTAN A LAS ORGANIZACIONES

La gestion del riesgo con sus diversas variantes, es un tema de preocupacion central para
el sector eléctrico nacional. Y si bien la recién estrenada interconexion apunta a disminuir
las potenciales fallas del sistema, siempre hay desafios que atender, segun coinciden

especialistas. Por Daniela Tapia, desde Iquique

Los riesgos estan presentes en todo momento, lugar
y tiempo. Es un factor que repercute directamente en la
produccién de las organizaciones, impactando directamente
en sus resultados. Para resolver este problema la gestion
resulta clave.

Este fue precisamente el tema principal que convocé a los
representantes de las firmas eléctricas y mineras del pais en
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las XI Jornadas Técnicas que afio a afio organizan la empresa
eléctrica Eligsa (Grupo CGE) y la compafiia minera Dofia Inés
de Collahuasi.

La interconexidn SIC-SING, que comenz6 a operar el 21 de
noviembre pasado, fue uno de los temas que se tomé la
agenda del encuentro. Los desafios de una obra de esta
envergadurase concentranenlaenergizacion deinstalaciones



nuevas y enfrentar las llamadas ““fallas
de infancia” que puede tener el nuevo
sistema interconectado, ademas de la
mayor flexibilidad en la operacion con
el ingreso de las energias renovables
variables, especialmente la solar y la
edlica.

El gerente de Operaciones del
Coordinador  Eléctrico  Nacional,
Ernesto Huber, destaco la puesta en
marcha del proyecto de interconexion,
seflalando que éste considera control
de tensién, control de frecuencia -que
se esta realizando-, estabilidad angular
y los procesos de programacion para
garantizar de forma econOmica el
sistema.

Pero una de las caracteristicas mas
importantes del sistema eléctrico
nacional son los margenes de
potencia reactiva, ademas de la red de
microfasores que permiten monitorear
el comportamiento dindmico del
sistema.

“Necesitamos una linea que sea
resiliente, es decir, que pueda resistir
los desastres naturales, monitoreando
los riesgos hidroldgicos, incendios
forestales, entre otros fendémenos que
afectan el desarrollo y continuidad del
sistema”, planteé el representante del
Coordinador Eléctrico Nacional.

DE OTROS RIESGOS

En tanto, Sergio lllanes, director del
SING dela Asociacién de Consumidores
de Energia no Regulados (Acenor),
abordd el riesgo normativo para los
clientes libres, manifestando que
respecto a costos, precios y contratos
por la ley de transmision, de generarse
mayor  competencia  reduciendo
precios de mercado, los beneficios
para los clientes libres seran percibidos
principalmente por nuevos contratos,
pero no por contratos antiguos,
excepto que se extingan o modifiquen,
ya que deberdn asumir mayor
sobrecosto por la ley de transmision y
servicios complementarios.

“Si los sobrecostos por los cambios
que incorpord la nueva Ley de
Transmision no se reflejan en prontas
bajas de precios de la energia, las
empresas perderan competitividad en

i Ernesto Huber,
gerente de Operaciones
del Coordinador Eléctrico Nacional.

comercializar sus productos finales™,
advirtio Sergio lllanes.

El ejecutivo ademds planted que en
relacion a la situacion particular de
los clientes libres, se aprecia cierta
dificultad de traspasar precios de
licitaciones reguladas a contratos,
“aunque se ha informado de
renegociaciones  via  ampliacion
de plazos y migracion masiva de
clientes regulados a libres, y ejercicios
inéditos de agregacion de demanda
de clientes libres, habiendo en la
actualidad un tema coyuntural en
cuanto a disponibilidad de contratos,
aprovechado por algunos clientes
libres via licitaciones privadas de
suministro”, afiadio el dirigente de la
asociacion gremial.

Otro de los temas que concitd la
atencion de los asistentes al evento
fue la soluciéon implementada por la
compafila Dofla Inés de Collahuasi
en relacién a la detencién mayor de
molinos GMD. El 13 de septiembre
de 2017 se produjo una falla en la
subestaciébn  Tarapacd, generando
una perturbacién en el SING, que
repercutié en una caida de tension del
41% en 220 Kv y en 22% en 23 Kv.
Dado este escenario, la compafiia
minera implementé un software
para solucionar este problema,
identificando de esta manera los
riesgos del proceso de molienda y
poniendo énfasis en la asignacion de
los controles.

Foto: Feedback

Foto: Feedback

i Sergio lllanes,

director del SING de la Asociacion de
Consumidores de Energia no Regulados,
Acenor.

Si los sobrecostos

por los cambios que
incorporé la nueva Ley
de Transmisién no se
reflejan en prontas
bajas de precios de la
energia, las empresas
perderan competitividad
en comercializar sus
productos finales.

Sergio lllanes,
director del SING de Acenor.
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Establecen nuevas exigencias para mejorar la
calidad de servicio de las distribuidoras eléctricas

El ministro de Energia, Andrés Rebolledo, junto
al secretario Ejecutivo de la Comisiéon Nacional de
Energia, Andrés Romero (ambos en la foto), dieron a
conocer las nuevas exigencias y estandares de calidad
de servicio que deberan cumplir desde los préoximos
afios las empresas distribuidoras de energia eléctrica
con sus clientes y usuarios.

Las nuevas obligaciones para las comparfiias de
distribucion estdn contenidas en el documento
denominado “Norma Técnica de Calidad de Servicio para
Sistemas de Distribucion’, que aborda principalmente las
interrupciones de suministro eléctrico, mejora la calidad
de la informacion que dichas compafiias entregan a los
clientes y dispone la creacion de una Red de Distribucién
Inteligente.

Dicho documento fue elaborado a través de un proceso
participativo, transparente y colaborativo, que se inicio
a comienzos del afio 2016 en el cual participaron

representantes de la Comision Nacional de Energia,
del Ministerio de Energia, de la Superintendencia
de Electricidad y Combustibles, de las empresas
distribuidoras y cooperativas eléctricas, junto con
expertos técnicos de la industria y la academia.

En 2019 estaria operativa la primera linea de
interconexion eléctrica entre Chile y Peru

Con toda celeridad esta trabajando el Ministerio de Energia para poder licitar a comienzos
de marzo la construccion de una linea eléctrica que una Arica con Tacna, siendo el primer
paso para la interconexion entre Chile y Peru. De ser asi, la unién podria estar operativa
incluso en 2019.
Desde el Ministerio de Energia explican que este trabajo conjunto se enmarca dentro de una
decision de Estado de propiciar intercambios entre ambas naciones.

Entre los progresos se encuentra la aprobacién, en mayo pasado, de los términos de referencia del
estudio que determina los beneficios de esta interconexidn. ““Ya existe la conviccion de ambas partes que la linea
de transmision tiene sentido econémico para ambos paises™, sefiald el ministro de Energia, Andrés Rebolledo.
La linea de transmision se extenderia por 50 kildmetros y tendria una capacidad de transporte de unos 200 MW.

Licitaran casi 2.500 hectareas para

potenciar uso de energias limpias

El Ministerio de Bienes Nacionales anuncio6 el lanzamiento de las bases de licitacion
de 10 inmuebles fiscales que seran dispuestos en la regidon de Atacama para el
desarrollo de proyectos de Energias Renovables No Convencionales (ERNC).

La finalidad es ofrecer en concesion de uso oneroso, sectores de propiedad fiscal
para el desarrollo, construccion y operacion de proyectos de ERNC, tal como ya
se ha dispuesto en distintas zonas, principalmente del norte de Chile.

“Hoy estamos poniendo a disposicion de empresas nacionales e internacionales
mas de 2.455 hectareas de terrenos en pleno desierto de Atacama, las que le
pertenecen a todos los chilenos y que seran aprovechadas para generar mas
energia limpia para nuestro pais™, dijo en la oportunidad la ministra de Bienes
Nacionales, Nivia Palma.
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El sector energia estima creacion A
de 10 mil nuevas plazas de trabajo

De acuerdo al estudio “Ocupacion, Empleo y
Productividad Laboral’, elaborado por la divisién de
Prospectiva y Politica Energética del Ministerio de
Energia, se estima que este afio el sector energético
creard 10.500 nuevos empleos.

El documento sostiene que del total de empleos
requeridos para este afio, 5.400 corresponden a
proyectos de generacion ERNC y 2.100 de ellos
seran puestos de trabajo para la construccion de
hidroeléctricas de mayor escala. Dentro del sector
ERNC, la mayor demanda vendria de la construccion
de nuevos proyectos, y de acuerdo al estudio, la mano
de obra asociada a este tipo de iniciativa creceria 66%
y 158% entre el 2016 (como punto de partida) y 2030.
Entre el afio 2013 y el 2017 el namero de

trabajadores ocupados en el sector de energia se ha
incrementado a una tasa anual promedio de 8,5%,
frente a un crecimiento del empleo a nivel pais a
tasa de 1,4% anual. Es asi como la participacion del
sector energia paso desde el 0,43% de los ocupados
a nivel nacional al 0,52% desde 2013 a la fecha.

Gobierno presenta estrategia nacional
para potenciar la electromovilidad

Para impulsar los vehiculos eléctricos y hacer frente a los
desafios que implica su masificacion, el gobierno presenté
la nueva Estrategia Nacional de Electromovilidad.

La iniciativa, que establece ejes y acciones prioritarias
para el fomento de la electromovilidad, culmina tras
casi un afio de trabajo publico-privado, liderado por los
ministerios de Energia, Transporte y Medio Ambiente
con el apoyo de distintos expertos, académicos y
representantes de empresas del sector.

El ministro de Energia, Andrés Rebolledo, fue el encargado
de presentar los objetivos y lineamientos generales de este
plan de accion. “Creemos firmemente que la Estrategia
Nacional de Electromovilidad que presentamos sera una
pieza clave para introducir mejor tecnologia y eficiencia
energética en el mercado vehicular del pais, avanzando
en un desarrollo comprometido con la sustentabilidad en
todas sus dimensiones”’, dijo el ministro.

Enap alcanza récord en ventas de productos combustibles en 2017

Por cuarto afio consecutivo, la Empresa Nacional del
Petroleo (Enap) aumentd sus ventas de productos
combustibles, alcanzando el 2017 un nivel récord
de 11.705 millones de metros cubicos (MMm?) de
productos derivados del petroleo, cifra que significa
un incremento de 4,3% respecto de 2016 y confirma
el buen desempefio de sus refinerias.

En esta alza influyd el aumento en las ventas de
productos valiosos -gasolinas, diésel y kerosene-, que

han registrado un constante incremento, al tiempo que
mejoro la logistica de entrega. Estos combustibles, los de
mayor margen para la compafiia, representaran un 94%o
del total de ventas de productos combustibles de Enap,
muy superior al 81% que representaban en 2011.

En términos de participacion de mercado (incluyendo
diésel, gasolinas y kerosene), Enap pas6 de un 56%6 en
2015, a cerca de un 62% el 2017, mientras que para
este afio se estima que llegara a un 65%.
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Coordinador Eléctrico Nacional
presenta estudio de integridad
del sistema de transmision

El Coordinador Eléctrico Nacional puso a disposicion de los
distintos actores de la industria eléctrica el Estudio de Integridad
del Sistema de Transmision, en su version 2017.

Este documento contiene informacion relevante para la industria
en materia de planificacion y localizacibn de nuevos proyectos
de transmision o generacion, ya que muestra un detallado
diagnostico actual y su proyeccion, en cuanto a cortocircuito
maximo en la red de transmisiéon del Sistema Eléctrico Nacional,
de 220KV y superior, en el periodo 2018 y 2021.

Entre otros puntos se presenta, ademas un diagnostico de la
situacion actual y la evolucion que estan experimentando los
niveles de corriente de cortocircuito para las subestaciones de
220 kV, 345 kV y 500 kV del Sistema Eléctrico Nacional hacia
el afio 2021. También muestra un registro completo con los
niveles de corriente de cortocircuito para el horizonte de analisis
correspondiente  al afio
2018 y 2021, para dos
escenarios de generacion y
un escenario sensibilizado,
segun criterios de seguridad
y resiliencia frente al
uso de la flexibilidad del
sistema eléctrico, y maxima
capacidad instalada, entre
otros topicos.

/

Por séptimo trimestre
consecutivo cae intensidad
de la inversion en energia

Energia se habria mantenido como la principal
locomotora de la inversion en el pais durante
2017, aunque perdié fuerza respecto a los
ejercicios anteriores, de acuerdo con el informe
al tercer trimestre del afio pasado realizado
por la Corporacion de Bienes de Capital (CBC).
El reporte sostiene que durante 2017 esta
industria lider6 la inversion en Chile al alcanzar
US$ 4.153 millones, equivalente al 26% del
total de los desembolsos de todos los sectores
para ese periodo.

Aunque mantiene su sitial de sector mas
dindmico, la cifra para 2017 caeria 22%
respecto de lo estimado para 2016, segun el
informe elaborado por la CBC. Esta baja se
explicaria por la explosién de inversion que
hubo los afios anteriores, en especial durante
2015, cuando se alcanz6 un peak con un total
por US$ 5.638 millones.

AChEE destaca su gestion al celebrar séptimo aniversario

Unos 180 proyectos que suman US$108 millones
ha desarrollado la Agencia Chilena de Eficiencia
Energética (AChEE) desde que se cred, hace siete
afios, segun destacd el director ejecutivo de la
entidad, Diego Lizana. En el marco de un evento de
celebracion de su séptimo aniversario (en la foto),
la agencia resalté que sus diversos programas han
beneficiado a cerca de 2 millones de personas en 14
regiones del pais.

“Hoy podemos mostrarle al pais, que hacer eficiencia
energética se traduce concretamente en mas
productividad, mas competitividad y mas desarrollo
sustentable. Y podemos afirmarlo desde nuestra
experiencia haciendo eficiencia energética y desde

los resultados que estamos obteniendo en nuestros
proyectos™, agrego Lizana.

Respecto a los desafios que vienen, Lizana
menciond la electromovilidad, el uso eficiente de
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la energia en un contexto de cambio climatico,
una mejor gestion de los recursos energéticos,
y una mejor calidad de vida “en ciudades mas
inteligentes y sustentables™.






MEDIO AMBIENTE

Establecer una nueva forma de hacer y pensar nuestras acciones para transitar de una
economia lineal a una circular, parece algo complejo, pero necesario de lograr, aseguran
los expertos. Mas en un pais como Chile, caracterizado por la explotacion de sus recursos

naturales. por camila Morales

Para comprender de qué se trata la economia circular, es
necesario remitirnos a la revolucion industrial. Posterior a
este importante proceso historico, el mundo dio un giro
en la produccién y consumo de bienes, pasando de una
economia rural, a una economia industrializada y urbana.

Posterior a ese momento, la produccion en serie y a gran
escala se fue desarrollando de la misma manera que la idea
de que el uso de recursos finitos y los gases contaminantes

provocados por los procesos productivos, no tendrian
consecuencias negativas. Gran equivocacion.

El impacto que ha tenido la actividad humana en la explotacién
de recursos no renovables y en la generacion del calentamiento
global nos alerta del desfavorable escenario mundial que tendran
las futuras generaciones. Frente a esta situacion, ¢se hace urgente
poner en marcha nuevos modelos productivos, econdémicos y
sociales para enfrentar la situacion de manera sostenible?

llustracion: Fabian Rivas



Entidades de peso internacional como
la OCDE, la Cepal y la ONU, entre
tantas otras, han advertido de que si es
urgente cambiar el modelo productivo
lineal que tiene por l6gica ““tomar,
hacer y desechar”. En este contexto
surge la idea de una economia circular,
modelo colaborativo que busca sustituir
el concepto de “caducidad” por el de
“restauracion”.

Tomando en cuenta que Chile tiene
como base econdémica la extraccion
de sus recursos naturales, como el
cobre, ¢seria posible y cuan necesario
es insertar un modelo de economia
circular en el pais? Expertos dan a
conocer su vision respecto a este tema.

CHILE: MAS ALLA DEL RECICLAJE
Para Andrés Pesce, gerente de
Sustentabilidad y Nuevos Negocios de
Fundacién Chile, el punto central es
gue los paises en desarrollo, entre los
que se encuentra Chile, no pueden
seguir la trayectoria de crecimiento
lineal que siguieron los paises que hoy
son ricos. ““Y como la alternativa de no
crecer esta fuera de las opciones (...), el
modelo de uso lineal de recursos debe
evolucionar a un modelo que desacople
este uso de recursos del crecimiento
econémico y, mas importante adn,
del aumento de la calidad de vida de
nuestra sociedad”, dice Pesce.

Lo que se busca es, por ejemplo,
avanzar hacia el uso de energias
renovables, eliminando el uso de
guimicos téxicos que puedan perjudicar
el mantenimiento, reutilizacion,
renovacion, y/o reciclaje de materiales.
Pero para lograrlo, se requiere de una

serie de retos, asegura Petar Ostojic,
CEO de Neptuno Pumps, empresa
proveedora de la minerfa que busca
ofrecer soluciones sustentables en el
manejo de agua y energia.

“Uno de los principales desafios es
el cambio cultural que este proceso
significa, de pasar de una economia
lineal a un modelo circular que permite
el aprovechamiento y uso eficiente de
recursos y que considera los desechos
como un error de disefio. Otro desafio
es resolver problemas globales con
recursos locales, para lo cual se
requiere instalar capacidad de disefio
y manufactura local con un nuevo
enfoque circular. Esto solo se logra
con inversion, voluntad y modelos de
negocio sustentables en el tiempo”,
advierte Ostojic.

Pese a que el pais esta lejos de
implementar una economia circular,
se estan dando pasos. Es el caso de la
Ley de Responsabilidad Extendida del
Productor (REP), la cual es destacada
por Annika Glatz, project Manager
del Centro de Negocios Mineros
de la Cémara Chileno-Alemana de
Comercio e Industria (Camchal).

En el proceso colaborativo de esta entidad
con el Ministerio de Medio Ambiente,
el analisis realizado por la Camchal
“mostré algo importante y positivo™:
todos los actores estan de acuerdo en
que Chile necesita la economia circular y
que se tiene que llegar a un cambio en el
manejo de los residuos. ““El desafio ahora
es ver como llevarlo a la realidad y como
conciliar los intereses y responsabilidades
de los diferentes actores”, asegura
Annika Glatz.

# La economia
circular tiene
relacién con un
modelo colaborativo
gue busca sustituir
el concepto de
“caducidad” por el
de “restauracion”.

-# 'L-¢.J

i El modelo circular como mecanismo para repensar el actual modelo de desarrollo de la minerfa, es capaz de generar soluciones y estimular la

innovacion en las compafiias mineras y proveedoras.

Foto: Codelco
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MEDIO AMBIENTE

Foto: Fundacion Chile

i Andrés Pesce,
gerente de Sustentabilidad y Nuevos
Negocios de Fundacién Chile.

& Una de las maximas
de la economia
circular es eliminar
residuos de la cadena
industrial mediante
la reutilizacién de
materiales, lo que
promete ahorros en
costos de produccion y
una menor dependencia
de recursos.
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i Petar Ostojic,
CEO de Neptuno Pumps.

¢{QUE SUCEDE CON LA MINERIA?
Unade las méaximas de laeconomiacircular
es eliminar residuos de la cadena industrial
mediante la reutilizacion de materiales,
lo que promete ahorros en costos de
produccién y una menor dependencia de
recursos. Pero, ¢es posible insertar esta
nueva forma econdmica en la principal
base econémica de Chile?

Para Andrés Pesce, “en materia de
cobre, la oportunidad es tremenda
si somos capaces de subirnos de
manera inteligente a la gran transicion
energética que esta experimentando
el mundo, que tiene que ver con la
electrificacion de todo, incluyendo
el transporte. No sélo subird la
demanda por cobre, sino que también
las exigencias de que ese cobre sea
producido de una manera limpia™.

En este sentido, ¢qué medidas
deberian tomar las empresas y/o el
gobierno para potenciar la economia
circular en ciertas areas de la mineria?
En la opinién de Petar Ostojic, “deben
existir politicas claras que fomenten
el cuidado del medio ambiente,
reduccion de emisiones de gases
efecto invernadero y el uso eficiente
de recursos dentro y fuera de sus
procesos, propiciando un ecosistema
local que permita que los productos,
componentes y recursos mantengan
su valor y utilidad en todo momento™.
Ademas, el modelo circular como
mecanismo para repensar el actual

Foto: Archivo personal

& Annika Glatz,
project Manager del Centro de Negocios
Mineros de la Camchal.

modelo de crecimiento de la mineria, es
capaz de generar soluciones y estimular
la innovacion en las compafiias mineras
y proveedoras, lo que permitiria mover
el desarrollo econdmico lejos de
materiales intensivos en energia y de
extraccion primaria.

Para Annika Glatz, la economia
circular no solamente puede ser un
tema que influya positivamente en el
didlogo y la relacion con la sociedad
civil -que hoy otorga la asi llamada
‘licencia social de operar’ para las
mineras-, sino también “mejora el uso
eficiente de recursos y, por lo tanto, la
productividad de la empresa”.
Considerando que la escasez de
recursos y los estandares ambientales
cada vez mas estrictos han llegado
para quedarse, los entrevistados
posicionan a la economia circular
como un método eficaz para revertir
la tendencia lineal de los productos.
En este contexto, las empresas
comienzan a comprender que integrar
la sostenibilidad y las demandas
ambientales de la ciudadania es
fundamental para comenzar a dar
pasos en un tipo de economia de la
que poco se habla. Porque, tal como
plantea el gerente de Sustentabilidad y
Nuevos Negocios de Fundacién Chile, “si
queremos subir nuestra produccion de
cobre de 5,7 a 8 millones de toneladas,
¢tenemos energia, agua y capacidad de
disponibilizar relaves si no cambiamos?”.
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Fuente: OCDE, Behrens (2007), WMM Global Insight, Fundacion Ellen Mac Arthur y su Equipo de Economia Circular.
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INNOVACION

EL USO DE LA BIOTECNOLOGIA PARA
LA RECUPERACION DE METALES

La utilizacion de microorganismos para el tratamiento y recuperacion de elementos de valor
desde relaves mineros es una de las iniciativas que pretende revolucionar la industria de la

mineria secundaria. por camila Morales

Ademés de la arista medio ambiental que implica la
mitigacién de los pasivos ambientales que genera la
industria minera, desde el punto de vista de la innovacion,
estos residuos también pueden ser vistos como una fuente
de riqueza con potencial.

¢Por qué razén? Para el sector resulta interesante desarrollar
procesos de revalorizacion de residuos, enfocados a una
produccion secundaria. Y eso es precisamente a lo que
apunta un innovador proyecto liderado por Gloria Bravo,
fundadora y socia de Biotecnoldgica Arauco.

Esta empresa, en colaboracion con la Universidad Autonoma
de Madrid y la Universidad de Alicante, dio forma a un
proyecto que pretende recuperar elementos de valor desde
relaves, por medio del potencial de la biotecnologia de
ambientes extremos e industrial como herramienta principal.
La propuesta se basa en la utilizacion de microorganismos
aislados de ambientes extremos, principalmente de
ambientes acidos y con alta concentracién de metales, los
cuales recuperan elementos quimicos mediante mecanismos
de inmovilizacion.

llustracion: Fabian Rivas



Gloria Bravo explica que
“especificamente, se trata del
uso de microorganismos que son
capaces de retener tanto en su
superficie como intracelularmente
ciertos elementos a partir de una
disolucién del relave. Una vez
que los microorganismos retienen
selectivamente estos elementos,
su recuperaciébn se hace mas
simple, ya que se pueden aplicar
operaciones fisicoquimicas faciles
de implementar a distintos niveles
de escala industrial, tal como
desorcidn, hidrolisis, intercambio
i6nico o fundicion”.

Los ambientes extremos presentan
una biodiversidad con alternativas
interesantes para la biorremediacion
de agua o suelos contaminados con
diversos metales y con la consecuente
posibilidad de recuperacion de éstos.
Actualmente, se conocen organismos
extremdfilos (que pueden vivir en
condiciones extremas) que pueden
acumular metales como niquel, cobre
y mercurio o producir nanoparticulas
de platay oro.

Tomando en cuenta este
conocimiento previo, el proyecto de
Biotecnoldgica Arauco esta orientado
a desarrollar el uso de organismos
extremofilos para recuperar “ciertos
elementos, y que en este caso se
enfoca principalmente en aquellos
de mayor valor econdmico e interés
tecnolégico”, como es el caso del
niquel, cobalto y manganeso.

BUSCANDO LA INSERCION

EN LA INDUSTRIA

De acuerdo a lo sefialado por Gloria
Bravo, estos organismos ya han
sido utilizados en la recuperacion
y remediacion de contaminacion
por metales pesados en diversas
industrias, por lo que el objetivo ahora
apunta a seleccionar y adaptar dichos
microorganismos a las condiciones
fisico-quimicas de los relaves mineros.
“Nuestras proyecciones son, por ahora,
desarrollar un mercado interesado en
contratar el servicio de evaluacion de
la factibilidad técnica de implementar
estos procesos bioldgicos, pero nos ha

costado contar con la colaboracién de
faenas mineras que estén dispuestas
a colaborar con la implementacion de
pruebas piloto/terreno y a involucrarse
en el desarrollo de la tecnologia™,
comenta Bravo.

El propdsito de los gestores del
proyecto -que fue premiado en el
Concurso InnoMine, organizado por
Fraunhofer y el Programa Nacional
de Mineria Alta Ley- es que en 2018
puedan desarrollar el proyecto de
manera mas acabada. Para Gloria
Bravo, “en un horizonte mas a largo
plazo, esta el interés por desarrollar
nuestra propia planta de tratamiento
de relaves y otros residuos para la
recuperacion de estos elementos
de valor, siempre pensando en
produccién secundaria”.

No obstante, pese a los retos que
surgen a medida que el proyecto va
tomando forma, los creadores de la
iniciativa ya se sienten satisfechos por
“replantear las capacidades que tiene
la biotecnologia industrial, la cual, si
bien no es una tecnologia que puede
reemplazar muchos de los procesos
tradicionales (...), creemos que
plantearla como alternativa, aporta al
analisis de sustentabilidad de muchos
proyectos™, asegura Bravo.

l:i:.
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& Microorganismos son

capaces de retener

tanto en su superficie

como a nivel
intracelular, ciertos
elementos a partir
de una disolucion
del relave.

=

Foto: Archivo personal Gloria Bravo

it Gloria Bravo, fundadora y socia de Biotecnoldgica Arauco, realizando muestras del proyecto

que fue premiado en el Concurso InnoMine.

DICIEMBRED § nme



UNIVERSIDADES
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Con el objetivo de promover el desarrollo educacional y profesional
de los alumnos y fomentar la generacion de proyectos que
aporten al crecimiento operacional del terminal, Puerto Angamos
y la Universidad Catélica del Norte (UCN) firmaron un convenio de
cooperacion en diciembre pasado.

La alianza incluye uno o dos semestres académicos y considera la
constante visita de los estudiantes de la UCN a las instalaciones de
Puerto Angamos para recibir la asesoria y guia de los profesionales
del terminal durante su proceso formativo.

Alex Covarrubias, decano de la Facultad de Ciencias de Ingenieria y
Construccion de la UCN, destacé que este programa recibira gran
aceptacion por parte de los alumnos, ya que este tipo de sistemas
permite ‘“‘un permanente acercamiento y trabajo directo con la
realidad de las empresas™.

CN y Puerto Angamos firman convenio de cooperacion

Especialista Usach alerta sobre las
consecuencias del aumento de extraccion de litio en Chile

“Los salares tienen una microfauna que depende de las concentraciones de sales. Si se alteran
por aumentar las tasas de produccion de litio, la preocupacion es como se va a mantener dicha
microfauna’. Asi lo advierte el académico de la Universidad de Santiago de Chile (Usach),
Domingo Ruiz.

Si bien el doctor en quimica admite que el eventual acuerdo con Corfo, que permitiria a SQM
aumentar su cuota de produccion del mineral, instalaria a Chile dentro de los méas importantes
exportadores a nivel mundial, Ruiz dice que ““antes de esto, deben quedar establecidas las
regulaciones medioambientales que aseguren que no se afectara el ecosistema”.

El especialista de la Usach indica que este tema surgio en el informe de la Comisién Nacional
del Litio, en 2015, documento que justamente daba cuenta de la falta de regulacion en la
materia, lo cual “adn no esta formalizado y, por lo tanto, queda en tierra de nadie™, asegura.

Crean centro de pilotaje para
tecnologia minera liderado por
consorcio de universidades

En diciembre pasado fue aprobada la creacion del
Centro Nacional de Pilotaje y Validacion Tecnoldgica
para la Mineria (Mining Technology Testing Center,
M2TC), iniciativa cuyo objetivo principal es detectar,
promover y contribuir al desarrollo de nuevas
tecnologias para la mineria.

Esta iniciativa es cofinanciada por Corfo a un plazo de

10 afios, contempla actividades en siete regiones del
pais y lo conforma un consorcio de cinco entidades:
Universidad de Chile, Universidad Catodlica de Chile,
Universidad Federico Santa Maria, Universidad de
Antofagasta y la asociacion de empresas proveedoras
para la mineria, Minnovex.

“El centro busca facilitar la actual y engorrosa
gestion de la validacién de una tecnologia mediante
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la habilitacion de sitios preparados para la ejecucion
de pilotajes, asistida por una plataforma adaptativa”,
explica el profesor Leandro Voisin, académico del
Departamento de Ingenieria de Minas de la Universidad
de Chile, quien dirige el centro.
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ESPECIAL TECNICO

Si el mercado de las correas transportadoras se redujo
practicamente a la mitad durante el periodo 2013 al
2016, este 2018 se visualiza un panorama distinto dado el
incremento del nimero de proyectos mineros que se estima
para este afio, y el alza que se espera en la demanda por
este tipo de equipos.

Asi al menos lo cree José Crisdstomo, ex gerente general
de Veyance Chile, quien destaca el aumento de la oferta
en el mercado de correas transportadoras, impulsado
principalmente por una gran cantidad de marcas de origen
chino. Sin embargo, advierte que solo algunas de ellas
cuentan con un buen equilibrio entre precio y calidad.
“También hay dos marcas japonesas que comenzaron a
vender en nuestro pais durante el 2017 y ambas son de
prestigio, lo que habla que el mercado esta buscando
nuevamente mejores productos. Dado este panorama, se
visualiza que para este afio ingresaran mas actores al campo
de las correas transportadoras”, sostiene el ejecutivo.

Pero, ¢cudles son los mayores cambios experimentados
por las correas transportadoras en el dltimo tiempo? En los
tltimos 10 a 15 afios, los avances han estado enfocados
en la resistencia de las cintas. Es asi como hasta hace algun
tiempo, la correa de mayor resistencia en Chile era la ST-
7800, en cambio hoy, destaca claramente la cinta ST-
10000, que sera la mayor de su tipo a nivel mundial.

Otro cambio relevante se ve en los sistemas motrices con el
uso de motores Gearless, que reemplazan a los tradicionales
conjuntos de motor asincronico de alta velocidad acoplado
a una caja reductora de velocidad.

Segln explica Nedelko Dekovic, Senior EM / Mechanical-
Piping Regional Lead de Hatch, los Gearless corresponden
a un motor sincronico de baja velocidad, que opera a la
velocidad que requiera la correa transportadora, por lo que
ya no necesita caja reductora.

“Estos equipos vienen a cubrir los incrementos de las
potencias que requieren las correas transportadoras de
alto tonelaje y las necesidades de un mayor control y
monitoreo de las condiciones de operacion de la correa,
tanto de la cinta como de la operacion misma”, sefiala el
especialista.

También vale la pena mencionar las innovaciones
tecnoldgicas que se le han ido incorporando a las correas
transportadoras. Dentro de estas innovaciones, el ex gerente
general de Veyance Chile, destaca los sistemas de detectores
de corte, lo que permite que la correa se detenga frente a
una falla o corte longitudinal.

Asimismo, resalta los compuestos de mayor performance,
diferenciando si es cubierta de carga o de retorno; el chequeo
“in situ” de las carcasas, lo cual permite obtener un KPI
importante para la toma de decision del transportador, y la
evolucién y desarrollo que han experimentado las carcasas;
sean éstas de acero o telas.

A su vez, el experto destaca los nuevos y mejores
promotores de adhesion metal y compuesto y los sellos de
las correas tubulares, que impiden el derrame de material.
En el caso de la mineria subterranea, el ejecutivo menciona
los compuestos ignifugos y la autogeneracién de energia
eléctrica, aprovechando la energia cinética de la correa.

i La tendencia apunta al uso de cintas de mayor resistencia, debido a que es necesario transportar una mayor capacidad de mineral.
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Foto: Contitech
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& Francisco Cabrejos,
gerente general de
Jenike and Johanson Chile.

& En los Gltimos
10 a 15 afios, los
principales cambios
experimentados
por las correas
transportadoras han
estado enfocados
en la resistencia
de las cintas.
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Foto: Archivo personal

i Nedelko Dekovic,
Senior EM / Mechanical-Piping
Regional Lead de Hatch.

Por su parte, Francisco Cabrejos,
gerente general de Jenike and
Johanson Chile, hace énfasis en los
mejores empalmes y mejores chutes
de traspaso entre correas. “Se esta
tomando mas conciencia de que
los chutes son “equipos” y no solo
un elemento estructural entre dos
correas”, dice el ejecutivo.

EFICIENCIA ENERGETICA EN LA MIRA
Un tema que preocupa al mercado
de las correas transportadoras, y en
el que se ha estado trabajando en el
Ultimo tiempo, tiene relacion con la
eficiencia de estos equipos en cuanto
al consumo energético.

A juicio de Nedelko Dekovic, de
la consultora Hatch, los temas de
eficiencia, como menores consumos
de potencia, se han ido mejorando con
la especificacion de componentes de
mayor eficiencia, como las cintas con
cubiertas que presentan una menor
deformacién con poleas y polines,
disminuyendo el roce y los consumos de
potencia.

“En cuanto al aumento en la duracion
de los diferentes componentes, se
han ido paulatinamente aumentando
en los criterios de disefio los
requerimientos de mayor vida util”,
afiade el ejecutivo.

Otro argumento que trae a colacion
José Criséstomo en torno a este
mismo tema, apunta a que los
fabricantes han incorporado los

Foto: Hatch

i José Crisdstomo,
ex gerente general
de Veyance Chile.

avances de la tecnologia de los
neumaticos, por lo que si bien antes
todos estaban concentrados en
mejorar la performance de la cubierta
superior, hoy hay un capitulo aparte
en cuanto a analizar la cubierta
inferior, principalmente la resiliencia y
resistencia a la rodadura.

Pero hay otro asunto que mantiene
encendidas las alarmas en el mercado
de las cintas transportadoras. Este
apunta a que si en el futuro existira un
producto sustituto o complementario
al transporte por correas. En este
sentido, el ex gerente general de
Veyance Chile, José Criséstomo, es
enfético al responder que si.

“Hace 30 afios las correas
transportadoras se ‘“‘recauchaban”
y pienso que hoy en dia, con las
nuevas tecnologias de los polimeros
y los materiales, podemos lograr
una mejor union de interfase caucho
& metal, caucho & tela, caucho &
caucho”, sefiala el especialista.
Ademads, el ejecutivo explica que
desde el punto de vista econémico,
el ““recovery belts” de una correa
permitiria al usuario final un ahorro
del 35 al 40% del valor en referencia
a la correa nueva.

“Sin duda, quién desarrolle el
proyecto beneficiara a la mineria y
estard en armonia con las exigencias
ambientales, ya que se disminuirian
los desechos”, comenta José
Criséstomo.

Foto: Archivo personal



LA IMPORTANCIA

DEL MANTENIMIENTO

Si hay un factor que ha cobrado
importancia a la hora de optimizar
el funcionamiento de las correas
transportadoras ha sido el aumento
en la confiabilidad de estos equipos.
Asunto que ha abierto la puerta a un
nuevo concepto de mantenimiento de
las correas.

Se trata del mantenimiento predictivo
continuo, concepto que se ha visto
reflejado en sistemas de monitoreo
de condicibn remoto, revisiones no
destructivas, escaneo continuo de la
cinta en funcionamiento para deteccion
de cortes o de cables dafiados, asi como
de la condicién de sus empalmes. Esta
informaciéon en tiempo real permite
pronosticar cambios y tomar accién
con anticipacion, evitando la falla y
dafios mayores.

Pero ¢por qué es tan importante
este concepto? El gerente general
de Ingenieria La Cumbre, Carlos
Morales, explica que debido a que las
correas transportadoras son equipos
generalmente muy criticos en el
proceso productivo de una empresa
minera, su falla generalmente implica
una detencién de la planta y por lo
tanto, de su produccion, por lo que
evitar estas detenciones ha implicado
una mayor disponibilidad de planta y
el cumplimiento de metas.

“La confiabilidad también se refleja
en componentes de muy alta calidad
y materiales de mayor resistencia a los
ataques fisicos del ambiente y de las
cargas a transportar como abrasion e
impacto. Estos sistemas han permitido
prolongar la vida Util de las correas en su
conjuntoy de incorporar la predictibilidad
de fallas™, asegura Morales.

Otro de los avances importantes es
el incremento del mantenimiento
planificado e incorporar el concepto
de mantenibilidad de correas, algo
que se esta haciendo en las empresas
de clase mundial de la gran mineria.
Pese a que esto Ultimo no evita las
detenciones de los equipos, si ayuda
a que éstas sean de menor duracion.
Algunos  conceptos simples de
mantenibilidad -dice el representante
de Ingenieria La Cumbre- ha sido

incluir espacios adecuados, accesos
expeditosy equipos de apoyo, yasea de
izamiento y transporte para cambio de
componentes, modularidad de partes,
sistemas in situ de cambio de cintas,
asi como también el cumplimiento de
leyes, normas y estdndares que cada
vez son mas exigentes.

Con todos estos elementos en la
discusion, ¢cuales son las nuevas
tendencias en esta materia? Para
Francisco Cabrejos, gerente general
de Jenike and Johanson Chile, una
alternativa que se viene es el manejo,
transporte y apilamiento de relaves
filtrados mediante correas, que
reemplazara el tradicional manejo
como pulpas mediante transporte
hidraulico en canaletas hasta un
tranque. “Otro desafio es el control
de polvo en las correas y los chutes de
traspaso”, plantea el ejecutivo.
Mientras que para Nedelko Dekovic,
de la consultora Hatch, la tendencia
apunta al uso de cintas de mayor
resistencia, debido a que es necesario
transportar una mayor capacidad de
mineral.

“A esto se suma el uso de los motores
Gearless en vez de motorreductores,
conforme al mayor requerimiento de
potencias, y sistemas de monitoreo
centralizado de las condiciones de
operacion del sistema de transporte
por correas”, afiade el profesional.
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& Uno de los temas que

mantiene encendidas
las alarmas en el
mercado de las cintas
transportadoras es si
en el futuro existira

un producto sustituto
0 complementario al
transporte por correas.

Foto: Salas Hermanos

i Desde el punto de vista econdmico, el “recovery belts” de una correa permitiria al usuario
final un ahorro del 35 al 40% del valor en referencia a la correa nueva.
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CORREAS TRANSPORTADORAS
PARA EL NUEVO CICLO DEL COBRE

or ergio amorano,
ocioygerentede | G

El futuro nos traera
correas transportadoras
mas eficientes, capaces

de superar mayores
alturas y con mayores

resistencias y potencias,
permitiendo la
operacion mas eficaz en
la industria del cobre.
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Podemos afirmar que el nuevo ciclo de precios del cobre requerira
de correas transportadoras que sigan el lema olimpico: Citius, Altius,
Fortius, es decir, mas rapido, mas alto y mas fuerte.

Citius: Los afios '90 estuvieron marcados por megaproyectos
cupriferos que trajeron velocidades de operacion sin precedentes
en el area, siguiendo el ejemplo de la industria carbonifera, que ya
habia superado la barrera de los 6 m/s una o dos décadas antes.
Esto, mientras manuales de disefio y consultores todavia estipulaban
velocidades limite de 3,5 m/s. El cambio no fue sin costo y mas de
algun chute tuvo que ser reemplazado en el corto plazo, pero la
experiencia y nuevas herramientas como DEM han contribuido a
normalizar velocidades de operacion hasta 7 m/s.

Aungue en la industria del carbén hay correas operando a 15 m/s, no
es muy probable que las velocidades en la industria del cobre sigan
aumentando significativamente. El desafio aparece no en ir mas
rapido, si no que en hacerlo de forma mas eficiente energéticamente.

La version mas nueva del Manual CEMA, por larga data la fuente mas
usada para el disefio de transportadores, contiene métodos standard
para pruebas de componentes que permiten calcular resistencia al
giro de polines y la resistencia generada por la cinta, entre otros,
basdndose en datos certeros y no en factores de “‘ignorancia,
haciendo posible disefiar sistemas mas eficientes.

Altius: Depdsitos a gran alturay rajos cada vez mas profundos requieren
de transportadores capaces de operar con mayores diferencias de
elevacion. Sandwich Belts y Pipe Conveyors no son tecnologias nuevas,
pero existen diversas propuestas para usarlos en manejo de material
grueso en aplicaciones de alta pendiente. Probablemente veremos uno
de estos sistemas operando en un futuro cercano.

Fortius: La norma DIN 22101 ya no habla de un factor estatico
y Unico de seguridad para escoger la resistencia necesaria de una
correa. El nuevo método considera los factores de operacion y la
resistencia a la fatiga del empalme.

Disefios optimizados de empalmes permiten que nuevas aplicaciones,
como el nuevo sistema de correas de Chuquicamata Subterranea,
tenga una cinta ST 10.000, la de mayor resistencia fabricada hasta
la fecha. Ya hay un fabricante que instalé6 una maquina para hacer
pruebas de empalmes hasta ST 15.000, mostrando que esperan
superar este récord en un futuro préoximo.

El advenimiento de la tecnologia de Gearless Drives, que no requieren
de reductores de engranajes, elimind la limitacién de potenciay torque
de los reductores convencionales. Ya existen unidades motrices de 5
MW en operacion y alin mayores en construccion.

En resumen, el futuro nos traera correas transportadoras mas eficientes,
capaces de superar mayores alturas y con mayores resistencias y
potencias, permitiendo la operaciéon mas eficaz en la industria del cobre.
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ESPECIAL TECNICO

Tuneles y fortificacion:

LA EVOLUCION DE LAS TECNICAS

Chile actualmente est4 en muy buen pie para desarrollar proyectos subterrdneos que
requieran de hormigon proyectado. Esta técnica se ha potenciado en el Gltimo tiempo en
el pais, principalmente por exitosas experiencias en la mineria subterranea. ror paniela Tapia




Hoy la industria asiste a una mineria
cada vez mas profunda, y por ende,
de mayores desafios geotécnicos y de
temperatura de roca, lo que impacta
directamente en la construccion de
los tuneles. Desde fines del siglo
XIX hasta la fecha, comenzando por
los tlneles para la mineria y riego
hasta la implementacion del Metro
de Santiago, la cantidad y magnitud
de este tipo de obras han poblado el
paisaje bajo tierra.

De ahi que las innovaciones tecnolo-
gicas en este campo dan cuenta
también de la evolucion de las técnicas
puestas a prueba en la construccion
de tuneles y fortificacion en la mineria.
En este contexto, destaca el paso de
la proyeccion mecanica manual a la
automatizada, donde la tecnologia
cobra mayor relevancia en términos
de seguridad y calidad.

Es que a nivel de los paises
desarrollados, la utilizacion de
equipos automatizados es comun.
Sin embargo, en Chile aiun no
se intensifica el uso de este tipo
de maquinaria, siendo de mayor
relevancia las metodologias tradi-
cionales por excavacion mecanizada
0 con explosivos, como ha sido
tradicion en la mineria.

En opinion de Carlos Mufioz, gerente
de Concrete de Sika, se ha adquirido
experiencia en algunos proyectos
en cuanto a sistemas automatizados
TBM  (tunnel boring machine),
como por ejemplo en Los Bronces,
Central Hidroeléctrica Chacayes y
actualmente, tanto en los proyectos
Los Condores como Alto Maipo.
“Probablemente tengamos nuevas
propuestas automatizadas para acele-
rar la ejecucion de los proyectos
estructurales de Codelco, que en el
corto plazo podria automatizar su
proceso constructivo. La idea de esto
apunta a disminuir los tiempos de
ejecucion, ademas de generar cambios
importantes en la construccién de
tuneles™, dice el ejecutivo.

Por su parte, Henry Martinez,
vicepresidente de Ventas & Servicios
Técnicos de DSI Underground South
America, cree que el mayor avance

en la fortificacion de excavaciones,
relacionadas a mineria subterranea
y construccidon de tuneles, ha
sido la incorporacién de equipos
integrales (jumbos). Estas maquinas
consideran, ademas de la perforacion
para instalar los anclajes, la opcion
de instalar las mallas metdlicas
complementarias.

“Incluso destaco la inyeccion remota
de lechada cementicia convencional,
gue acompafia a cada anclaje,
como parte importante de dicha
innovacion™, indica el ejecutivo.

LA TECNOLOGIA DEL

HORMIGON PROYECTADO

No hay duda de que la construccion
de tdneles ha tenido un desarrollo
sostenido, principalmente por la expe-
riencia de la mineria subterranea.
Por mucho tiempo en esta area de
la industria minera se ha usado la
tecnologia del hormigén proyectado
como sostenimiento prematuro y a
largo plazo.

Esta experiencia se ha fortalecido en
Chile, ya que durante mucho tiempo
los proyectos han sido liderados
por empresas especialistas, tanto
nacionales como internacionales.

Y es que, segun coinciden los
especialistas, Chile actualmente esta
en muy buen pie para desarrollar

& |a construccion de
taneles mineros ha
tenido un desarrollo
sostenido,
principalmente

por la experiencia

de la mineria
subterranea.

Foto: DSI

En los paises desarrollados, la utilizacion de equipos automatizados es comun. Sin
embargo, en Chile alin no se intensifica el uso de este tipo de maquinaria.
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i El desarrollo de
taneles avanza hacia
menores tiempos de
construccion, pues
tanto las técnicas
de excavacion como
las de fortificacion
estan alineandose con
factores que permiten
una mayor eficiencia.

nme 7 2 ENERO

i Carlos Mufioz,
gerente de Concrete
de Sika.

proyectos subterraneos que requieren
del uso de hormigon proyectado.

De hecho, hay muchos ejemplos
de  construcciones  subterraneas
avaladas por el Estado, ya que por
las caracteristicas de nuestro trazado
urbano, es muy propicio un auge
de este tipo de obras. Por ejemplo,
conexiones de los grandes rascacielos
con estaciones de Metro, alternativas
viales, centrales hidroeléctricas e
infraestructura minera.

Asimismo, dentro de las tendencias
en el uso de hormigén proyectado,
destacalaaplicacion enlas fundaciones
de edificios, donde se va fortificando y
excavando en forma paralela.

A juicio del experto de Sika, gracias a
esta técnica se logra una importante
productividad, ya que se reduce
tanto el terreno a excavar como el
uso de encofrados, demostrando la
versatilidad que se logra con este
producto.

¢QUE VIENE?

Dentro de las tendencias principales
que se observa es la reduccion cada
vez mas marcada de los tiempos de
avance en la construccién de tuneles.
Pues tanto las técnicas de excavacion
asi como su posterior fortificacion,
estan alinedndose con factores que
permiten un mejor aprovechamiento
de los equipos y el personal.

“Uno de los principales desafios es
cambiar los paradigmas en el disefio

Foto: Sika

i Henry Martinez,
vicepresidente de Ventas & Servicios Técnicos
de DSI Underground South America.

de fortificacion de las excavaciones
subterrdneas, tanto en mineria como
en tuneleria. Que la ingenieria sea
capaz de innovar, cambiando antiguas
especificaciones que vinculan, por
ejemplo, calidades y geometrias
en los aceros que forman parte de
la fortificacibn y que no siempre
responden a las necesidades de cada
proyecto”, plantea Henry Martinez,
de DSI Underground South America.
Otro desafio apunta a incorporar de
manera mas recurrente herramientas
de monitoreo de validacion, con el fin
de que entregue datos de la respuesta
esperada en un disefio de fortificacion,
una vez que éste se ha instalado.
“Esto permitiria verificar si el disefio
esta respondiendo a las demandas de
la excavacion al entrar en servicio, ya
sea excavaciones para tuneles civiles,
infraestructura y/o explotacion minera
y con ello, ajustar dichos disefios”,
afiade el profesional de DSI.

Pero los retos mas importantes giran
en torno a la productividad y eficiencia
en el proceso constructivo.

De acuerdo al representante de
Sika, los desafios, en el caso de
las tecnologias para fortificar, se
enfocaran en disminuir los ciclos de
desarrollo, la seguridad y la calidad,
que son las variables claves para que
el proceso de fortificacion genere
la productividad que se requiere,
para los avances de un proyecto
subterraneo.

Foto: DSI
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EPIROC,
CONSTRUYENDO
SOBRE ROCA

La nueva compaifiia, que surgié de una
reestructuracion impulsada por su matriz Atlas
Copco, busca potenciar el negocio minero del
grupo. La apuesta por crecer incluye posibles
adquisiciones de otras empresas, “para ser
mas fuertes en toda la parte de mineria e
ingenieria”, segun revela Charlie Ekberg,
director gerente de Epiroc Chile. por joaquin Ruiz

Més de 140 afios de trayectoria -con seis décadas de
presencia en Chile- llevaba Atlas Copco cuando decidi6
crear, a inicios de 2017, una empresa para concentrar en
esta nueva filial todo el area de negocios mineros de la
compafifa.

Epiroc fue la marca elegida, en un juego de palabras entre
la expresion en latin “epi” (que significa sobre, en, y que
también alude a epicentro) y “roc™, que representa roca.
“Atlas Copco es una empresa de gran tamafio y tiene varios
negocios en diferentes sectores. Pero cuando se tiene
un grupo tan grande, que tiene que manejar diferentes
escenarios y negocios, la toma de decisiones se torna
mas compleja y menos agil. Entonces, para dar un mejor
foco a nuestro negocio minero y una mejor oportunidad
para desarrollar esta area, decidieron separarla, creando
Epiroc como una nueva empresa”, explica Charlie Ekberg,
director gerente de la compafiia en Chile.

Hasta antes de la reestructuracion, Atlas Copco tenia
basicamente tres 4&reas: la parte de compresores,
construccioén, y el segmento de mineria. Ahora todo lo
minero se concentrard en la marca Epiroc, “pero somos la
misma gente, y mantenemos el mismo liderazgo™, aclara
Ekberg.
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La nueva compafiia, que debutd
oficialmente en Chile como empresa
independiente el pasado 1 de
diciembre, busca continuar con la
tradicion y liderazgo que tuvo su
matriz por mas de seis décadas en
la mineria nacional. Y si bien Atlas
Copco continuara funcionando con
esa marca en Chile, lo hara sé6lo en
el sector industrial, construccion
y compresores, lo que representa
un negocio menor en comparacion
al peso e importancia que tiene la
mineria en el pais.

“Como Chile es un pais minero,
el negocio de Epiroc aca es muy
importante. Cuando la parte minera
formaba parte de Atlas Copco,
éramos 780 empleados en total
en Chile, y ahora s6lo con Epiroc,
somos 550 empleados. Eso permite
dimensionar la importancia de la
empresa”, dice Charlie Ekberg,
destacando el liderazgo que tiene la
firma en el mercado chileno.

Sin embargo, en esta nueva etapa,
Epiroc va por mas. El ejecutivo revela
que la empresa buscara “crecer mas”,
siguiendo una estrategia que podria
considerar incluso la adquisicion
de otras compafiias “para ser maés
fuertes en toda la parte de mineria e
ingenieria™. ¢Cudles podrian ser esas
adquisiciones? “No puedo entrar
mucho en eso, pero donde haya
oportunidades, vamos a ver”, dice
Ekberg.

FOCO EN LA TECNOLOGIA Y
PRODUCTIVIDAD

La innovacion tecnolégica fue uno
de los focos centrales del desarrollo
de Atlas Copco en los ultimos afios,
caracteristica que seguira siendo
un factor principal de la apuesta de
Epiroc, junto con el soporte técnico.
Pero en el pais, hay una preocupacién
adicional, segun advierte el director
gerente de la compafiia. “También
pondremos el foco en un tema que
ha sido especialmente importante
en el pais en los dltimos afios: la
preocupacion por la productividad”,
subraya Ekberg.

Pero para avanzar en productividad,

hay que saber aprovechar bien la
tecnologia que se dispone, lo que no
siempre ocurre en el pais, reconoce el
ejecutivo.

“En Chile tenemos una flota de
equipos bien avanzada, con mucha
tecnologia. Pero una cosa es tener
esta tecnologia y otra cosa es
aprovecharla al maximo. Y creo que
ahi hay un desafio importante en
Chile: se debe aprovechar de mejor
manera el potencial que tienen
nuestros equipos”, dice Ekberg.

Y para aprovechar ese potencial, la
capacitacion de los operadores es
un tema crucial. Para eso, la nueva
compafiila tiene en sus propias
instalaciones en Santiago un centro
de formacion, con simuladores de
diferentes tipos de equipos para que
sus clientes puedan ser entrenados y
conseguir un certificado. Una préactica
que también se hace en faena, segin
destaca el ejecutivo.

“De todos modos, el desafio sigue
presente. Nosotros no operamos
nuestros equipos; los vendemos
y los mantenemos, si los clientes
asi lo quieren, y entrenamos a los
operadores. Pero no podemos
controlar cémo estan operando el
equipo. Podemos sugerir, capacitar,
entrenar, tener gente a disposicién,
pero creo que todavia hay un potencial
importante de parte de los clientes.
Tienes que tener a gente capacitada
para manejar la tecnologia. Si no, se
desaprovecha esa tecnologia™, insiste
Charlie Ekberg.

Pero para aprovechar mejor el
potencial de los equipos, el ejecutivo
de Epiroc también menciona algunos
“desafios de infraestructura” que
deben enfrentar los posibles clientes
de la empresa. “Por ejemplo, si vas a
operar un equipo a distancia, tienes
que tener una buena red de wifi.
Si no, se hace dificil operarlo. Por
€s0, un proyecto de automatizacion
requiere de la dedicacion del cliente
también. No es algo que el proveedor
pueda hacer solo, hay que hacerlo
en forma conjunta. Y cada vez que
lo hemos hecho de manera conjunta,
hemos tenido bastante éxito”,
concluye Ekberg.
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Abastible potencia sus operaciones
en Peru con inversion de US$ 20 millones

Abastible, a través de su compaiiia filial Solgas, inici6 la construccion
de la tercera esfera de almacenamiento de combustible en su terminal
de gas licuado de petréleo (GLP) en Ventanilla, en Perud, lo que
incrementara en un 50% la capacidad de abastecimiento.

El proyecto, que supone una inversiéon de US$ 20 millones, estara
habilitado durante el segundo semestre del afio 2019.

Esta iniciativa es parte del plan de inversiones que Abastible inicio
este afio en Peru a través de su filial Solgas y que asciende a US$140
millones para los proximos cinco afos.

JRI celebra su

Eje Virtual implementa . L
aniversario numero 35

proyecto de realidad virtual

inmersiva con Aguas Andinas Con una ceremonia a la
que asistid la ministra de

Mineria, Aurora Williams y
el presidente ejecutivo de
Codelco, Nelson Pizarro,
la empresa JRI Ingenieria
celebro sus 35 afios de vida
en el rubro de la ingenieria
y consultoria de proyectos
mineros e industriales.

En la oportunidad, el
fundador y actual gerente
técnico de la empresa, Juan Rayo Prieto, rememord la historia
de JRI y como, a través de los afios, continda siendo ““la Unica
empresa de ingenieria cien por ciento nacional”, segun destacé.
Por su parte, la ministra Williams resalté el aporte de JRI
Ingenieria, y aseguré que es una empresa que ‘“‘destaca por
innovar”. ““Ha logrado diversificarse a todos los servicios de la
ingenieria que requieren las compariias mineras, dentro de altos
estandares de competencia y conocimiento”, agrego.

Un proyecto piloto de aprendizaje con
realidad virtual inmersiva desarrollado por la
empresa Eje Virtual comenz6 a aplicarse a
inicios de diciembre en una de las plantas de
la sanitaria Aguas Andinas.

El proyecto, denominado “Evaluacion
y capacitacion de competencias de
seguridad para estandares fatales con
realidad virtual inmersiva”, aborda la
capacitacion cognitiva conductual-
experiencial, incorporando la innovacién
tecnolégica como una forma de generar
aprendizajes.

Eje Virtual propone una metodologia
innovadora de evaluacién, capacitacion y
acreditacion para optimizar la seguridad y
salud ocupacional de los trabajadores en
ambientes riesgosos, permitiendo tener
un registro sobre variables conductuales
y cognitivas que no se controlaban.

/

/

Auscham destaca a Liebherr
como “empresa del aho 2017”

La Camara de Comercio Chile-Australia, Auscham, reconoci6 a Liebherr Chile
como ““empresa del afio 2017, en el marco de la cena anual de la entidad
comercial.

Con el premio, Auscham buscé reconocer ““la gran trayectoria de la empresa
en el pais, destacando la innovacion y tecnologia, ademas del continuo
apoyo a las actividades de la Camara de Comercio Chile Australia, acciones
de Responsabilidad Social Empresarial y el compromiso con el desarrollo de
Chile™, segun resalto la entidad.
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Man Diesel & Turbo abre nuevas instalaciones en Peru

Con una inversion de méas de US$ 80 millones, la empresa Man Diesel
& Turbo abrid nuevas oficinas y un taller de servicio técnico en Lima,
Peru, para potenciar sus operaciones en ese pais y ofrecer un mejor
servicio a sus clientes del sector pesquero y maritimo.

Man Diésel & Turbo esta presente en Pert desde el 2013 y su oferta
se compone de motores de diésel/gas, y sistemas de propulsion y
turbomaquinaria para industrias como la pesquera. Asimismo,
también ofrece soluciones completas para plantas energéticas.

En tanto, para el afio 2018, la empresa busca ingresar ““con fuerza™ a
sectores como la mineria, el petroleo y el sector marino mercante, segun
adelant6 Carlos Constante, gerente general de Man Diesel & Turbo Per(.

JCB presenta manipuladores
telescopicos

Lla marca inglesa JCB
-distribuida en Chile por
Dercomag- present6 nuevos
manipuladores telescopicos,
disefiados  especialmente
para realizar trabajos en
altura, ente otros.

El dltimo equipo incorpo-
rado a su gama es el
manipulador  telescopico

~ 533-105T, el que cuenta

con una capacidad de

1 3.300 kilos de levante y una

altura de elevacion maxima
de 10,22 m.

e
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Metaproject reune a

sus clientes en cena anual

Un destacado grupo de
invitadosdelaindustriaminera
y del sector petroquimico e
infraestructura, ademas de
representantes diplomaticos,
asistieron a la tradicional cena
que organiza anualmente la
empresa Metaproject.

Esta vez, el evento coincidié
con el aniversario nimero 25
de la empresa, que cerré un
“excelente afio 2017, seguin
destacaron sus ejecutivos.

En la oportunidad, la compafia entregd

JCB cuentan con una amplia gama de manipuladores
telescopicos que tienen una capacidad de 1,5 a 6
toneladas y un alcance de 4 a 20 metros, entregando de
esta forma un equipo adecuado a distintas necesidades,
segun destaca la compafiia.

una serie de premios a quienes destacaron
por ““su espiritu de trabajo, responsabilidad,
seguridad y eficiencia™.

Metso prueba su tecnologia
de molienda HRC a escala piloto

Una serie de pruebas a escala piloto ha realizado Metso para testear
su tecnologia de molienda de alta presion HRC en Chile, consiguiendo
resultados ““exitosos’ que han permitido satisfacer las necesidades de
sus clientes ““al 100%”’, segun destaco la compafia.

De acuerdo a la empresa, las pruebas han ““confirmado” que el rodillo
de molienda de alta presion HRC 800 cumple con los requisitos de
capacidad esperados para la aplicacion, y que el factor de escala
definido por Metso en el entorno de laboratorio demostro ser el
““correcto”, independientemente del tipo de mineral.

““Los resultados del programa de escalabilidad son extremadamente valiosos”,
destaco Raul Noriega, gerente de ventas de equipos de capital de Metso en Chile.
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INDUSTRIA

D Nombramientos

La Asociacion de
§~ ProveedoresIndustriales
de la Mineria, Aprimin,
'"‘ nombré a Juan Carlos
Olivares Montoya como
nuevo director ejecutivo
del gremio.
Olivares, quien ocupaba
hasta  diciembre la
gerencia general de
Aprimin, fue designado en su nuevo cargo
por el directorio del gremio, lo que fue
luego ratificado por la asamblea anual de
socios de la entidad.

CDM Smith

El ingeniero ambiental
de la  Universidad
de Florida, Christian
Sanders, se incorpord al
equipo de CDM Smith

gerente de Puesta en
Marcha, Operacion y
Comisionamiento de la
firma.

El ejecutivo tiene una amplia experiencia
en desalinizacion de agua de mar y
tratamiento de membranas, gestion de
proyectos, comisionamiento, y puesta
en marcha. Ha participado en plantas
de desalinizacion por dsmosis inversa de
gran escala en Australia y en una de las
primeras plantas de descarga liquida cero
en Fort IrwinCalifornia, Estados Unidos.

l J.E.J. Ingenieria

Daniel Morales Farias
asumio el 1 de enero
como socio y director
ejecutivo de JE.J.
Ingenieria, empresa
especializada en el
area de consultoria
y desarrollo de
ingenierias.

Morales es ingeniero
civil de la Universidad
de Santiago, PMP vy especialista en
direccion de proyectos de la Universidad
Politécnica de Madrid. Posee una amplia
experiencia en el gerenciamiento de
proyectos mineros y de infraestructura
de gran envergadura, asi como también
en la gestion de empresas privadas y la
academia.

nme 7 8 ENERO
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Minera Spence presenta proyecto
SGO a proveedores en Antofagasta

Unos 320 ejecutivos vy
representantes de empresas
proveedoras asistieron a una
presentacion sobre el proyecto
Spence Growth Option (SGO),
de BHP, en el marco de un
encuentro organizado por la
Asociacion de Industriales de
' Antofagasta (AIA).

La presentamon -que estuvo acargo del director del proyecto, Pedro
Pereira-, formd parte de las actividades del ciclo ““Empresarios en
red”’, iniciativa impulsada por la AIA orientada a generar espacios
de conversacion para la identificacion de negocios.

/

Chile como nuevo K
A

Aprimin firma nuevo acuerdo
de homologacién con SQM

Facilitar la transferencia de trabajadores
entre distintas operaciones, simplificando
tramites y evitando repeticion de examenes
y de capacitaciones de induccion, es lo que
busca un acuerdo de homologacién que firmoé
recientemente la Asociacion de Proveedores
Industriales de la Mineria, Aprimin, con la empresa
minera SQM.
El convenio -que fue firmado por el presidente del gremio, Pascual
Veiga, y el gerente general de la minera, Patricio de Solminihac
(ambos en la foto)- seréd aplicable a todas las operaciones de SQM
y a todos los trabajadores de las empresas socias de Aprimin que en
ellas laboren.
De acuerdo a Aprimin, el acuerdo hara “mas facil la acreditaciéon e
ingreso de trabajadores a las operaciones, disminuyendo costos y
cuidando siempre la vida y dignidad de las personas™.

RubberMix suma
gerente de nuevos negocios

El ex gerente general de Veyance Chile, José Crisdstomo,
se unid recientemente al equipo ejecutivo de la empresa
RubberMix para asumir la gerencia de nuevos negocios, con
énfasis en la mineria.

En la compafiia, Cris6stomo
trabajara junto al gerente
técnico, Pablo Gallardo, y al
gerente de calidad y tecnologia,
Pedro Osorio (los tres en la foto),
“aportando su experiencia para
el chequeo, control y andlisis
de correas transportadoras y
empalmes”, segun destaco la
propia empresa.
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CIFRAS

Precios diarios del cobre Diciembre 2017

(BML)
Dia Precio (¢/Ib)
1 diciembre 305,449
4 diciembre 308,760
5 diciembre 301,412
6 diciembre 296,604
7 diciembre 296,219
8 diciembre 296,581
11 diciembre 296,990 Evolucién diaria precio nominal cobre (¢/Ib - BML)
12 diciembre 300,006 del 01 al 31 de diciembre de 2017
13 diciembre 303,227 %359
14 diciembre 304,950 .
15 diciembre 305,517 ]
18 diciembre 310430 |
19 diciembre 310,484 £ 310
20 diciembre 314,113 305
21 diciembre 316,471 300
22 diciembre 318,377 2951
27 diciembre 323,865 o owimnr | wwienr | wwamr  enn | zen | zetu
28 diciembre 327,312 Fecha
29 diciembre 324,636

Fuente: Cochilco

Promedios mensuales del cobre 2013 - 2017 (BML)

2013 2014 2015 2016 2017
Enero 365,109 330,891 263,802 202,427 260,246

Febrero 367,071 324,416 258,642 208,447 269,504

Marzo 347,584 302,448 268,792 224,368 264,060 m
Abril 326,739 302,584 273,447 220,043 258,442 Mayor precio del mes
Mayo 327,910 312,248 285,791 213,567 253,626 (28 diciembre)

Junio 317,699 308,719 264,608 210,042 258,524

Julio 312,660 322,255 247,521 220,255 271,185 m
Agosto 325782 317,540 230,830 215829 293,846 Menor precio del mes
Septiembre 324,837 311,719 236,235 213,514 298,609 (7 diciembre)

Octubre 325,791 305,486 236,894 214,646 308,324

Noviembre 320,527 303,958 218,098 246,902 309,603 3 08 49 5
Diciembre 326,720 291,340 209,968 257,017 308,495  promedio mensual diciembre

Promedio anual 332,120 311,255 249,226 220,563* 279,684*

Fuente: Cochilco
* Promedio al 31 de diciembre.

nme 80 ENERO



Precios diarios del oro Diciembre 2017

(BML)
Dia Precio (¢/Ib)
1 diciembre 1.277,25
4 diciembre 1.279,10
5 diciembre 1.275,90
6 diciembre 1.268,55
7 diciembre 1.256,80
8 diciembre 1.245,85
11 diciembre 1.251,40
Evolucién diaria precio nominal oro (c/lb - BML) 12 diciembre 1.243,40
del 01 al 31 de diciembre de 2017
ere © cieiembre ae 13 diciembre 1.241,60
13109 14 diciembre 1.255,60
1007 15 diciembre 1.257,25
1290
18 diciembre 1.258,65
1280 +
o 19 diciembre 1.263,10
S 1270
& 20 diciembre 1.265,95
1260
21 diciembre 1.265,85
1250
22 diciembre 1.268,05
12404
1230 27 diciembre 1.285,40
01/12/17 06/1I2/17 ll/ll2/l7 14/]:2/17 19/![2/17 22/:;.2/17 29/]}2/17 28 d|C|embre 1291,60
Fecha
29 diciembre 1.296,50
Fuente: Cochilco
Promedios mensuales del oro 2013 - 2017 (BML)
2013 2014 2015 2016 2017
Enero 1.671,89 1.243,07 1.249,33 1.095,66 1.192,65
Febrero 1.630,69 1.298,71 1.231,10 1.194,89 1.233,39
m Marzo 1.591,01 1.336,56 1.180,64 1.246,31 1.231,06
. Abril 1.485,90 1.299,18 1.198,25 1.241,45 1.267,15
Mayor precio del mes
(29 diciembre) Mayo 1.416,14 1.288,91 1.197,68 1.259,76 1.245,25
Junio 1.342,70 1.277,86 1.182,25 1.273,58 1.261,28
m Julio 1.284,35 1.312,99 1.131,61 1.337,42 1.235,10
Menor precio del mes Agosto 1.345,05 1.297,01 1.117,51 1.340,86 1.281,72
(13 diciembre) Septiembre 1.348,46 1.241,33 1.124,90 1.326,62 1.317,05
Octubre 1.311,81 1.225,85 1.157,61 1.268,93 1.280,65
Diciembre 1.221,59 1.200,44 1.068,32 1.152,17 1.265,67

Promedio mensual diciembre

Promedio anual  1.409,51 1.266,06 1.159,82 1.249,84* 1.257,86*

Fuente: Cochilco
* Promedio al 31 de diciembre.
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IMAGENES

Epiroc debuta en Chile como
empresa independiente

Epiroc, empresa parte del grupo Atlas Copco, celebro junto a clientes y representantes de la industria minera el inicio en
Chile como compafiia independiente. El encuentro, que se realizé en la residencia de la Embajada de Suecia en el palis,
permitié a los asistentes conocer con mas detalle las caracteristicas de esta nueva etapa y los desafios que tiene por delante
la empresa, que se enfocara en la mineria y las obras civiles.

Fotos: Epiroc Chile

1: El director gerente de
Epiroc Chile, Charlie
Ekberg.

2: Omar Allel, de Epiroc;
Nicola Colella, de Astaldi;
José Ramon Mélida, de
Ossa; y Hans Andersson,
de Strabag.

3: Arnaud Chapuis, de
Solentache Bachy;
Alfredo de Simone,
de Epiroc; Ivan Luksic,
de Orbit Garant; y
Maximiliano Rios, de CEl.

4: Vidal Martin, de Epiroc;
José Caroca, de Rocmin;
Andrés Zumaeta, de
Exploroc; y Francisco
Campos, de Epiroc.

5: Rodrigo Izzo, de Epiroc;
Alex Goudie, de Astaldi;
Paula Boné, de Epiroc;
Lars Blacklun, de Astaldi;
y Omar Allel, de Epiroc.

6: El director gerente de
Epiroc Chile, Charlie
Ekberg; Pedro Duisberg,
de Dukraft, y el embaja-
dor de Suecia en Chile,
Jakob Kiefer.

~

El evento de lanzamien-
to de Epiroc en Chile
se realiz6 a inicios de
diciembre, en Santiago.
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Epiroc Chile inaugura
nueva sucursal en Copiapo

Una nueva sucursal que incluye oficinas, bodegas, un taller de reparacion de componentes y una sala de capacitacion para
personal interno y externo, inauguro la empresa Epiroc en la ciudad de Copiapd. Las nuevas dependencias -que se ubican
en el sector industrial Megacentro-, poseen 573 metros cuadrados.

Fotos: Epiroc Chile

1: La nueva sucursal posee 573 metros
cuadrados, de los cuales 150 metros
estan destinados para un taller de
reparacion de componentes de
superficie, subterraneos, COP"s
y martillos hidraulicos.

2: German Castro, jefe de la sucursal
Copiapé de Epiroc; Charlie Ekberg,
director gerente de Epiroc Chile
y Rodrigo Izzo, gerente de ventas
Epiroc Chile.

3: Rodrigo 1zzo, de Epiroc; Pablo Albornoz,
de Minera Maricunga; Joel Villalobos,
de Epiroc; y Mario Valdés, de Minera
Carmen Bajo.

4: German Castro, de Epiroc; Sergio
Icazategui, de Minera Candelaria;
y Fernando Depix, de Epiroc.

Gestion de riesgos marca las
XI Jornadas Eligsa-Collahuasi

En su undécima version, las tradicionales “Jornadas Técnicas” que anualmente organizan la empresa eléctrica Eligsa (Grupo
CGE) y la compaiiia minera Dofia Inés de Collahuasi, convocaron a representantes y ejecutivos de gran parte de las firmas
eléctricas y mineras del pais. Las principales caracteristicas del proyecto de interconexion SIC-SING, el riesgo normativo por los
clientes libres, y las soluciones para gestionar fallas, fueron parte de la agenda de temas que se debatieron en el encuentro.

Fotos: CGE y Daniela Tapia, desde Iquique

1. Alejandro Avaria, Ernesto Huber, Ifiigo
Otondo y Alfredo Ingelmo.

2: Marcos Cid, Claudio Roay
Sergio lllanes.

3: Gerardo Barrenechea, Ernesto Huber,
Javier Diaz y Sergio Mora.

4: Andrés Sepulveda, Christian Olave y
Augusto Wiegand.
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Sutmin convoca a proveedores

en

evento de fin de ano

Un seminario enfocado a los proveedores mineros marcé la  crecimiento econémico del pais, una mayor demanda del
Gltima actividad del afio 2017 que organizd la Asociacion  metal rojo, y mejoras en la economia china y europea, han
Gremial de Suministradores Técnicos y de Ingenieria para la conducido al alza del precio del cobre”, coment6 Sergio
Mineria e Industria, Sutmin. “Por suerte, parece ser el final Lecannelier, presidente de Sutmin.

del bajo ciclo y ya se vislumbra un mejor 2018. Un mayor

Fotos: Ivan Rodriguez

1

N

a

124

~
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. Sergio Lecannelier,

: Marisel Rozas, Enrique

Sutmin organizé un
seminario denominado
“La nueva ruta de los
proveedores”, que
consistié en una serie
de exposiciones de
empresas asociadas

y de representantes
del sector publico y
privado.

presidente de Sutmin;
Ronald Monsalve, de
Cochilco; Enrique Moli-
na, de Fundacion Chile;
Carlos Ladrix, de Corfo;
y Andrés Colomer, vice-
presidente de Sutmin.

Andrés Colomer,
Alvaro Pino y Christian
Sanhueza.

Sergio Lecannelier,
Hernéan Valdivieso y
Augusto Lutz.

Denny Salas y Gaston
Larrea.

Cosme Dorado,
Valeria Ortiz, y Eduardo
Serrano.

Molina y Guillermo
Cifuentes.




Donaldson inaugura nuevas oficinas en Chile

A seis afios del inicio de sus operaciones en Chile, la empresa Donaldson trasladé recientemente sus oficinas comerciales
a una nueva sede, ubicada en el sector de la Ciudad Empresarial, en Santiago. Las nuevas dependencias -que cuentan con
260 metros cuadrados-, fueron inauguradas en diciembre pasado con una ceremonia a la que asistieron clientes e invitados
especiales de la empresa.

Fotos: Ivdn Rodriguez

1: Donaldson abri6 formalmente sus
nuevas oficinas en Chile con una
ceremonia a la que asistieron clientes
e invitados especiales.

2: Francisco Dfaz, director de
Engine Latinoamérica; Guillermo
Brisefio, vicepresidente de Donaldson
Latinoamérica, y Omar Oropeza,
director de Sudamérica.

3: Mario Espinoza, Marcelo Flores y
Claudio Pefia.

4: Felipe Velasco, Carlos Molina, Patricio
Gomez, y Felipe Herrera.

JRI celebra 35 anos con autoridades
y representantes mineros

Con una ceremonia a la que asistieron diversas autoridades y representantes de la mineria nacional, la empresa JRI Ingenieria
celebroé recientemente 35 afios de trabajo ininterrumpido en su labor de ingenieria multidisciplinaria para proyectos mineros
e industriales. Entre los asistentes destaco la presencia de la ministra de Mineria, Aurora Williams, y el presidente ejecutivo de
Codelco, Nelson Pizarro.

Fotos: JRI

1: La ministra de Mineria, Aurora Williams,
participé del evento, destacando que
los proveedores nacionales de la
minerfa han sido claves en el objetivo
del gobierno de diversificar la matriz
exportadora del pafs.

2: El subsecretario de Agricultura, Claudio
Ternicier; el gerente general de JRI, Ivan
Rayo; la ministra de Mineria, Aurora
Williams; el fundador y gerente técnico
de JRI, Juan Rayo; y Patricio Medel, pre-
sidente del directorio de JRI Ingenierfa.

3: Victor Encina y Juan Rayo, de JRI; Nelson
Pizarro, de Codelco; Ivan Rayo, Irene
Aracena, Patricio Renner, y Patricia
Carrillo, todos de JRI.

4: Juan Rayo; la ministra de Minerfa, Aurora
Williams; Ivan Rayo, Nicolas Vicufia,
y Rodrigo Mufioz, todos de JRI.
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Agenda 2018

FEBRERO 2018

MINING INVESTMENT SOUTH
AMERICA 2018
Fecha  :15 al 16 de febrero
Lugar  :Hotel Sheraton,

Buenos Aires, Argentina
Organiza : Spire Events
Contacto :
daniel.radz@spire-events.com
Web :
wWww.mininginvestmentsouthamerica.com

CONFERENCIA ANUAL SME 2018
Fecha :25 al 28 de febrero
Lugar : Minneapolis Convention
Center, Minneapolis,
Estados Unidos
Organiza : Sociedad de Mineria,
Metalurgia y Exploracién, SME
Contacto : cs@smenet.org
Web :
www.smeannualconference.com

MARZO 2018

CONVENCION ANUAL PDAC 2018

Fecha  :4al 7 de marzo

Lugar : Metro Toronto Convention
Centre, Toronto, Canadé

Organiza : Asociacion de Prospectores
y Promotores de Canada

Contacto : convention@pdac.ca

Web :www.pdac.ca

Toronto, Canada

147° CONVENCION ANUAL

Y EXHIBICION TMS 2018

Fecha  :11 al 15 de marzo

Lugar :Phoenix Convention
Center, Phoenix,
Estados Unidos

Organiza : Sociedad de Minerales,
Metales y Materiales,
T™MS

Contacto : mtgserv@tms.org

Web :

Www.tms.org/tms2018

11l SEMINARIO INTERNACIONAL
DE EXCELENCIA OPERACIONAL EN
MINERIA - MINEXCELLENCE 2018
Fecha  :21 al 23 de marzo

Lugar :Hotel Santiago

Organiza : Gecamin

Contacto :
minexcellence@gecamin.com

Web :
www.gecamin.com/minexcellence

X CONGRESO DE CORREAS

TRANSPORTADORAS - BELT 2018

Fecha  :22y 23 de marzo

Lugar :Hotel Sheraton Miramar,
Vifia del Mar

Organiza : Edoctum

Contacto : inscripciones@edoctum.cl

Web :www.edoctum.cl

» ’
Phoenix, Estados Unidos

g ¥
-l

CURSO DE CAPACITACION
EN OPTIMIZACION DE PLANTAS
DE MOLIENDA
Fecha  :22y 23 marzo
Lugar : Hotel Radisson Blu

La Dehesa, Santiago
Organiza :Fuente Minera
Contacto :
isabel.espinosa@fuenteminera.com
Web :www.fuenteminera.cl

ABRIL 2018

[1l SEMINARIO TECNICO
USO DE AGUA DE MAR
Fecha  :5 de abril
Lugar : Hotel Radisson Blu

La Dehesa, Santiago
Organiza :Fuente Minera
Contacto :
isabel.espinosa@fuenteminera.com
Web :www.fuenteminera.cl

V SEMINARIO INTERNACIONAL EN
GESTION DEL CAPITAL HUMANO
EN MINERIA - HR MINING

Fecha  :5y 6 de abril

Lugar : Hotel Santiago

Organiza : Gecamin

Contacto : hrmining@gecamin.com
Web :
www.gecamin.com/hrmining

Vina del Mar
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CONFERENCIA MUNDIAL

DEL COBRE - CRU 2018

Fecha  :9al 11 de abril

Lugar :Hotel Santiago
Organiza : CRU Group

Contacto :
conferences@crugroup.com

Web :
www.worldcopperconference.com

XI EXPOMINAS ECUADOR 2018

Fecha :18 al 20 de abril

Lugar : Centro de Convenciones
Quorum, Quito,
Ecuador

Organiza : HJ Becdach

Contacto :

doloresron@hjbecdach.com

Web :

www.hjbecdachferias.com

VIl EXPOSICION INTERNACIONAL
SAN JUAN 2018

Fecha  :18 al 20 de abril

Lugar :San Juan, Argentina
Organiza :Panorama Minero
Contacto :
plyons@panorama-minero.com
Web

Www.sanjuan-minera.com.ar

EXPOMIN 2018

Fecha  :23al 27 de abril

Lugar : Espacio Riesco,
Santiago

Organiza : Fisa

Contacto : ventas@expomin.cl

Web :www.expomin.cl

nme 88 ENEro

SEMINARIO

“MINERIA EN LAS AMERICAS”
Fecha  :23 de abril

Lugar :Espacio Riesco, Santiago
Organiza : Sonami y Fisa

Contacto : congreso@expomin.cl.
Web S www.expomin.cl

111 SEMINARIO
“ABASTECIMIENTO EN MINERIA”
Fecha  :24 de abril

Lugar : Espacio Riesco, Santiago
Organiza :Fisa

Contacto : congreso@expomin.cl.
Web Jwww.expomin.cl

IV SEMINARIO

“MINERIA SUSTENTABLE”

Fecha  :24 de abril

Lugar : Espacio Riesco, Santiago
Organiza :Fisa

Contacto : congreso@expomin.cl.
Web Jwww.expomin.cl

[l SEMINARIO “AGUA EN MINERIA”
Fecha  :24 de abril

Lugar : Espacio Riesco, Santiago
Organiza :Fisa

Contacto : congreso@expomin.cl.
Web s www.expomin.cl

FORO INTERNACIONAL
POLITICAS Y OPORTUNIDADES DE
COOPERACION EN INNOVACION
Fecha  :24 de abril

Lugar : Espacio Riesco, Santiago
Organiza :Fisa

Contacto : congreso@expomin.cl.
Web s www.expomin.cl

Espacio Riesco, Santiago

indice de Avisadores

BHP - Minera Escondida ... 2
Comision MINera ... 61
Congreso EXpOMIN ... 41
CRU s 4
)] (0 OO 13
DOO0SaN = BODCAL...ccccccccvvvrvrrcvrrrrce 1
DSIUnderground .........cccccvvveeiiiccnnns Tapa 3
EAOCTUM oo 73
ENGIE oo 53
EPIrOC ... Tapa 4
ETal e 31
ExpoMina Perti 2018.........ccooocooviicvrrrrcie 31
FINNING oo 39
Fuente Minera ... 79
GECAMIN oo 32-86
HIGhSEIVICE ..o 9
Lorbrand S.A... ..., 73
MOY-COP .o Tapa 2
MULEEWING e 69
POlyDaNAaS ..o 61
PrOQiNSa .occcccco v 27
Radio Madero ..., 79
Revista Nueva Minerfa y Energia.................. 86
RUDDEIMIX ... 69
SalfaCOMD oo 17
SIMMALTANS oo 69
SKF s 33
SOUENUNK v, 65
TECNAGENT........vccvnnrins 23



VIGNOTOD - NJTIHAIW ‘0¥ YNIDIHO SL 3NS 8 ON VY £ VATFHIVD » MdId - OVTIVD €24V VLIIGWYD JOLSIN AY
00£50892 (2 95) » FNHD ‘ODVILNYS ‘Z8F VdITIIAYOD AY  ISA

dNNOHOD4H3IdAdNN _

m_..N. _.0.0 Ow_ .—UB—U__BD QT uoyssc) ap UE@._m_w |@ Uod bjusnd Q.—:B__n_ U._._mﬂ__:_z




United. Inspired.

para
el futuro

)/ auu®

Descubra lo que Epiroc puede hacer
por usted

Epiroc se formo para ser un socio mas
fuerte para usted en mineria y obras
civiles

Epiroc se crea a partir de la experiencia
y desemperfic comprobados de Atlas
Copco, con las mismas personas y una
motivacion renovada y atrevida de
hacer que lo bueno sea aun mejor.

Epiroc

Parte del Grupo
Atlas Copco



